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Zum Antritt.

Mit dem Schlusse des eben verdffentlichten 61. Bandes der
,Landwirtschaftlichen Versuchs-Stationen* hat Herr Geheimer
Hofrat Professor Dr. Frieprica NosBe aus Anlass seines Uber-
trittes in den amtlichen Ruhestand auch die Redaktion dieser
Zeitschrift niedergelegt. Uber vierzig Jahre, von 1861 an, ist
ihm die Leitung des Blattes anvertraut gewesen; aus kleinen,
anfinglich nur auf einen begrenzten Kreis zugeschnittenen Ver-
hiiltnissen hat er es zu hoher Bliite gebracht; 56 Bi#nde sind
unter ihm der Offentlichkeit tibergeben worden, und tiberall, wo
das landwirtschaftliche Versuchswesen Wurzel geschlagen hat,
stehen ,NosBEs Versuchs-Stationen“ an einem Ehrenplatze.
Diesen Erfolg verdankt die Zeitschrift vor allem ihrem bisherigen
Herausgeber, der, allem Dilettantismus abhold, beseelt von echtem
Forschergeist und von der Verlagsbuchhandlung aufs beste unter-
stiitzt, den rechten Weg zum Ziele eingeschlagen und beharrlich
verfolgt hat.

Die Redaktion der ,Versuchs-Stationen“ ist nunmehr dem
Unterzeichneten iibertragen worden. Indem derselbe dieses Amt
fibernimmt, wird es sein eifriges Bestreben sein, die Zeitschrift
auf ihrer Hohe zm erhalten, ihr den Einfluss zu bewahren, den
sie sowohl in wissenschaftlichen Kreisen wie in der landwirt-
schaftlichen Praxis erlangt hat, und ihre Weiterentwicklung nach
Kriiften zu fordern. Der Unterstiitzung der Verlagsbuchhandlung
ist er hierbei gewiss; nach wie vor wird dieselbe auf die Aus-
stattung der Zeitschrift, auf Illustrationen und Tafeln die grosste

Sorgfalt verwenden, wie sie auch ihre Bereitwilligkeit dazu er-
Versuchs-Stationen. LXII. 1



2 Zum Antritt.

klért hat, eine tunlichst rasche Drucklegung der einlaufenden
Abhandlungen herbeizufihren und den Wiinschen der Autoren
nach Mdglichkeit entgegenzukommen.

An die Fachgenossen, Gonner und Freunde der Zeitschrift
ergeht nun die Bitte, das Vertrauen, welches sie dem bisherigen
Herausgeber entgegengebracht haben, anch auf dessen Nachfolger
zu ibertragen und den ,Versuchs-Stationen“ die Berichte tiber
ihre Studien und Untersuchungen in gewohnter Weise zuzu-

wenden.
Concordia parvae res crescunt!

Modckern bei Leipzig, im Mirz 1905.

0. KELLNER.



Beitrag zur Bestimmung der Phosphorsiure
nach der Zitratmethode; eine bisher tibersehene
Fehlerquelle und eine Modifikation zur
Vermeidung derselben.

Von

V. SCHENKE.
(Mitteilung aus der agrikultur-chemischen Versuchsstation Breslau.)

Wie angenehm auch die Vorteile der einfachen, schnell
ausfilhrbaren, billigen Zitratmethode bei Bestimmung der Phos-
phorsiure gegeniiber der ungleich schwierigeren, zeitraubenden,
teareren Molybddnmethode ins Auge fallen mdgen, ebenso unan-
genehm machen sich doch andererseits einige Missstinde im
Gefolge der Zitratmethode bemerkbar.

Die Zitratmethode ist bekanntlich eine Kompensations-
methode;!) der Niederschlag des nach dieser Methode gefillten
Magnesiumammoniumphosphates und somit anch das nach dem
Glithen resultierende Magnesiumpyrophosphat enthalten nimlich
stets geringe Verunreinigungen von Kieselsiure, Silikaten, Kalk-
salzen u. a. m., wihrend andererseits das Magnesiumammonium-
phosphat in zitronensaurem Ammoniak nicht ganz unldslich ist;
wie Boris?) nachgewiesen hat, ist es — unter den von der
Appianischen Zitratmethode gegebenen Verhiltnissen — zu
0.457 9/, 16slich, in der Warme ist die Loslichkeit grosser als in
der Kiilte; nach den Untersuchmngen von R. SorerB) ist diese
Léslichkeit in Maerckerscher ammoniakalischer Zitratldsung¢)
eine ganz bedeutend grossere (im Mittel betréigt sie ca. 3 Teile
von 100 Teilen Magnesiumammoniumphosphat).

1) Zeitachr. f. angew. Chemie 1889, H. 18, p. 703; 1890, H. 19, p. 196.
YVergl. Landw. Vers.-Stat. 1890, Bd. 37, p. 291.
%) Chemiker-Zeitung 1903, No. 94, p. 1151.
8) Zeitschr. f. angew. Chemie 1904, H. 13, p. 393.
4) Landw. Vers.-Stat. 1893, Bd. 42, p. 105.
1#



4 SCHENKE:

Diese Fehlerquellen kiénnen sich unter gewissen Verhilt-
nissen fast ausgleichen, so dass das analytische Endergebnis der
wirklich vorhandenen Phosphorsiure nahezu gleichkommt. Diese
kompensierende Eigenschaft der Zitratmethode ist bei der Analyse
der in wasserloslichen Phosphorsiureverbindungen — vorzugs-
weise der Monocalciumphosphate, wie sie in den Superphosphaten
und aufgeschlossenen Knochenmehlen hauptséichlich vorkommen —
.im Laufe der Jahre zur Geniige und mit Sicherheit durch die
vergleichenden Arbeiten des Verbandes landwirtschaftlicher Ver-
suchs-Stationen im Deutschen Reiche unter Heranziehung der
Molybdéinmethode mit Beweisen belegt worden.

Hierbei muss hervorgehoben werden, dass das Mengenver-
héltnis der einzelnen Bestandteile der Zitratldsung durch das
Zusammenmischen mit den in Wasser gelosten Phosphaten mdg-
lichst wenig beeinflusst wird, da die Superphosphate meistens
eine ganz schwach saure Reaktion in ihrer wiisserigen Losung
aufweisen.

Anders stellen sich die angedeuteten Verhiltnisse bei Be-
stimmung der Phosphorséure nach der Zitratmethode in Substanzen,
welche die Phosphate in wasserunldslicher Form enthalten und mit
Hilfe von S#uren aufgeschlossen werden miissen. Zur Bestimmung
der Phosphorsiiure in Knochenmehlen, Fischguano, Fleischdiinger,
Rohphosphaten etc. wird folgende Methode empfohlen:?)

5 g Substanz werden in 50 ccm Kodnigswasser (8 Teile
Salzsiure von 1.12 spez. Gew. und 1 Teil Salpetersiure von
1.25 spez. Gew.) geldst oder mit 20 ccm Salpetersiiure von
1.42 spez. Gew. und 50 ccm Schwefelsiure von 1.8 spez. Gew.
1/, Stunde gekocht.

Bei Thomasschlacken werden 10 g Substanz mit 50 cem
Schwefelsure von 1.8 spez. Gew. aufgeschlossen.®)

Die gebriiuchliche ammoniakalische Zitratlosung hat eine
ganz bestimmte Zusammensetzung,?) némlich 1100 g Zitronens#ure,
400 g 249/, iges Ammoniak mit Wasser zu 10 1 aufgefillt.

Von dieser Mischung empfahl M. Mirckegr,*) 100 ccm zu
50 ccm der sauren Phosphatldsung — 0.5 g Substanz bezw. 0.1

1) Landw. Vers.-Stat. Bd. 38, p. 286 und 306.

%) Ebenda Bd. 35, p. 438; Bd. 37, p. 296; Bd. 40, p. 65; Bd. 42,
p. 136.
8) Ebenda Bd. 42, p. 105.
4) Ebenda Bd. 37, p. 291.




Beitrag zur Bestimmung der Phosphorasiture nach der Zitratmethode. 5

bis 0.2 g Phosphorsiiure entsprechend — hinzuzusetzen, kurgze
Zeit abzukiihlen — eine Gipsabscheidung ist zm vermeiden —
und die Phosphorsiure mit 25 ccm der gebr&uchlichen Magnesia-
mixtur!) zu fillen. '

Aus dieser Vorschrift, welche vom Verbande der Versuchs-
Stationen angenommen wurde, ist ohne weiteres ersichtlich, dass
die Zusammensetzung, d. h. das Mengenverhiiltnis der Bestandteile
der Zitratldsung durch Vermischen von 100 ccm derselben mit
50 ccm der sehr stark sauren Phosphatlésung von Grund aus
gelindert wird. Die grosse Menge freier Siure der letzteren muss
eine entsprechende Menge Ammoniak in der Zitratldsung binden,
infolgedessen entsteht eine betrichtliche Menge l3slicher Ammon-
salze und das Verhiltnis der Zitronens#iure zum freien Ammoniak
wird zugunsten der ersteren stark verschoben.

Da nun, wie am a. O. dargetan, das Ammonzitrat auf das
Magnesiumammoniumphosphat eine gewisse 16sende Wirkung aus-
iibt, war die Vermutung nicht ohne weiteres von der Hand zum
weisen, dass das verinderte Mengenverhsltnis der Zitronensiure
zum Ammoniak bei Ausfillung der Gesamtphosphorsiiure infolge
veriinderter Loslichkeit des Niederschlages auf die Niederschlags-
menge von Einfluss sein kdnnte. Hierbei ist noch ein Umstand
als gewichtiges Moment hervorzuheben, dass nimlich bei der
»Zitratmethode des Verbandes“ doppelt soviel Zitratlssung als
bei der weiter unten beschriebenen ,modifizierten Zitratmethode“
zur Anwendung gelangt; demgeméss wirkt dort auch die doppelte
Menge von zitronensauren Ammonsalzen anf den Niederschlag
des Magnesiumammoniumphosphates ein, wodurch die Loslichkeit
desselben eventuell beeinflusst werden kdnnte. Der Einfluss der
nebenher in der Zitratlssung entstandenen (schwefelsauren etc.)
Ammonsalze, welche die Bildung gewisser Niederschlige be-
giinstigen, diirfte hierbei, in prohibitivem Sinne wenigstens, wohl
als ansgeschaltet zu betrachten sein; in der schon genannten
nmodifizierten Zitratmethode“ ist jedenfalls kein derartiger Ein-
fluss der schwefelsauren Ammonsalze auf die (Genaunigkeit des
analytischen Ergebnisses zu konstatieren (s. u.).

Verfasser hat im Laufe mehrerer Jahre eine Anzahl der
eingelieferten Untersuchungsobjekte verschiedener Art unter Be-
riicksichtigung obiger Gesichtspunkte nach drei verschiedenen

1) Landw. Vers.-Stat. Bd. 41, p. 837 und Chem.-Ztg. 1895, Bd. 19, p. 1419.



6 SCHENKE:

Methoden untersucht, und zwar nach der oben angefiihrten, vom
Verbande der Versuchs-Stationen empfohlenen Zitratmethode, nach
der Molybdinmethode und nach einer von ihm vorgeschlagenen
Modifikation obiger Zitratmethode. Es sei im vorans bemerkt,
dass in der Tat ein Unterschied, welcher, wenn auch an und fir
sich nicht sehr bedeutend, doch fiir die Genauigkeit des ana-
lytischen Ergebnisses selbst in Anbetracht der gestatteten
Analysenlatitiide von Belang ist, zwischen der gewdhnlichen
Zitratmethode des Verbandes und der Molybd#nmethode bezw.
der modifizierten Zitratmethode in auffallender Stetigkeit zu-
gunsten der beiden letzteren (als Plus) nachgewiesen werden konnte.

Es handelt sich hier stets um die Bestimmung der Gesamt-
phosphorsiiure in sauren Lbsungen, und zwar nach Aufschluss
mit konz. Schwefelstiure.

Die gewdhnliche Zitratmethode wurde nach der vom
Verbande landw. Versuchs-Stationen gegebenen Vorschrift (s. oben)
derart ausgefiihrt, dass auf 50 ccm der sauren Phosphatldsung
(0.5 g Substanz entsprechend) 100 ccm Zitratlosung und 25 cem
Magnesiamixtur bemessen wurden.

Die Molybdénmethode wurde nach der von M. MARcKER!)
ausgearbeiteten Vorschrift ausgefihrt. Hiernach wurde die még-
lichst genan mit Salzséure neutralisierte, urspriinglich ammoniaka-
lische Lsung des Niederschlages von molybdﬁnsaurem Ammonium-
phosphat abgekiihlt und sofort mit Magnesiamixtur im Uberschuss,
jedoch tropfenweise, unter Umriihren versetzt und mit ca. 25 ccm
59/,iger Ammoniakfliissigkeit vermischt.

Hinsichtlich der vom Verfasser ins Auge gefassten Modi-
fikation der Zitratmethode leiteten denselben die bei der
Bestimmung der wasserldslichen Phosphorséiure in den Super-
phosphaten gegebenen Verhiltnisse, wonach eine fast neutrale
wiisserige Losung der Phosphorsiureverbindungen vorliegt.

Dementsprechend wurden 63.76 ccm des sauren Aufschlusses,
entsprechend 0.6376 g Substanz (bezw. 50 ccm = 0.5 g Substanz),
mit konz. Ammoniak nahezu neutralisiert, schnell abgekiihlt, mit
64 (bezw. 50) ocm Zitratlosung und 30 (bezw. 25) ccm Magnesia-
mixtur versetzt, eine halbe Stunde lang ausgerithrt und nach
mehrstiindigem Stehen, analog den parallel laufenden Unter-

1) Dr. J. Kone, Untersuchungen landwirtschaftlich und gewerblich
wichtiger Stoffe, 1898, p. 144.
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suchungen nach der gewdhnlichen Zitratmethode, abfiltriert. Die

analytischen Ergebnisse sind folgende:

= Begeichnung und Nolybdsamethode: | Wodifisierte Zitratmothode: | Zitratmethode dos Vorbandes:
8

g | svgewandte Menge der |Mg,P,0,| PyOy | MgyPi0; | PgOs |MgyPs0;| PyOg
Z Substanz: g 0/, g o, g %

1 0.2320 |23.20 | 0.2309 | 23.09 | 02276 | 22.76
2]| Gedimpfte 0.2138 |21.38 | 0.2132 | 21.32 | 02110 | 21.10
3 Knochen- { 0.6376 g | 0.2292 |22.92 | 0.2286 | 22.86 | 0.2266 | 22.66
4 mehle 0.2310 [23.10 | 0.2306 | 23.06 | 02276 | 2276
5 o 02249 [2249 | 0.2248 | 2248 | 02200 | 22.00

tleimtes
6 Kmmmm}o.sm . | 02914 |29.14 | 0.2020 | 29.20 | 0.2885 | 2885
7| Trommelmehl 050 , | 0.0931 [11.87 | 009838 | 11.90 | 00899 | 11.46
8 Thomas- 050 , | 0.1008 |12.85 | 0.1000 | 12.76 | 0.0982 | 1252
9 schlacken 10.6376 , | 0.1616 |16.16 | 0.1602 | 1602 | 0.1676 | 15.76
Mittel: — |2036 — 20.30 — 19.97

Die Ubereinstimmung zwischen der Molybdénmethode und
der modifizierten Zitratmethode ist eine sehr gute, die Mittelwerte
differieren nur um 0.05°/, Phosphorsiure, wogegen die Mittel-
zahlen der Zitratmethode des Verbandes von denen der modifi-
zierten Zitratmethode um 0.33°/, und von denen der Molybdin-
methode um 0.88°/, P,0; abweichen. Diese Abweichung des
analytischen Ergebnisses bei der Zitratmethode des Verbandes
weist in allen angefithrten Fillen ausnahmslos ein Minas vor, ein
Umstand, der sich wohl nur aus der grdsseren Loslichkeit des
Niederschlages von Magnesinmammoniumphosphat in der ver-
dnderten Zitratlisung, welche, wie oben geschildert, von den ge-
briuchlichen Normen abweicht, erkldren l#sst. Im Anschluss
hieran sei noch eines in den Bereich der Mdglichkeit fallenden
Umstandes Erw#éhnung getan, nidmlich dass in der verdinderten
Zitratlosung auch die Mengen der Verunreinigungen des Magnesinm-
ammoniumphosphates (Kieselséure, Silikate, Kalksalze etc.) even-
tuell einer Vertinderung unterworfen sein konnten, wodurch die
sogenannte ,Kompensation“ im Resultate gleichfalls eine Ver-
schiebung nach obiger Richtung erfahren konnte.

Die Zuverldssigkeit der oben beschriebenen Modifikation
der Zitratmethode wurde ferner bei einer Anzahl Bodenarten
darch parallel laufende Untersuchungen nach der Molybdén-
methode erwiesen. Hierbei wurde die auffallende Beobachtung
gemacht, dass sehr geringe Niederschlagsmengen des Magnesium-

-
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ammoniumphosphates, welche nur einige Milligramm betrugen, nach
der Zitratmethode des Verbandes iiberhaupt gar nicht ausfielen,
selbst nicht nach 24 stiindigem Stehen, weshalb von dieser Methode
bei den meisten der unten aufgefiihrten Untersuchungsobjekte ab-
gesehen wurde. Es sei hierbei hervorgehoben, dass 100 ccm der
Zitratldsung in allen Fillen geniigten, um die stark saure Lisung
in eine deutlich ammoniakalische zn verwandeln. Die Bodenarten
wurden in der Weise verarbeitet, dass von den auf fibliche Art
bereiteten salzsauren Ausztigen ein aliquoter Teil (z. B. 20 g
Substanz entsprechend) zwecks Abscheidung der Kieselsiure zur
Trockne verdampft und zur mdglichsten Zerstérung der organischen
Substanz schwach gegliiht wurde; der Riickstand wurde mit wenig
konz. Schwefelsiure (ca. 5 ccm) unter ca. 15 Minuten langem,
vorsichtigem Erhitzen aufgenommen und in einen Messkolben
von 125 ccm umgespiilt und aufgefillt; ein aliquoter filtrierter
Teil desselben (z. B. 100 ccm = 16 g Substanz) wurde mit konz.
Ammoniak nahezu neutralisiert, abgekiihlt, mit 50 ccm Zitrat-
15sung und 15 ccm Magnesiamixtur vermischt, nach halbstfindigem
Ausriihren und ca. 12stiindigem Stehen abfiltriert.

Bei Anwendung der Zitratmethode des Verbandes wurde
in derselben Weise wie oben verfahren, nur wurde die filtrierte
schwefelsaure Lsung nicht mit Ammoniak neutralisiert, sondern
direkt mit 100 ccm Zitratlssung versetzt, abgekiihlt und mit
15 ccm Magnesiamixtur gefdllt. Die Molybdénmethode wurde
nach der am a. O. geschilderten Weise ausgefiihrt; es diente hierzu
der salzsaure Bodenauszug nach Abscheidung der Kieselsiure.

Die analytischen Belege sind folgende:

(Siehe die Tabelle 8. 9.)

Aus nachstehenden Zahlen ergibt sich eine sehr gute Uber-
einstimmung zwischen der Molybdénmethode und der modifizierten
Zitratmethode; die Differenzen betrugen bei den gewdhnlichen
Bodenarten nur 0.0004°/, P3Oy im Minimum und 0.008°/, im
Maximum. Bei dem einen der beiden Moorbdden (s. No. 23) be-
trug die Differenz zwar 0.048°/, PyOg; in Anbetracht des selten
hohen Phosphorsiuregehaltes von 4.059, ist jedoch auch diese
Differenz eine ganz geringe, némlich nur 1.2 Teile auf 100 Teile
Phosphorséiure. Die Differenzen zwischen dem Ergebnis der
Zitratmethode des Verbandes und dem der beiden anderen Me-
thoden sind bedeutend grdsser und sie haben deshalb besondere
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-Bedeutung, weil nach dieser Methode in einzelnen Fillen
(s. No. 21 und 22) iiberhaupt kein Niederschlag erzielt werden
konnte.

% | Angewandte | Molybdinmethode: | Nedifisierte Titratmetheds: | Zitratmetheds dos Verbandes:
=
g |Bodenmenge| Mg,P,0;| PyOs |MgiPi0;| PiOs |MgyPiO;| PaOs
z ' g % g % g %
1 16 0.0142 0.067 0.0144 0.068 —_ —_
2 16 0.0266 0.106 0.0280 0.112 — —_
3 16 0.0183 0.078 0.0163 0.066 —_ —_
4 16 0.0077 0.031 0.0073 0.029 —_ —
5 16 0.0100 0.040 0.0120 0.048 — —_
6 16 0.0106 0.042 0.0100 0.040 —_ —
7 16 0.0150 0.060 0.0134 0.064 —_ —
8 16 0.0328 0.131 0.0310 0.124 — —
9 16 0.0140 0.066 0.0130 0.062 — —
10 16 0.0168 0.087 0.0160 0.064 — —
11 16 0.0176 0.070 0.0160 0.064 —_ —_
12 16 0.0160 0.064 0.0166 0.066 —_ —_
13 16 0.0080 0.032 0.0096 0.038 —_ —_
14 16 0.0122 0.049 0.0130 0.052 —_ —
16 16 0.0091 0.036 0.0101 0.040 —_ —_
16 16 0.0088 0.036 0.0090 0.036 — —_
17 16 0.0089 0.036 0.0082 0.033 — —_
18 16 0.0110 0.044 0.0129 0.062 — —_
19 16 0.0080 0.032 0.0070 0.028 0.0016 0.006
20 16 0.0066 0.026 0.0060 0.024 0.0020 0.008
21 16 0.0040 0.016 0.0036 0.014 0.0000 0.000
22 16 0.0030 0.012 0.0031 0.012 0.0000 0.000
{23 4 0.25665 4.073 0.25626 4.025 —_ —
i 24 4 0.0167 0.266 0.0162 0.2568 —_ —

Die letztere Beobachtung wurde auch bei der Untersuchung
von Ernteprodukten (Haferkdrnern, welche mit konz. Schwefel-
siure und wenig konz. Salpetersiure aufgeschlossen wurden) ge-
macht. Da infolgedessen bei der Untersuchung dieser Gegensttinde
von der Zitratmethode des Verbandes abgesehen wurde, kénnen
hier nur die Ergebnisse der Molybdénmethode und der modi-
fizierten Zitratmethode — fiir die mit Ammoniak neutralisierte,
ursprfinglich saure Losung der HaferkSrner (entsprechend 1 g)
wurden 50 ccm Zitratlssung und 15 ccm Magnesiamixtur ver-
wendet — angefiihrt werden.!)

1) Diese Analysen wurden von Herrn Dr. C. Kransiom an hiesiger
Versuchsstation aunsgefiihrt.
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o FW Molybdsnmethode: Modifizierte Zitratmethode:

g :

g Substanz l(g, P, ’01 P, ’05 Hg, P, ’01 P, ’05

= g mg % mg %%
1 1 0.0098 0.625 0.0100 0.638
2 1 0.0108 0.689 0.0094 0.599
3 1 0.0084 0.536 0.0083 0.529
4 1 0.0074 0.472 0.0076 0.486
b 1 0.0083 0.529 0.0081 0.516
6 1 0.0085 0.642 0.0084 0.536
7 1 0.0098 0.625 0.0085 0.542
8 1 0.0101 0.644 0.0076 0.486
9 1 0.0106 0.669 0.0101 0.644

10 1 0.0113 0.720 0.0102 0.650

Mittel: - 0.605 - 0.563

In Anbetracht der ausgefiihrten Beobachtungen diirfte es
von allgemeinerem Interesse erscheinen, eine Kontrolle der Zitrat-
methode nach oben angedeuteter Richtung in weiteren Kreisen
vorzunehmen, wozu durch vorstehende Mitteilung angeregt
werden soll.



Untersuchungen iiber den Einfluss von Reizstoffen
auf die
Futteraufnahme, Verdaulichkeit und Milchsekretion
bei reizlosem und normalem Futter.

* Ausgeftihrt in den Jahren 1902—1904 an der Kgl. Wiirtt. landw.
Versuchsstation Hohenheim

von

GUSTAV FINGERLING.

Einleitung.?)

Seit den #ltesten Zeiten haben die Genussmittel in der
Erndhrung der Volker eine hervorragende Rolle gespielt. Als
die Juden, erschdpft von der langen Wanderung in der Wiiste,
den Weitermarsch verweigerten, soll ihr Fihrer Moses ihren
Lebensmut wieder durch die Verheissung belebt haben, sie in
ein Land zu fihren, wo Milch und Honig fliesst. HannNTBAL
zeigte seinen von Hunger, Kilte und den ausgestandenen Strapazen
ermatteten Soldaten die mit Reben bewaldeten Hiigel Italiens,
und die Aussicht auf den bevorstehenden Genuss liess die
kriegerische Schar die unséglichen Leiden, die sie erduldet hatten,
vergessen und neuen Gefahren entgegenziehen. Heute ist das
Bediirfnis nach den verschiedensten Genussmitteln wie Tee, Kaffee,
Tabak etc. so allgemein, dass sie selbst in den #rmsten Volks-
schichten nur schwer entbehrt werden.

Auch in der Erndhrung der Tiere spielen die Gewiirzstoffe
oder Reizstoffe eine wichtige Rolle. Dies haben die Landwirte
schon seit alters her beobachtet und versucht, durch Zufigung
von aromatisch riechenden und schmeckenden Samen die Nahrung
wohlschmeckender und bekdmmlicher zu machen. In neuerer

1) Eine ausfihrlichere Besprechung der Literatur gab ich in meiner
Dissertation: ,Untersuchungen tiber den Einfluss von Reizstoffen auf die Milch-
sekretion“. Marburg (Lahn) 1904.
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Zeit gebiihrt vor allem E. Porr das Verdienst, auf die Bedeutung
dieser Genussmittel oder Reizstoffe, wie er sie nach dem Vorgang
von Kuers nennt, fiir den tierischen Organismus besonders nach-
driicklich hingewiesen zu haben. Bei dem rein hypothetischen
Charakter aber, den diese Ansichten vielfach tragen, und bei dem
Mangel an exakten Fiitterungsversuchen, die sie stiitzen kdnnten,
fanden sie vielfach nicht die Beachtung, die sie verdienten. Erst
die physiologische Forschung der letzten Jahrzehnte, vor allem
die grundlegenden Versuche Pawrows f{iber die Té#tigkeit der
Verdauungsdriisen zeigen, wie weit man noch davon entfernt
war, die komplizierten Vorgiinge der Verdauung und Resorption,
fiberhaupt die Stoffwechselprozesse an sich, die sich in den Zellen
der Gewebe abspielen, zu kennen. Pawrnow konnte mit Hilfe
seiner nach besonderem Verfahren operierten Fistelhunde dartun,
dass dem Nervensystem bei der Verdauung die grosste Bedeutung
zukommt. Vor allem stellte er fest, dass der Appetit, das leiden-
schaftliche Verlangen nach Speise, die Verdauungsdriisen zu be-
sonders ergiebiger Sekretion anregt. Denselben Effekt erzielte
er mit Gewiirzstoffen, die die Nahrung schmackhafter machten.
Ferner untersuchte er den Einfluss, den die einzelnen Nahrungs-
bestandteile — Eiweiss, Fett, Kohlehydrate — auf die T#tigkeit
der Verdauungsdriisen ausiiben, und fand, dass jeder Nahrungs-
bestandteil sozusagen als Reizstoff w1rkt, wenigstens insofern, als
die Verdauungsdriisen auf dieselben einen Saft von der Konzen-
tration und dem Fermentgehalt absondern, der zu seiner Uber-
fihrung in resorbierbare Form notig ist.

Weniger greifbare Resultate haben die Versuche gezeitigt,
die von zahlreichen Forschern (EckmarpT, A. ROHRIG, LAFFONT,
DE SIiNETY, VaALENTOWICZ, Minerow, HEIDENHAIN, PARTSCH,
K. Bascu, RisBERrT, PrisTER, REIN etc.) unternommen wurden,
um den Einfluss, den die Innervation auf die T#tigkeit der Milch-
driise ausiibt, festzustellen. Dass trotz der sich vielfach wider-
sprechenden Versuche eine Abhéingigkeit der Milchdriisenbet4tigung
vom Nervensystem zu existieren scheint, dafiir sprechen eine
ganze Reihe wohlverbiirgter &rztlicher Erfahrungen, denen zufolge
pldtzliche Gemiitsaffekte der Saugenden die abgesonderte Milch
qualitativ und quantitativ beeinflussten.

Wie weit Stoffe, per os eingefiihrt, imstande sind, eine an-
regende Wirkung auf die Milchdriise auszuiiben, sei es nun durch
Belebung und Erregung des Nervensystems oder durch lokale
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Reizung der Driise selbst, darfiber gehen die Meinungen der
verschiedenen Autoren weit auseinander. Man hat bekanntlich
einer ganzen Reihe von Kraftfuttermitteln die Fahigkeit zu-
gesprochen, einen spezifischen Einfluss auf die Milchdriise aus-
zuiiben, der sich nicht aus ihrem Gehalt an verdanlichen N#hr-
stoffen erkldren ldsst. Die Versuche, die zur Untersuchung der
spezifischen Wirkung der einzelnen Kraftfuttermittel auf die
Milchsekretion ausgefihrt wurden, haben trotz ihrer grossen
Anzahl die Frage nicht geklirt. Die meisten Versuchsansteller
haben meines Erachtens bei diesen Versachen dem Umstande
nicht geniigend Rechnung getragen, den Wirkungswert und
Wirkungsgrad dieser FuttermittelaufdieMilchsekretion
an einem Futter zu erproben, welches nicht schon an
sich Reizstoffe in Hiille und Fiille enthielt und die
Milchdriise zu der Leistung anregte, die mit Hilfe von
Reizstoffen zu erreichen ist. Will man die spezifische
Wirkung eines Futtermittels priifen, so unterliegt es keinem
Zweifel, dass eine eventuelle Wirkung am schéirfsten zum Aus-
druck kommt, wenn das zum Vergleich gew#ihlte Grundfutter frei
ist von solchen Stoffen, denen eine anpeitschende Wirkung eigen
ist. Dieser Forderung haben die meisten Versuchsansteller nicht
Geniige geleistet (z. B. M. FrErraa, Hanvorn, K. Naumaxw,
0. HaeeMANN bei seinen Kolaversuchen, M. ScaropT, P. JURESCHEER
u. a.). Ein weiteres dringendes Erfordernis bei Versuchen dieser-
Art ist, dass die den Tieren gereichten Rationen bei den ver-
schiedenen Fiitterungen, die hinsichtlich ihrer spezifischen Wirkung-
miteinander verglichen werden sollen, denselben Gehalt an
verdaulichen Néhrstoffen aufweisen, um einer Verwechslung-
von Ndhrwirkung und spezifischer Wirkung aus dem Wege zu
gehen. Auch diese so selbstverstindliche Forderung ist nicht
immer beobachtet worden (z. B. von WErNEr und StUTZER,
HrexwricH, JurescHkE etc.). Der einzige in der Literatur an-
zutreffende Versuch, der in dieser Richtung auch den strengsten
Anforderungen Geniige leistet, ist der von O. Krriwer und
G. Anpril) aunsgefiihrte ,iiber den Einfluss der Runkelriiben,.
getrockneten und gestinerten Schnitzel auf die Milchproduktion.

Fernerhin hat man den Samen von Gewiirzpflanzen wie
Fenchel, Anis, Kiimmel, Bockshorn etc. nicht nur eine
Reizwirkung auf die Milchdriise nachgeriihmt, sondern man hat.

1) Landw. Vers.-Stat. 1898, Bd. 49, pag. 401.
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ihnen auch die Fihigkeit zugeschrieben, dass sie infolge ihres
aromatischen Geruchs und Geschmacks den Appetit der Tiere
anregen, die Verdaulichkeit der Nahrung heben, iiberhaupt an-
regend und fordernd auf das (Yesamtwohlbefinden der Tiere zu
wirken vermdchten.

Exakte Untersuchungen, die den Einfluss dieser Stoffe auf
die Futteraufnahme und die Verdaulichkeit der Nahrung zum
Gegenstand eingehender Studien gemacht hitten, liegen nicht vor.
Den Einfluss, den ein Gemisch dieser Stoffe anf die Milchsekretion
auszuilben vermag, haben im verflossenen Jahre O. LEMMERMANN
und G. Linkn?!) untersucht. Da diese Versuchsansteller ein reiz-
stoffreiches Grundfutter zum Vergleich wihlten, knnen
diese Ergebnisse jedoch fiir eine eventuelle spezifische Wirkung
dieser Stoffe nichts aussagen. Ferner erprobte E. Porr den
. Einfluss eines Gemisches von Anis, Bockshorn, Salbei, Johannis-
brot und anderen Gewilrzstoffen (Geheimmittel ,Astor“) mit
ginstigem Erfolge anf die Milchsekretion, STeLLwase dagegen
konnte dieses Ergebnis nicht bestéitigen. Auch bei diesen Ver-
suchen diirfte die Wahl des zum Vergleich genommenen mehr
oder weniger reizstoffreichen Grundfutters die Erklérung
fir das verschiedene Resultat abgeben.

Leider®) haben diese Gewiirzstoffe das Material zu einem
Handelszweig geliefert, der die Landwirtschaft um enorme Summen
gebracht hat. Mit Gemischen dieser Gewiirzpulver (neben Salz,
Kohle, phosphorsaurem Kalk etc.) haben ihre Hersteller unter
hochtbnenden und mystischen Phantasienamen, die nur bezwecken
sollen, fiber die Natur, die Art ihrer Zusammensetzung und

1) Landw. Jahrbicher Bd. XXXII, pag. 559.

3) Vergl. C. BOaMER, Die Kraftfattermittel. M. Horpuanx, Vorsicht beim
Ankauf von Diinge- und Futtermitteln! Im Auftrage der Deutschen Landwirt-
schafta-Gesellschaft. Arbeiten der D. L.-G. Heft 98, pag. 315 u. ff. Besonders hat
gich im letzten Jahre Prof. v. SoxHLET der ebenso undankbaren wie verdienst-
vollen Aufgabe unterzogen, energisch gegen die Verbreitung dieser Viehpulver
worzugehen und deren Unterdriickung auf gesetzlichem Wege herbeizufihren.
Heine Bemtihungen haben jetzt schon insofern einen Erfolg gehabt, als der Deutsche
Landwirtschaftsrat in seiner 32. Versammlung nach einem von SoxHLET ge-
haltenen Vortrage ,iber den Schwindel, der beim Verkauf von Vieh-, Milch-,
Mast-, Kraft-, Fresspulvern und &hnlicher Geheimmittel durch Hausierer, Kauf-
leute und Kriimer getrieben wird“, einstimmig den Beschluss fasste, bei den
Regierungen der Bundesstaaten dahin zu wirken, dass der offene Vertrieb
.dieser Pulver verboten und dieselben als Arzneimittel nur noch in den Apo-
theken feilgehalten werden diirften; cfr. Deutsche Landwirtschaftliche Presse
No. 14, pag. 110.
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jhren wirklichen Wert hinweg zu t#unschen, grosse Reklame ge-
trieben. Ganz besonders verbreitet sollen die Geheimmittel in
England sein, und in diesem Lande diirfte auch wohl ihre Wiege
gestanden haben. Von dort kamen sie unter englischer Flagge
nach Deutschland, indem man zu ihrer Empfehlung auf den
praktischen Sinn der Englinder hinwies. Jetzt sind sie wohl
ganz von den Erzeugnissen deutscher und schweizer Fabrikanten
verdréingt, um nichtsdestoweniger aber in vermehrter Zahl ihr
Unwesen zu treiben.

Entsprechend der verschiedenen Art der Herstellung ist ihre
Zusammensetzung natiirlich eine mehr oder minder schwankende,
selbst die einzelnen Priparate derselben Marke zeigen in bezug
auf ihre Zusammensetzung bedeutende Unterschiede; aber fast
alle setzen sich zusammen aus den Samen der verschiedensten
Gewiirzpflanzen (Anis, Fenchel, Bockshorn, Kiimmel etc.),
aus Wacholderbeeren, Johannisbrot, Ingwerwurzel,
Inulawurzel, Enzianwurzel, Siissholz, Eibisch, Kohle,
Viehsalz, phosphorsaurem Kalk, Schwefel, Weinstein,
kohlensaurem Natrium, Glaubersalz, Alaun, Kreide und
anderen Ingredienzien. Der Erfolg, der mit diesen Pulvern
erzielt werden soll, wird in den leuchtendsten Farben geschildert.
Die Tiere sollen bei ihrer Zugabe das Doppelte fressen, ein
starkes Knochengeriist bekommen, in einigen Monaten das doppelte
Lebendgewicht aufweisen, viel mehr und viel gehaltreichere Milch
liefern, von Krankheiten verschont bleiben, nicht verkalben etc.
Ganz abgesehen davon, dass die Beigabe von diesen Reizstoffen
Erfolge in solchem Umfange niemals herbeizufithren vermag,
steht der fiir diese Pulver geforderte Preis in keinem
Verhiltnis zum Werte der Ware, und schon aus diesem
Grunde muss man den einmiitigen Bestrebungen der
Versuchs-Stationen, diese Priparate zu unterdriicken,
nur beipflichten.

Da nun trotz des grossen Interesses, das diesem Gegenstande
entgegengebracht wird, und trotz der aktuellen Bedeutung, die
dieser Frage heute zukommt, keine einwandfreien Versuche vor-
liegen, die iiber den Wirkungswert und Wirkungsgrad der Reiz-
stoffe Aufschluss geben konnten, hielt es Herr Professor MoreEN
fir angezeigt, der Losung dieser Frage mit Fiitterungsversuchen
néher zu treten, mit deren Ausfiilhrung an der hiesigen Versuchs-
station der Verfasser betraut wurde.
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Als Reizstoffe, Gewiirzstoffe, Genussmittel oder wie
man diese meist nur in sehr geringer Menge in der Nahrung ent-
haltenen Stoffe sonst benennen mag, verstehen wir solche Stoffe,
die nicht durch Zufuhr von Energie oder Baumaterial, wie die
Nahrungsbestandteile, als Ersatz fir primére und sekundire
Zellbestandteile dienen, sondern durch Ausiibung eines Reizes
den Stoffwechsel in einer fir die Produktion giinstigen oder auch
ungiinstigen Weise beeinflussen. Sie haben, wie Voir!) sagt,
mit der Erhaltung des stofflichen Bestandes des Korpers nichts
zu tun, sind auch nicht imstande, den Verlust eines Stoffes im
Korper auf die Dauer zu verhiiten; sie geben dem Organismus
nicht wirkliche Kraft, sondern hdchstens das Gefiihl von Kraft
durch Einwirkung auf das Nervensystem oder durch lokale Reizung.

Als Reizstoffe oder, richtiger gesagt, Reizstofftréiger wihlten
wir Samen von Gewiirzpflanzen, wie Fenchel, Bockshorn,
Anis etc, von denen einige Gramme zur Ausiibung des vollen
Effekts geniigen. Es sollte damit vermieden werden, dass mit der
Reizstoffzulage zugleich eine Ndhrstoffvermehrung eintrat.

Alle bei den nachfolgenden Fiitterungsversuchen verwen-
deten Futtermittel waren vorher auf ihren Gehalt an Roh- und
verdaulichen N&hrstoffen untersucht. Es erfolgten diese Unter-
suchungen nach den bekannten Methoden der Futtermittelanalyse:
Rohfaser wurde nach dem Weender Verfahren, Reineiweiss nach
SturzER-BaRNsTEIN und die Verdaulichkeit nach Ktran bestimmt.

Die Verdaulichkeit von Stroh und Strohstoff wurde durch
besondere Ausnutzungsversuche, die mit Bdcken zur Ausfiihrung
kamen, festgestellt. Die Verdaulichkeit der stickstoffhaltigen Be-
standteile des Tropons wurde durch kiinstliche Verdanung ermittelt.

Stiérke stellte ich als vollstindig verdaulich in Rechnung.

Das verfitterte Stroh war ein von Unkraut freies Dinkel-
stroh und kam in kurz gehiéickseltem Zustande zur Verfiitterung.
Da der Wassergehalt desselben zu den verschiedenen Zeiten
Schwankungen aufwies, warde er zu Anfang einer jeden Periode
neu ermittelt. Zu Beginn einer jeden Periode wurde das Futter
von mir abgewogen und in Diiten verwahrt. Morgens warde
der Inhalt einer Diite in eine Schiissel entleert und mit so viel
Wasser angerithrt, dass das Ganze eine ziemlich gleichmissig
durchfeuchtete Masse bildete.

1) C. v. Vorr, Physiologie des allgemeinen Stoffwechsels und der Er-
nihrung in Hermanss ,Handbuch der Physiologie“ pag. 421.
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Die Wartung der Tiere erfolgte in der hier eingefiihrten
Weise. Jeden Morgen wurden die Tiere gewogen. Morgens von
9 Ubhr ab und mittags von 4 Ubhr an erhielten sie Futter und
Wasser. Die Feststellung des aufgenommenen Trénkwassers
geschah durch Wigung.

Die nachfolgenden Untersuchungen!) zur Ermittelung der
Wirkungsweise von Reizstoffen zerfallen in zwei Teile.

Im ersten Teile sollte gepriift werden: der Einfluss von
Reizstoffen auf die Futteranfnahme, die Verdaulichkeit und die
Milchsekretion bei einem reizstoffarmen Futter, oder in anderen
Worten: die Wirkung der Reizstoffe an sich.

Im zweiten Teile studierten wir ihren Einfluss auf die
Futteraufnahme, die Verdaulichkeit und die Milchsekretion bei
einem reizstoffreichen Normalfutter. Dieser Teil der Versuche,
der besonders iiber den wirtschaftlichen Wert einer Reizstoff-
beigabe Aufschluss gibt, diirfte mit seinen Ergebnissen als ein
durch exakte Versuche gewonnenes Material in dem Kampfe
gegen die als Geheimmittel vertriebenen Vieh-, Milch- und Mast-
pulver von einigem Werte sein.

Der Einfluss, den die Reizstoffe auf das Nervensystem und
das Wohlbefinden der Tiere ausiiben, l#sst sich natiirlich zahlen-
méissig nicht feststellen und konnte daher auch bei unseren Ver-
suchen eine eingehende Beriicksichtigung nicht finden.

Erster Teil

Einfluss von Reizstoffen bei reizlosem resp.
reizstoffarmem Futter.

Wie in der Einleitung schon erw#hnt, wird man die
Wirkungsweise und den Wirkungswert der Reizstoffe dann am
klarsten zum Ausdruck bringen kdnnen, wenn man die Wirkung
eines reizlosen Futters hinsichtlich seiner Leistungen auf den
tierischen Organismus feststellt und dann den Einfluss studiert,
den die verschiedenen Reizstoffe oder, richtiger gesagt, Reizstoff-
triiger, dieser Nahrung zugelegt, ausiiben. Von diesem Grundsatz
ausgehend, war es unser Bestreben, eine moglichst reizlose Nahrung

1) Uber die Ergebnisse dieser Untersuchungen gab Prof. Moraex auf
der Naturforscherversammiung zu Breslan ein zusammenfassendes Referat.
Versuchs-Stationen. LXII, 2
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zusammenzustellen, welche die einzelnen N#hrstoffe in nahezu reiner
Form enthielt. Zweifellos wiirde diese Frage am sichersten ge-
16st, wenn zur Zusammenstellung des reizlosen Futters absolut
reine Nihrstoffe (reines Eiweiss, Fett, Kohlehydrate etc.) ver-
wendet wiirden. Die Kosten, welche dieses Verfahren verursacht,
verbieten eine solche Versuchsanordnung von selbst.

Als reizloses Futter wihlte ich auf Vorschlag von Prof.
MoreeNx ein Mischfutter, welches sich aus annihernd reinen
Nihrstoffen zusammensetzte:

Als Fiillmaterial und zur Deckung der Rohfaser diente
extrahierter Strohstoff der Strohstofffabriken in Coswig, als
Fett Erdnussdl, zur Beschaffung der stickstoffhaltigen Bestand-
teile Troponabfall No. 5, bezogen von den Troponwerken in
Miilheim a. Rh., als Kohlehydrate reines Stirkemehl; ansserdem
noch Dinkelstroh. Dieses Mischfutter wurde seinerzeit zu-
sammengestellt, als es sich darum handelte, eine mdglichst
fettfreie Nahrung zu erhalten. Seit vielen Jahren hat es, in
den verschiedensten Versuchsreihen an Milchschafe, Ziegen und
Bocke verfiittert, sich in jeder Richtung gut bew#hrt. Um
den Bedarf der Tiere an N#hrsalzen zu decken, wurden dem
Mischfutter 20 g Futterkalk und 10 g neutralisierte Heuasche
zugelegt. Die Heuasche war in der Weise gewonnen worden,
dass Heu vorsichtig verascht, die Asche mit verdiinnter Salzsiure
neutralisiert und getrocknet wurde. Die Menge entspricht unge-
fihr der Gabe, welche die Tiere bei einer gewthnlichen Heuration
zu sich nehmen. Von der Beigabe von Kochsalz wurde aus dem
Grunde abgesehen, weil man dieses Salz anch zu der Gruppe der
Reizstoffe rechnet und in den 10 g Heuasche fiir die Zufiihrung
der physiologisch notwendigen NaCl-Menge schon gesorgt war.

Dieses Mischfutter vereinigte mit dem Vorteil, von Reiz-
stoffen ziemlich frei zu sein, die Mdglichkeit, durch Zugabe oder
Abzug der einzelnen N#hrstoffe die Perioden hinsichtlich ihres
Gehaltes an verdaulichen Nihrstoffen untereinander gleich oder
doch sehr #hnlich zu machen, ein Umstand, der bei den Versuchen
pliber den Einfluss von Reizstoffen auf die Milchsekretion“ ein
Haupterfordernis war.

Dass ein derartiges reizstoffarmes Futter in praxi niemals
vorkommen wird, kam fiir uns nicht in Betracht, da wir in diesem
Teile unserer Arbeit nicht beabsichtigten, den praktischen Wert der
Beigabe von Reizstoffen zu ermitteln, sondern lediglich den Zweck
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verfolgten, festzustellen, ob resp. unter welchen Bedingungen
Reizstoffe tiberhaupt eine Wirkung auszuiiben vermdgen, wie
dies Prof. MoraeEn bereits an einer anderen Stelle!) n#her
dargelegt hat. Ich mdchte dies hier ganz besonders betonen, um
einer ungerechtfertigten Ausbeutung dieses Teiles meiner Arbeit
zu Reklamezwecken fir jenme beriichtigten Vieh-, Milch- und
Mastpulver vorzubeugen.

Die nachfolgenden Untersuchungen zur Ermittelung der
Wirkungsweise von Reizstoffen bei reizlosem Grundfutter
bewegen sich in drei Richtungen. Es sollte festgestellt werden:

1. Der Einfluss von Reizstoffen auf die Futterauf-
nahme.

2. Der Einfluss von Reizstoffen auf die Verdaulichkeit.

3. Der Einfluss von Reizstoffen auf die Michsekretion.

l. Einflues von Reizstoffen auf die Futteraufnahme.
1. Orientierende Versuche mit Kaninchen.

s) Allgemeines tiber Anlage und Ausfiihrung der Versuche.

Um uns fiber die Eigenschaften und die Wirkungsweise der
verschiedenen Reizstoffe oder, richtiger gesagt, Reizstofftriiger,
wie Samen von Fenchel, Bockshorn, Anis (in gemahlenem Zu-
stande), Heudestillat, Zucker etc. zu orientieren und um ferner
den Einfluss zu studieren, den sie auf das Allgemeinbefinden der
Tiere, soweit es sich durch den Augenschein feststellen liess,
ausiiben, kamen die nachfolgenden Versuche mit Kaninchen zur
Ausfibhrung. Die beiden Kaninchen, die dazu dienten, waren
starke, vollstindig ausgewachsene Exemplare und hatten schon
zu #hnlichen Versuchen gedient. Obwohl wir mit diesen Unter-
sachungen anfangs lediglich bezweckten, fir die Einrichtung der
spiter geplanten Versuche mit grisseren Tieren (Hammeln, Ziegen
und Milchschafen) Anhaltspunkte zu gewinnen, teilen wir das
Material dennoch mit, da die ganze Versuchsanlage gestattete,
Schliisse iber den Einfluss von Reizstoffen anf die Futteraufnahme
und das Lebendgewicht zu ziehen, und die dabei erzielten Re-
sultate mit den an Ziegen und Hammeln gewonnenen Unter-
suchungsergebnissen genau iibereinstimmen.

1) Untersuchungen fiber den Einfluss des Nahrungsfettes und einiger
anderer Futterbestandteile auf die Milchsekretion. Von A. Moxrexx (Ref.),
C. Beexz und G. Fiverrrive. Landwirtschaftl. Versuchs-Stationen LXI, p. 129.

2t
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Der Versuchsplan war ein sehr einfacher. Der Versach be-
gann mit einer reizlosen Fiitterung, welcher dann in den folgenden
Perioden die einzelnen Reizstofftriger zugelegt wurden. Den
Schluss sollte wieder ein reizloses Futter bilden. Als reizlose
resp. reizstoffarme Fiitterung diente auch bei diesen Versuchen
das oben beschriebene Mischfutter, welches jedoch etwas ab-
weichend in folgender Weise bereitet wurde:

500 g Tropon, 1000 g Strohstoff, 1500 g Stirke, 50 g
Futterkalk und 20 g Heuasche wurden innig gemengt, mit heissem
Wasser verkleistert, tiichtig durchgearbeitet, getrocknet und auf
der Miihle grob gemahlen. Von diesem Futter wurde den Tieren
80 viel vorgelegt, als sie aufnehmen wollten, und die verzehrte
Menge festgestellt. Desgleichen erhielten sie Wasser ad libitum,
ohne dass dasselbe gewogen wurde. Die Tiere befanden sich
einzeln in mit Blech ausgeschlagenen, grossen Kisten, so dass
der Verzehr und das Befinden der Tiere zu jeder Zeit leicht
beobachtet werden konnte.

b) Beschreibung der Versuche.
Kaninchen No. 1.
1. Periode: Reisloses Mischfutter.
Der Futterverzehr wies in dieser Periode grosse Schwankungen
anf und bewegte sich zwischen 50 und 80 g pro Tag.
Dauer des Versuchs: 7. Mérz bis 24. April =49 Tage.
Die néheren Angaben fiber Stalltemperatur, Futterverzehr
an den einzelnen Tagen, sowie die Durchschnittszahlen des Ver-
zehrs und des Lebendgewichts im Anfang, am Schluss und im
Mittel aller Tage befinden sich in Tabelle 1a im Anhang I.1)

2. Periode: Mischfutter |+ Bockshorn.

In dieser Periode wurde dem reizlosen Mischfutter eine
kleine Messerspitze voll (ca. 0.5 g) fein gemahlener Bockshornsamen
zugelegt. Das Tier verzehrte die gewiirzte Nahrung mit grosser
Gier, hatte die abgewogene Menge (60 g) innerhalb einer halben
Stunde vollstindig verzehrt und frass noch im Laufe des Tages
weitere 40 g, so dass sich der Gesamtverzehr auf 100 g stellte.
Diese Menge nahm das Tier auch wihrend der ganzen Periode,
ohne Reste zu lassen, auf.

Dauer des Versuchs: 25. April bis 5. Juni = 42 Tage.

1) Um den Text durch das grosse Tabellenmaterial nicht zm hdufig
unterbrechen zu missen, habe ich dasselbe in den Anhang verlegt.
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Tabelle 1 b im Anhang I enthiilt die tiglich verzeichneten
Daten.

3. Periode: Mischfutter |- Anis,

Auch das mit Anis gewtiirzte Futter mundete dem Tier
sehr gut und der Futterverzehr blieb wie in der vorhergehenden
Periode auf 100 g pro Tag.

Versuchsdauner: 7. Juni bis 24. Juli =48 Tage.

Vergleiche Tabelle 1 ¢ im Anhang I

4. Periode: Mischfutter |- Fenchel

Nach Fenchelzugabe trat schon am 8. Tage ein Fallen im
Futterverzehr ein. Die aufgenommene Menge flel von 100 g aunf
50 g pro Tag und stieg erst nach 10 Tagen auf 80 g, auf
welcher Hohe die Nahrungsaufnahme bis zum Schluss des Ver-
suches blieb.

Dauer des Versuchs: 25. Juli bis 10. Aungust =25 Tage.

Siehe Tabelle 1d im Anhang I

5. Periode: Mischfutter -+ Heudestillat.

Die Darstellung des Heudestillates geschah nach folgender
Vorschrift:

1800 g Heu wurden in lauwarmem Wasser eingeweicht
und darauf ausgepresst. Der auf diese Art gewonnene Tee
wurde mit vorgelegtem Kiihler der Destillation unterworfen, das
Destillat in einer Flasche aufgefangen und mdglichst verschlossen
gehalten. Das Destillat zeigte eine schwach milchige Triibung
und besass den typischen, wiirzigen Heugeruch.?)

Das Heudestillat kam zur Verfiitterung, indem davon dem
Mischfutter so viel beigegeben wurde, als dasselbe aufsog, ohne
Zu nass zu werden.

Das Tier verzehrte das mit Heudestillat gewiirzte Futter
wihrend der Dauer des ganzen Versuchs mit grossem Appetit;
der Verzehr stieg schon am ersten Tage wieder auf 100 g pro
Tag und hielt sich auch in dieser Hohe.

Dauer des Versuchs: 19. August bis 8. September = 21 Tage.

Zur Kenntnisnahme der notierten Daten verweise ich auf
Tabelle 1 e im Anhang I.

1) Nahrstoffe konnten nach der Art der Darstellung natfirlich nicht
darin enthalten sein, woriiber wir uns des dfteren orientierten.
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6. Periode: Mischfutter 4 Zucker.

Dem Mischfutter wurden 2—5 g Zucker zugelegt, ohne
dass dafiir Stirkemehl in Abzug kam. Auch dieses Futter frass
das Kaninchen mit grossem Appetit und der Verzehr blieb wie
in der vorhergehenden Periode auf 100 g pro Tag stehen.

Dauer des Versuchs: 9. September bis 1. Oktober = 23 Tage.

Vergleiche Tabelle 1 f im Anhang L

7. Periode: Reisloses Mischfutter.

Den Schluss des Versuchs bildete wieder eine reizlose
Fiitterung. Von diesem Futter nahm das Tier schon am 3. Ver-
suchstage nur noch 60 g auf und am 4. fiel der Verzehr sogar
auf 40 g. Uberhaupt war die Futteraufnahme sehr unregelmissig,
wie sie nur in der ersten, sonst aber in keiner der vorher-
gehenden Perioden in Erscheinung getreten war. Am 8. Oktober
liess das Tier die ganze Ration unberiihrt.

Die in den einzelnen Tagen aufgenommene Menge etc. ist
in Tabelle 1 g im Anhang I eingetragen.

Dauer des Versuchs: 2.—20. Oktober = 19 Tage.

Kaninchen No. 2.

1. Periode: Reisloses Mischfutter.

Auch bei diesem Kaninchen fing die Untersuchung mit einer
reizlosen Fiitterung an. Der Verzehr war sehr konstant und
betrug pro Tag 60 g.

Dauer des Versuchs: 28. Mirz bis 16. April =20 Tage.

Die niheren Angaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht
und Futterverzehr in den einzelnen Tagen etc. sind auch bei
diesem Tier im Anhang I aufzusuchen. (Tabelle 2 a.)

2. Periode: Mischfutter | Heudestillat.

Das Heudestillat war in derselben Weise gewonnen worden,
wie ich es bei Kaninchen No. 1, Periode 5 beschrieben habe.
Bei diesem Tier trat der Erfolg jedoch erst am 8. Tage ein.
Das Kaninchen frass in den ersten 6 Tagen, wie in der vorher-
gehenden Periode, 60 g Mischfutter und vom 7. Tage bis zum
Schluss 80 g.

Dauer des Versuchs: 17. April bis 20. Mai = 84 Tage.

Vergleiche Tabelle 2b im Anhang I.
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3. Periode: Mischfutter |- Bockshorn.

Futterverzehr pro Tag 80 g.
Versuchsdauner: 21. Mai bis 11. Juni = 22 Tage.
Vergleiche Tabelle 2 ¢ im Anhang I

4. Periode: Mischfutter |- Fenchel.

Futterverzehr unregelmissig, an den einzelnen Tagen zwischen
60 und 80 g schwankend.

Dauer des Versuchs: 12. Juni bis 1. Juli=20 Tage.

Am 22. und 23. Juni wurde leichte Diarrhte beobachtet.

Siehe Tabelle 2d im Anhang L

s. Periode: Mischfutter 4 Zucker.

Wie bei Kaninchen I wurde auch bei diesem Versuch der
Zucker als Zulage gegeben. Auch dieses Tier frass das versfisste
Futter mit grossem Appetit. Futterverzehr 80 g pro Tag

Versuchsdauer: 2.—20. Juli =19 Tage.

Siehe Tabelle 2e im Anhang I.

Leider machte der Tod des Tieres dem Versuch ein vor-
zeitiges Ende. Das Tier erhielt nach der Zuckerfiitterung
Mischfutter + Anis, wovon es 80 g téiglich anfnahm. Am 29. Juni
frith sass das Tier ganz apathisch in der Ecke, zeigte grosse
Schwiche und rithrte die vorgelegte Nahrung nicht an. Im
Verlauf des Tages traten heftige Kr#impfe ein und das Tier
starb am Abend. Die Sektion ergab hochgradige Coccidiitis.
Ein vor acht Tagen angekauftes Kaninchen hatte diese gefihr-

*liche Kaninchenseuche eingeschleppt und neben einer Reihe junger
Tiere auch dieses Tier infiziert. Da diese fir Kaninchen an-
steckende Krankheit Abmagerung und ErndhrungsstSrungen zur
Folge hat, halte ich es fir wichtig zu betonen, dass wir das
zugekaufte Tier, das, wie oben erwihnt, die Seuche einschleppte,
erst nach Beendigung von Periode 5 bei Kaninchen II erhielten,
also dieser Versuch noch absolut einwandfrei ist. Kaninchen
Nummer 1 war in einem anderen Stalle untergebracht, blieb von
der Krankheit verschont und zeigte nie Symptome, die auf eine
Ansteckung schliessen liessen. Um das Ergebnis auf alle Fille
zu sichern, wurde das Tier nach Beendigung des Versuchs ge-
totet. Bei der Sektion fand ich in der Leber nirgends die
charakteristischen gelben Knotchen, die bei den Tieren mit
iiberstandener Krankheit immer zu finden sind (Dauer-Zysten).
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Aunch durch eingehende mikroskopische Untersuchung konnte ich
nirgends das Coccidium oviforme finden.

o) Besprechung der erhaltenen Resultate.

Zur besseren Orientierung habe ich in folgender Tabelle
das mittlere Lebendgewicht und den Futterverzehr in den drei
resp. fiinf ersten und letzten Tagen, sowie das durchschnittliche
Lebendgewicht und den mittleren Futterverzehr aller Tage ein-
getragen. Auch wurden des besseren Vergleichs wegen Verhilt-
niszahlen (reizlos = 100) beigefiigt.

Kanichen No. 1.

P Nittlores Lobendgewiokt |  Wittlerer Futtorvorsehr
o . d
5 Futter: |, Mng| Ende | Pestods” |Antang| Ende | Periods
- g | ¢ | & e | & | g
L |Reizlos . . . .|3160 8134 | 38146 | 60 | 80 | 69
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
IL | Bockshorn . . .| 3164 | 3460 | 3366 | 100 | 100 | 100
100 | 120 | 107 | 167 | 125 | 145
IL | Anis . . . . .| 3468|3472 | 3482 | 100 | 100 | 100
109 | 111 | 111 | 167 | 135 | 145
IV. | Fenchel . . . .|3413 (3273 | 333 | 83 | 80 7
108 | 104 | 106 | 138 | 100 | 103
V. | Heudestillat . .| 3297 | 3430 | 3395 | 100 | 100 | 100
104 | 109 | 108 | 167 | 125 | 145
"VI | Zucker . . . .|8467|3617| 3526 | 100 | 100 | 100
110 | 112 | 112 | 167 | 125 | 145
VIL | Reizlos . . . .| 3610|3143 3250 | 87 | 60 61
111 | 100 | 103 | 145 | 75 88
Kaninchen No. 2.
I | Reizlos . . . .|2280|2470 | 2296 | 60 | 60 60
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
I1. | Heudestillat . .| 2380 | 2570 | 2500 | 60 | 80 3
107 | 104 | 109 | 100 | 133 | 122
IL | Bockshorn . . .| 2627 | 2643 | 2635 | 80 | 80 80
113 | 103 | 110 | 133 | 133 | 133
IV. | Fenchel . . . .| 2693 | 2523 | 2419 | 80 | 80 72
116 | 102 | 105 | 133 | 133 | 120
V.| Zucker . . . .| 2623|2687 | 2668 | 80 | 80 | 80
118 | 105 | 116 | 133 | 133 | 133
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Aus diesen Zahlen ist folgendes zu ersehen:

1. Bockshorn wirkte bei beiden Tieren giinstig auf das
Lebendgewicht und den Futterverzehr. In der reizlosen Periode
betrug das mittlere Lebendgewicht aller Tage nur 8145 g bei
Kaninchen 1 und stieg in der néichsten Bockshorn-Periode
auf 3365 g, zeigte also eine durchschnittliche Zunahme von
220 g. Setzt man das Lebendgewicht, welches das Tier durch-
schnittlich wihrend der ganzen reizlosen Periode I aufwies = 100,
8o betriigt dasselbe in dieser Periode II = 107. Bei Kaninchen
No. 2 stieg das Gewicht von 2296 g in der reizlosen Periode
auf 2535 g, hatte also eine Zunahme von 239 g (in 9/, 110).
Der Futterverzehr stieg von 69 g (im Durchschnitt aller Tage)
auf 100 g bei Kaninchen No. 1, bei Kaninchen No. 2 von 60 g
anf 80 g. Den mittleren Futterverzehr in der ersten reizlosen
Periode = 100 gesetzt, ergibt in der Periode mit Bockshorn-
beigabe bei Kaninchen No. 1 =145, bei Kaninchen No. 2=133.
Bockshorn hat also in Ubereinstimmung mit den Ergeb-
nissen der spéter beschriebenen Versuche eine Futter-
mehraufnahme und eine damit Hand in Hand gehende
Zunahme im Lebendgewicht im Vergleich zur reizlosen
Fiitterung herbeigefiihrt.

2. Gleich giinstig beeinflusste den Appetit -die Zugabe von
Anis zu dem reizlosen Futter des Tieres. Kaninchen No. 1
zeigte bei dieser Fiitterung eine Lebendgewichtszunahme von
837 g und eine Zunahme im Futterverzehr von durchschnittlich
81 g pro Tag im Vergleich zur reizlosen Fiitterung.

Das durchschnittliche Lebendgewicht und den durchschnitt-
lichen Futterverzehr in der reizlosen Periode gleich 100 gesetzt,
ergibt fir Kaninchen No. 1 bei Aniszugabe:

Lebendgewicht: 111 und Futterverzehr: 145.

8. Bei Fenchelflitterung trat bei beiden Tieren im Ver-
gleich mit den anderen Reizstoffen eine Depression sowohl beziig-
lich des Lebendgewichts als auch im Futterverzehr ein. Kaninchen
No. 1, das in der vorhergehenden Periode noch 100 g gefressen
hatte, nahm in dieser Periode nur auf:

am Anfang (Durchschnitt des Verzehrs der drei ersten
Tage) 83 g.

am KEnde (Durchschnitt des Verzehrs der drei letzten
Tage) 80 g.

im Mittel der ganzen Periode 71 g.
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Den durchschnittlichen Verzehr in Periode I am Anfang,
am Ende und wihrend der ganzen reizlosen Periode gleich 100
gesetzt, gibt fir die Fenchelfitterung bei Kaninchen No. 1:

am Anfang 138, am Ende 100, im Mittel der ganzen
Periode 103;

Kaninchen No. 2 hat zwar in den drei ersten und drei
letzten Tagen der Periode durchschnittlich wie bei der vorher-
gehenden Fiitterung (Bockshorn) 80 g gefressen, aber der durch-
schnittliche Verzehr wihrend der ganzen Periode ist auf 72 g
gesunken.

Die schidigende Wirkung der Fenchelbeilage auf die
Futteraufnahme kommt auch im Fallen des Lebendgewichts
withrend der Fiitterung sehr zum Ausdruck. Man erkennt dies
besonders, wenn man das durchschnittliche Lebendgewicht der
drei ersten und letzten Tage der Periode miteinander vergleicht.

Bei Kaninchen No. 1 fiel das Lebendgewicht von 8413 g
auf 3278 g, bei Kaninchen No. 2 von 2598 g auf 2523 g.
Ferner zeigt das Mittel aller Tage im Vergleich zur Wirkung
der vorher aufgefiithrten Reizstofftréiger, die Depression an.

Setzt man das Lebendgewicht, das die Tiere in der reizlosen
Periode (zu Beginn der Versuche) aufwiesen, gleich 100, so stellt
sich das Verh#ltnis bei Fenchelfiitterung folgendermassen:

‘Wihrend der
Am Anfang Am Ende ganzen Periode
Kaninchen No. 1 . . . 108 104 106
Kaninchen No. 2 . . . 116 102 105

Auch dieses Ergebnis steht mit den spiter gemachten
Beobachtungen in vollem Einklang.

4. Die Zugabe von Heudestillat hat einen giinstigen Effekt
auf Lebendgewicht und Futteraufnahme beider Kaninchen im Ge-
folge gehabt. Nach Zugabe dieser Wiirze stieg der Futterverzehr
von Kaninchen No. 1, dessen Lebendgewicht und Futterverzehr
durch die vorhergehende Fenchelfiitterung gefallen war, wieder
auf 100 g (reizlos 69 g, Fenchelfitterung 71 g). Infolge des
grossen Verzehrs zeigte das Lebendgewicht namentlich innerhalb
der Periode eine starke Steigerung. Das Mittel der drei letzten
Tage weist gegenitber dem Mittel der drei ersten Tage eine Zu-
nahme von 133 g auf. Bei Kaninchen No. 2 folgte die Heudestillat-
fiitterung sofort auf die reizlose Periode, und hier ist die Wirkung,
welche die Zugabe zur Folge hatte, besonders deutlich ausgepriigt.
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Es stieg der Verzehr, der in den 5 ersten Tagen durch-
schnittlich 60 g betragen hatte, anf durchschnittlich 73 g (Mittel
der ganzen Periode) und betrug am Ende (Durchschnitt der 5
letzten Tage) sogar 80 g.

Bei Zugabe von Heudestillat zu einem reizlosen Futter
erhéilt man, wenn die Mittel aller Tage der Betrachtung zugrunde
gelegt werden und der Verzehr der reizlosen Periode gleich 100
gesetzt wird:

Kaninchen No. 1 100: 145,
Kaninchen No. 2 100:122.

Infolge des grosseren Verzehrs stieg das Lebendgewicht
auch bei Kaninchen No. 2. Bei der reizlosen Fiitterung hatte
das mittlere Lebendgewicht der ganzen Periode 2296 g betragen,
bei Heudestillat stieg es auf 2500 g. Diese Zahlen auf 100
bezogen, ergeben ein Verhiiltnis von 100 (reizlose Periode) zm
109 (Heudestillatbeigabe).

Heudestillat, zu einer reizlosen Nahrung gegeben,
erhdhte also bei beiden Tieren den Futterverzehr und
damit das Lebendgewicht.

5. Ein gleich giinstiges Ergebnis zeitigten die Versuche,
bei denen Zucker der reizlosen Nahrung zugelegt wurde. Futter-
verzehr und Lebendgewicht nahmen zu, und bei beiden Tieren
zeigte das Lebendgewicht bei dieser Fiitterung einen so hohen
Stand, wie in keiner anderen Periode. Da bei den Kaninchen
der Zucker jedoch als Zulage gegeben wurde, ohne dass eine
entsprechende Menge Stérke dafiir abgezogen wurde, die absolute
Menge der Nahrstoffe also eine gréssere war, so ist die Grundlage,
auf denen die Ergebnisse ruhen, nicht ganz einwandfrei. Mit
dieser Einschrinkung stellen wir die nachfolgenden Vergleiche
und Gegeniiberstellungen an.

Bei Kaninchen No. 1 betrug der Verzehr wie bei der
Bockshorn-, Anis- und Heudestillatfiitterung 100 g pro
Tag, zeigte also wie bei diesen Zulagen gegeniiber der reizlosen
Periode und der Fenchelbeigabe eine bedeutende Zunahme.
Setzt man den mittleren Verzehr der ganzen reizlosen Periode
gleich 100, so stellt sich das Verhiltnis bei der Zuckerfiitterung
auf 145.

Einen &hnlichen Effekt hatte die Zuckerfiitterung bei
Kaninchen No. 2. Der mittlere Futterverzehr, der in der reiz-
losen Periode 60 g betragen hatte, erhhte sich jetzt auf 80 g.
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Setzt man auch hier den mittleren Verzehr der reizlosen Periode
gleich 100, so steigt die entsprechende Verhiltniszahl bei der
Periode mit Zuckerbeigabe auf 138.

Hinsichtlich des Lebendgewichts betrigt das Verhiltnis
der reizlosen Periode zur Periode mit Zuckerzulage:

bei Kaninchen No. 1 100:112,
bei Kaninchen No. 2 100:116.

Auch dieses Resultat, das bei Zuckerfiitterung erzielt wurde,
harmoniert sehr mit unseren sonstigen Beobachtungen und Er-
fahrungen, findet auch durch das Ergebnis der Versuche mit den
beiden jungen Ziegen eine Stitze.

6. Als am Schluss bei Kaninchen No.1 wieder eine reiz-
lose Fiitterung ausgefiihrt wurde, fielen das Lebendgewicht und
die Futteraufnahme so sehr, dass sie fast wieder denselben
niedrigen Stand erreichten, wie in der ersten reizlosen Periode.

Schon dieses Ergebnis zeigt unzweideutig den
giinstigen Einfluss, den die Anregung des Appetits
durch Beigabe obengenannter Reizstoffe zu einer Nah-
rung, die ihrer ermangelt, auf den Futterverzehr und
das Lebendgewicht zur Folge hat. Zieht man ferner
in Betracht, dass es sich bei diesen Versuchen um aus-
gewachsene Tiere handelte, die Zunahme im Futter-
verzehr und die dadurch bedlngte Steigerung des
Lebendgewichts also ledlghch eine Folge der Reizstoff-
zulage war, so glauben wir zu dem Schlusse berechtigt
zu sein, dass Reizstoffe, wie wir sie oben aufgefiihrt
haben, imstande sind, bei einem reizlosen Futter eine
Steigerung in der Nahrungsaufnahme herbeizufiihren.
Dass die Lebendgewichtszunahme eine Folge des
grosseren Futterverzehrs und micht etwa einer durch die
Reizstoffe bedingten besseren Verdauung der Niihrstoffe zu-
zuschreiben ist, miissen wir aus den Ergebnissen der
Versuche schliessen, die im zweiten Abschnitte mit-
geteilt werden.

2. Versuche mit jungen Ziegen.
a) Allgemeines fiber Anlage und Austiihrung der Versuche.
Leider standen mir damals zu diesen Versuchen keine er-
wachsenen Tiere zur Verfigung, auch war es mir unmdglich, die
Stoffwechselprodukte zu untersuchen. Die Kenntnis des Ver-
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dauungskoeffizienten, sowie die Ausschaltung des Wachstums-
faktors hatten zweifellos diese Frage ihrer Losung viel niher
gebracht.

Die Versuche kamen mit zwei jungen, vier Monate alten
Ziegen zur Ausfilhrung, die jedoch schon ziemlich ausgewachsen
waren, wie die Lebendgewichtszunahme wihrend der Versuchs-
dauer zeigt.!) Meines Erachtens diirften gerade Ziegen zu diesen
Versuchen die geeignetsten Tiere sein. Sie sind in der Wahl
ihres Futters viel sorgsamer, lieben Abwechslung und sind im
grossen und ganzen nicht so geniigsam wie die Schafe. Um den
‘Wachstumsfaktor und die damit bedingte Zunahme an Lebend-
gewicht und Futterverzehr einigermassen berechnen zu kdnnen,
wurde mit einer reizlosen Periode begonnen und nach jeder reiz-
stoffhaltigen Periode wieder eine reizlose Fiitterung eingeschaltet.
Auch wurden die reizlosen Perioden moglichst lang ausgedehnt,
um die Wirkung der Fiitterung zur vollen Geltung kommen zu
lassen. Die Fiitterung mit reizstoffhaltigem Futter zerfiel in der
Regel in drei Versuchsreiben, indem verschieden starke Dosen
der Reizstofftréiger (Fenchel, Bockshorn etc.) gegeben wurden.

Bei diesen Versuchen iiber den Einfluss der Reizstoffe auf
die Futteraufnahme folgten die einzelnen, mit verschiedenen
Mengen desselben Reizstofftriigers ausgefiihrten Perioden ohmne
Zwischenfiitternng aufeinander, da das mittlere Lebendgewicht
sowie die mittlere Futteraufnahme der ersten 3 resp. 5 Tage
beim Vergleich des Zuwachses zugrunde gelegt wurden.

Stroh und Mischfutter wurden getrennt abgewogen, und je
nachdem die Tiere mehr von dem einen oder anderen verzehrten,
hiervon zugegeben. Durch diese Massregel wurde einmal ver-
mieden, dass grosse Reste blieben, auch liess sich der tdgliche
Futterverzehr besser feststellen.

Bei grossen Perioden wurden die Mittel der 5 ersten und
der 5 letzten Tage zum Vergleich herangezogen, wihrend bei
kleineren Perioden nur die 38 ersten resp. letzten genommen wurden.

b) Beschreibung der Versuche.
1, Yersuchsreihe: Reislos.

Am 14. April 1902 wurde bei beiden Ziegen mit einer-
reizstofflosen resp. reizstoffarmen Fiitterung angefangen.

1) Bei Ziege 17 z. B. betrug das Lebendgewicht nach einem Jahre
(Mai 1808): 30.00 kg.
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Beide Tiere wiesen zn Beginn des Versuchs annihernd dasselbe
Lebendgewicht aunf, auch zeigte der t#gliche Futterverzehr bei
Ziege 17 dieselben Schwankungen wie bei Ziege 18. Sie frassen
anfangs 100 g Stroh und 440 g Mischfutter, in den n#chsten
Tagen stieg der Verzehr allm#hlich auf 150 g Stroh und 440 g
Mischfutter und blieb auf dieser Hohe 18 Tage lang.

Vom 19. April bis zum Schluss des Versuches nahmen beide
Tiere 200 g Stroh und 440 g Mischfutter tiglich auf. In An-
betracht der Wichtigkeit der ersten reizlosen Periode beim Ver-
gleich der einzelnen Fiitterungen wurde sie auf 45 Tage aus-
gedehnt.

Die niiheren Einzelheiten der beiden Versuche, die tigliche
Stalltemperatur, Futterverzehr, Lebendgewicht, Wasserkonsum,
die durchschnittlichen Zahlen der 5 ersten und letzten Tage vom
Lebendgewicht und Futterverzehr, sowie die mittleren Werte
aller zur Verzeichnung gekommenen Daten sind in Tabelle 8 a
im Anhang I fibersichtlich zusammengestellt.

2. Versuchsreihe: Mischfatter | Bookshorn
(Trigonella foenum graecum).
1. Periode: Mischfutter -2 g Bockshorn.

An die reizlose Fiitterung schloss sich unmittelbar eine
Periode an, in der 2 g Bockshorn dem Mischfutter zngelegt
wurden. Auch hier zeigte das Lebendgewicht und die Futter-
aufnahme Schwankungen. Bei Ziege 17 erreichte am 5. Juni
das Lebendgewicht mit 30.1 kg den hdchsten Stand, bei Ziege 18
am 7. Juni mit 289 kg. Der Futterverzehr war bei beiden
Tieren am 3. Juni am hdchsten (200 g Stroh, 880 g Mischfutter
resp. 200 g Stroh, 850 g Mischfutter). Die genaueren Angaben
fiber Stalltemperatur, Lebendgewicht, Futterverzehr etc. befinden
sich in Tabelle 3b im Anhang I. Der Versuch daunerte 12 Tage
and kam am 8. Juni zum Abschluss.

2. Periode: Mischfutter |- 4 g Bockshorn.

Um die Wirkung steigender Gaben dieses Reizstofftrigers
festzustellen, erhielten in dieser Periode beide Tiere 4 g Bocks-
horn unter das Futter gemengt. Der Versuch dauerte vom
9.—22. Juni = 14 Tage. Der Futterverzehr erreichte bei Ziege 17
schon am 3. Tage seinen hochsten Stand mit 200 g Stroh, 660 g
Mischfutter. Ziege 18 verzehrte gleich bei Beginn des Versuches
mehr und nahm vom 14. Mai ab 200 g Stroh und 660 g Misch-
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fatter auf. Betreffs der niéheren Angaben verweise ich auf
Tabelle 3 ¢ im Anhang I.

3. Periode: Mischfutter |- 6 g Bockshorn.

Die Dosis von 6 g war fiir Ziege 17 zu stark bemessen.
Schon am 4. Tage traten StSrungen im Kotabsatz auf und die
Obstipation nahm in den n#chsten Tagen an Heftigkeit zu. Das
Tier zeigte Fieber, wurde schliesslich matt, und diese Symptome
wichen erst, als die Bockshornbeigabe unterbrochen wurde. Die
Folge dieser Verdauungsstrungen war, dass das Lebendgewicht
und der Futterverzehr heruntergingen. Ziege 18 dagegen vertrug
diese Dosis sehr gut und der Futterverzehr zeigte infolgedessen
auch eine grosse Regelmissigkeit.

Dauer des Versuchs bei beiden Tieren: 28. Jumni bis
5. Juli 1902 =13 Tage. Vergl. Tabelle 3d im Anhang I.

8. Yersuchsrelhe: Reizloses Mischfutter.

Der Fiitternng mit wechselnden Gaben von Bockshorn
folgte wiederum eine reizlose Periode, welche vom 6. Juli bis
10. August = 36 Tage wihrte. Die bei der Fiitterung erhaltenen
Daten sind im Anhang I aus Tabelle 3 e zu ersehen.

4. Versuchsreihe: Mischfatter | Fenchel,
Dauer: 11. August bis 12. September = 33 Tage.

1. Periode: Mischfutter 42 g Fenchel
Wie beim Versuch mit Bockshorn kam auch Fenchel in
verschiedenen Dosen zar Verfiitterung. 2 g pro Tag und Stlick
wurden ohne sichtbare Stérung der Darmtitigkeit vertragen.
Dauner des Versuchs: 11.—21. August =11 Tage. Vergl. Ta-
belle 3 f im Anhang I.

3. Periode: Mischfutter |- 4 g Fenchel.

Die Beigabe von 4 g Fenchel pro Tag und Stiick hatte
bei Ziege 17 Diarrhde zur Folge, welche das Lebendgewicht un-
glinstig beeinflusste. Bei Ziege 18 liess der Kot am 26. August
etwas zu winschen fibrig. Ziege 17 zeigte sich fiberhaupt als
das empfindlichere Tier. Versuchsdauer: 22. August bis 1. Sep-
tember = 11 Tage. Vergl. Tabelle 8 g im Anhang I

3. Periode: Mischfutter -{- 6 g Fenchel
Trotz der grdsseren Fenchelgabe war das Befinden der
Ziege 17 im Verlauf dieser Periode besser als in der vorher-
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gehenden mit der schwicheren Dosis. Nur am 7. September
zeigte der Kot etwas weiche Beschaffenheit.

Bei Ziege 18 verlief auch dieser Versuch ohne Stérung.
Dauer der Fiitterung: 2.—12. September =11 Tage. Niheren
Aufschluss gibt Tabelle 3h im Anhang 1.

5. Versuchsreihe: Reisloses Mischfutter.
Dem Fenchelversuche folgte abermals eine reizlose
Fiitterung von 19 Tagen (13. September bis 1. Oktober). Vergl.
Tabelle 3i im Anhang I.

6. Versuchsreihe: Mischfutter 4 Zucker.

Wir hatten schon bei anderen Fiitterungsversuchen die Be-
obachtung gemacht, dass die meisten Tiere das Mischfutter besser
frassen, wenn es mit Zucker verstisst wurde. Diese Wahr-
nehmung war die Anregung, einen Versuch einznschalten, welcher
den Einfluss des Zuckers auf den Futterverzehr grosserer Tiere
dartun konnte. Der Zucker (35—40 g) wurde hierbei jedoch
nicht als Zulage gegeben, sondern die gleiche Menge Stirke
dafiir in Abzug gebracht. Das Futter wurde von beiden Tieren
stets mit Appetit verzehrt.

Der Versuch dauerte vom 2.—31. Oktober 1902 = 30 Tage.
Vergl. Tabelle 3k im Anhang L

7. Versuchsreihe: Beisloses Mischfutter.

Wie die ganze Versuchsreihe mit einer reizlosen Misch-
futterperiode begonnen hatte, schloss diese Fiitterung auch
den ganzen Versuch. Zu besonderen Bemerkungen gibt diese
Periode keine Veranlassung. Der thglich verzeichnete Stand der
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Futterverzehr etec. ist aus dem
Anhang I, Tabelle 31, zu .ersehen. Versuchsdauer: 1.—24. No-
vember = 24 Tage.

o) Besprechung der erhaltenen Resultate.
Einfluss der Reizstoffe auf die Futteraufnahme.

Um die Wirkung der Reizstoffe in bezug auf die Steigerung
der Futteraufnahme bei Ziege No. 17 und 18 besser iiberblicken
zu konnen, ist in nachstehender Tabelle der mittlere Verzehr
der fiinf resp. drei ersten und letzten Tage, sowie die Aufnahme
wihrend der ganzen Periode eingetragen.
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Aus diesen Zahlen ergibt sich ohne weiteres die Wirkungs-
weise der einzelnen Reizstoffe: _

1. Bei beiden Tieren hat die Zugabe von 2 g Bockshorn
eine Zunahme im Futterverzehr zur Folge. Wihrend beide Tiere
in den 5 letzten Tagen der vorhergehenden reizlosen Fiitterung
durchschnittlich 200 g Stroh und 440 g Mischfutter verzehrt
hatten, nahm Ziege 17 in den drei ersten Tagen der Bockshorn-
fitterung im Durchschnitt 267 g Stroh und 587 g Mischfutter
auf, Ziege 18 233 g Stroh und 507 g Mischfutter. In den drei
letzten Tagen dieser Periode fillt zwar der Verzehr bei Ziege 17
anf durchschnittlich 200 g Stroh und 413 g Mischfutter, aber
das Tier hat die drei vorhergehenden Tage 200 g Stroh und
880 g Mischfutter aufgenommen, so dass der Fall im Verzehr
eine Folge dieser sehr grossen Aufnahme in den vorhergehenden
Tagen sein diirfte. Der durchschnittliche Verzehr aller Tage
betrigt 217 g Stroh und 580 g Mischfutter gegen 167 g Stroh
und 446 g Mischfutter in der reizlosen Periode. Noch giinstiger
gestaltet sich bei Ziege 18 der durchschnittliche Verzehr der
ganzen Periode. Das Tier nahm 221 g Stroh und 653 g Misch-
futter auf, in den drei letzten Tagen der Periode verzehrte es
durchschnittlich 200 g Stroh und 733 g Mischfutter. Die Zu-
lage von 2 g Bockshorn pro Tag und Stiick hat also bei
beiden Tieren eine erhéhte Futteraufnahme zur Folge
gehabt.

Auch die Gabe von 4 g Bockshorn wirkte ebenso
giinstig auf die Fresslust der beiden Tiere. Bei Ziege 18
hat auch noch die Dosis von 6 g eine giinstige Wirkung
herbeigefiithrt. Bei Ziege 17 dagegen sank der Verzehr
infolge von Verstopfung, welche die grosse Gabe zur
Folge hatte.

In der folgenden reizlosen Periode sank bei beiden
Tieren der Futterverzehr sehr bedeutend, ein Zeichen,
dass die vermehrte Nahrungsaufnahme hauptsichlich
eine Folge der Anregung des Appetits der Tiere durch
die Bockshornfiitterung war und nicht lediglich durch
das Alterwerden der Tiere und den dadurch bedingten
grosseren Bedarf an Néhrstoffen hervorgerufen wurde.

2. Die Zulage von Fenchel hat die Fresslust der
Tiere weder in schwachen noch in starken Dosen an-
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zuregen vermocht, wie ein Vergleich der verzehrten
Ration in dieser Periode mit der vorhergehenden und
nachfolgenden reizlosen Fiitterung zeigt. Vergl Tabelle
pag. 33. Dieses Ergebnis erfuhr auch durch die Kaninchenver-
suche und durch spitere Beobachtungen seine Bestitigung.

8. Wurde ein Teil der Stiérke durch die gleiche
Menge Zucker ersetzt, so wirkte diese Versiissung der
Nahrung auch appetitanregend. Besonders in den ersten
Tagen der Fiitterung hob sich der Verzehr bei beiden Tieren
bedentend (bei Ziege 17 von 200 g Stroh und 440 g Misch-
fatter in den letzten 5 Tagen der reizlosen Fiitterung auf
200 g Stroh und 724 g zuckerhaltiges Mischfutter). Vom 5.
Tage bis zum Schluss der Periode fiel der Verzehr jedoch
wieder und zeigte folgenden Stand: Ziege 17 200 g Stroh,
490 g Mischfutter. Dieselbe Wirkung trat bei Ziege 18 am
9. Tage ein. Der mittlere Verzehr der ganzen Periode betrug
bei Ziege 17: 200 g Stroh, 440 g reizloses Mischfutter, in der
Zuckerperiode dagegen: 200 g Stroh und 529 g Mischfutter.
Bei Ziege 18: 200 g Stroh, 460 g reizloses Mischfutter, in der
Zuckerperiode dagegen: 200 g Stroh, 581 g Mischfutter. Ahn-
lich wie Bockshorn hat also auch eine Zuckerbeigabe
glinstig auf die Futteraufnahme gewirkt. Die Ergebnisse,
welche die Versuche mit den jungen Ziegen zeitigten, stimmen
also genau mit den Resultaten fiberein, die wir bei den beiden
Kaninchen erhielten. Zum Teil stehen sie auch mit unseren
spiter gemachten Beobachtungen und Erfahrungen im Einklang.

d) Berechnung des Wachstumsfaktors und der durch das
Alterwerden der Tiere bedingten Zunahme des Futterversehrs.

Um einen ungefshren Uberblick zu bekommen iiber die
Grosse der Lebendgewichts- und Futterzunahme, welche einerseits
durch das Alterwerden der Tiere und die dadurch bedingte
Steigerung des Lebendgewichts und des Futterverzehrs, ander-
seits aber auch durch eine eventuelle Wirkung der reizstoff-
haltigen Fiitterung hervorgerufen sein konnte, habe ich versucht,
diese Zunahme durch Rechnung zu differenzieren. Ich bin dabei
von folgender Uberlegung ausgegangen: Jede reizstoffhaltige
Periode war von zwei reizlosen Fiitterungen einge-
schlossen, welche so lang waren, dass der Einfluss des vorher-
gehenden Futters sicher ausgeschaltet war. Der Stand des

3*
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Lebendgewichts, sowie der Futterverzehr in dieser Periode waren
also bedingt: 1. durch die gegenwirtige Grdsse und das Alter
der wachsenden Tiere und 2. durch die Art der Fiitterung. Um
nun z. B. den Faktor fir den durch das Wachstum der Tiere
hervorgerufenen Futtermehrverzehr zu finden, ziehe ich von der
schliessenden die die betreffenden Versuche beginnende reizlose
Periode ab, und es zeigt die Differenz die Grdsse der Nahrungs-
zunahme an fiir die Zeit, welche von der Mitte der ersten bis
zur Mitte der letzten Periode verflossen ist. Dividiere ich diese
Differenz durch die Anzahl der Tage, welche die Mitte der be-
ginnenden und schliessenden reizlosen Fiitterung trennt, so erhalte
ich die Futtermenge, welche pro Tag mehr gefressen wurde, weil
die Tiere inzwischen gewachsen waren. Multipliziere ich schliess-
lich die Anzahl der Tage, die von der Mitte der ersten bis zur
Mitte der niichsten ete. Periode verflossen sind, mit dieser Zahl
und ziehe ich das Produkt von dem mittleren Futterverzehr
in dieser und in den n#chsten Perioden ab, so erhalte ich
die Nahrungsmenge, welche die Tiere verzehrt haben wiirden,
wenn sie zu Beginn des Versuches ausgewachsen gewesen
wiren. Auf gleiche Weise berechnete ich die Zunahme des
Lebendgewichts.

Diese Berechnung findet ihr Analogon bei der Berechnung
der Abnahme, welche bei der Milch durch das Fortschreiten der
Laktation verursacht wird. Es braucht wohl nicht besonders
hervorgehoben zu werden, dass diese Berechnung auf grosse Ge-
nauigkeit keinen Anspruch erheben kann noch will. Sie ist im
Gegenteil mit sehr grossen Fehlern behaftet. Da mir zu den
Versuchen, wie schon oben erwihnt, aber nur wachsende Tiere
zur Verfiigung standen, so bezweckte ich mit dieser Rechnung
lediglich, das schon bei der vorhergehenden Besprechung
gewonnene Bild iiber den Einfluss, den die Reizstoffe
auf die Futteraufnahme der Tiere ausiiben, zu ver-
deuntlichen und den Vergleich zu erleichtern. Unter
starker Betonung dieses Vorbehaltes und indem wir
stets im Auge behalten, dass diese Zahlen keinen ab-
soluten Wert, sondern nur einen relativen oder Ver-
gleichswert besitzen, benutze ich sie zu folgenden
Gegeniiberstellungen. (Die néhere Berechnung der Faktoren
siehe im Anhang Tabellen 4a bis 4f, denen die nachfolgenden
Zahlen entnommen sind.)
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I. Vergleich von reislosem Mischfutter mit Mischfutter,
das mit steigenden Gaben von Boeckshora gewlirst wurde.

1. Mischfutter reizlos: Mf 42 g Bockshorn.

Ziege No. 17. Ziege No. 18.
: : Fetterversehr:

o | 33 [ |3 3
Strob | uster | 5 & | SR [tutter | S &

g g | k| & g | ke
Periode II: Mf. -2 g Bockshorn 206 | 563] 27.64] 209 | 607] 26.67
Periode I: reizloses Mf. 167 | 446] 26.95] 167 | 446] 26.60

2g Bockshorn mehr () oder

ger (—) als Mf. reizlos . | 4 88 [} 117 |4- 0.59] |- 42 |4 161 }4- 0.07

Reizlos in Prozenten von Mischfatter +2 g Bockshorn:
| 815 | 79.2| 97.9| 799 | 73.5| 99.7

2. Mischfutter reizlos: Mf.4- 4 g Bockshorn.

Periode III: Mf. 44 g Bockshorn | 183 | 601] 27.78] 183 | 572| 26.64
Periode 1I: reizloses Mf. . . .| 167 | 446] 26.95] 167 | 446] 26.60
Mf. 4 4 g Bockshorn mehr (4-) oder

weniger (—) als Mf. reizlos . | 4 16 (4 155 |- 0.83] - 16 |- 126 |-{- 0.04

Reizlos in Prozenten von Mischfutter 4 4 g Bockshorn:
| 913 | 74.2| 97.o| 91.3| 780 | 999

8. Mischfutter reizlos : Mf. 4+ 6 g Bockshorn,

Periode IV: Mf. 4 6 g Bockshorn | 148 | 461 27.4o| 177 | 57| 2747

Periode I: reizloses Mf. . . .| 167 446] 26.95] 167 | 446] 26.60

Mf.+4 6 g Bocksh h od
dagmem e |

+15 |+ o.45| +10 |[+124 I+ 0.87
Reizlos in Prozenten von Mischfutter 46 g Bockshorn:
| — | 967| 984 944 | 82| 968

Mittel aus Versuch 1—3:

M oo + oder — als |+12 l +96|+062|+23 |+137|+033

In Progenten:
| 9838 | 828 | 978 | 879 | 765 | 9838
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Schaltet man also, wie oben beschrieben, den Wachstums-
faktor aus und beh#lt man im Auge, dass die so gewonnenen
Daten nur den Wert von Vergleichszahlen haben, so ist der
Einflugs, den die Beigabe der verschiedenen Dosen von
Bockshorn herbeigefiihrt hat, aus obigen Vergleichen und Ge-
geniiberstellungen deutlich erkennbar. Bei der Zugabe von 2 g
Bockshorn zum reizlosen Mischfutter hat Ziege 17 38 g Stroh
und 117 g Mischfutter, Ziege 18 42 g Stroh und 161 g Misch-
futter mehr gefressen als in der reizlosen Periode. Setzt man
den Verzehr bei Mischfutter + 2 g Bockshorn = 100, so betrigt
die Futteraufnahme bei der reizlosen Nahrung bei Ziege 17 nur
81.5 vom Stroh, 79.2 vom Mischfutter, bei Ziege 18 79.9 vom
Stroh und 73.5 vom Mischfutter. Die Unterschiede beim Lebend-
gewicht sind so klein, dass sie unberficksichtigt bleiben konnen.

Als den beiden Tieren 4 g Bockshorn zur reizlosen
Nahrung zugelegt wurden, betrug der Mehrverzehr bei Ziege 17
16 g Stroh und 155 g Mischfutter, bei Ziege 18 16 g Stroh
und 126 g Mischfutter. Vom reizlosen Futter wurden also auf-
genommen in Prozenten vom Mischfutter +4 g Bockshorn bei
Ziege 17: vom Stroh 91.39/, vom Mischfutter 74.2°,; bei
Ziege 18: Stroh 91.3 %, Mischfutter 78.0%/,. Auch hier sind
die Anderungen im Lebendgewicht sehr unbedeutend.

Bei einer Dosierung von 6 g Bockshorn pro Kopf trat
bei Ziege 17, wie schon oben erwihnt, infolge von Verstopfung
eine Depression in der Futteraufnahme ein. Diese Stdrung ist
in den obigen Zahlen sehr deutlich ausgepriigt. Vom Stroh nahm
diese Ziege 19 g weniger, vom Mischfutter nur 15 g mehr
auf (=96.79,). Bei Ziege 18 dagegen h#lt sich der Mehr-
verzehr auf dem Stande, den er schon in den vorhergehenden
Perioden eingenommen hatte.

Der Einfluss auf das Lebendgewicht ist wie in den vorher-
gehenden Perioden sehr minimal.

Zieht man das Mittel aus allen drei Versuchen, so hat bei
Ziege 17 ein Mehrverzehr von 12 g Stroh und 96 g Mischfutter,
bei Ziege 18 ein solcher von 23 g Stroh und 137 g Misch-
futter stattgehabt. Rechnet man diese Werte auf Prozente der
reizlosen Fiitterung um, so bekommt man folgende Verhiltnisse:

Stroh Mischfutter

Ziege 17 . . . . . . 93.3 82.3
Ziege 18 . . . . . . 87.9 76.6
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II. Vergleich von reizlosem Mischfutter mit Mischfutier, das mit
steigenden Gaben von Fenohel gewlirzt wurde.

1. Mischfutter reizlos: Mf. + 2 g Fenchel.

Ziege No 17. Ziege No. 18.
Futterversehr: ;é :E-‘ Futterversehr: ,g _oé

Misch- ’ Misch-| 2
Stroh | pntter | 3 & Strob |'itter | 2 &
g kg g g kg

Periode II: Mf. {2 g Fenchel .
Periode I: reizloses Mf. . . .

Mf. 4 2 g Fenchel mehr (4) oder
weniger (—) als Mf. reizlos . | — |—33 |—058] — |—90|—032

g
200 | 462 | 28.52] 200 | 485 | 29.28
200 | 495 | 29.10f 200 | 5% | 29.80

2. Mischfutter reizlos : Mf. 44 g Fenchel.
Periode ITI: Mf. } 4 g Fenchel . | 200 | 472 28.23)' 200 | 506 | 29.33

Periode I: reizloses Mf. . . .| 200 | 495 | 29.10 200 | 576 | 29.80
Mf. 4 4 g Fenchel mehr (4-) oder ’
weniger (—) als Mf. reizlos . | — |—23 |—-083] — |—69 |—047

3. Mischfutter reizlos: Mf. 4-6 g Fenchel.
Periode IV: Mf. |- 6 g Fenchel . | 200 | 482 | 28.63] 200 | 527 | 29.47
29.10f 200

Periode I: reizloses Mf. . . .| 200 | 495 576 | 29.80
Mf. 4 6 g Fenchel mehr (-{-) oder
weniger (—) als Mf. reizlos . | — | —13 |—047] — |—48]—0.38

Mittel aus Versuch 1—3.
Fenchel 4+ oder — . . . . .| — [—23|—063] — |—69 |—0.37

Wie schon aus den unkorrigierten Zahlen hervorging, war
eine Zulage von Fenchel ohne Einfluss auf die Futteraufnahme.
Dasselbe Bild ergeben die korrigierten Zahlen. In keiner Pe-
riode findet sich ein Mehrverzehr, im Gegenteil iiberall negative
Werte, die jedoch zu klein sind, als dass man in Anbetracht der
schwankenden Grundlagen der Berechnungsweise aus ihnen einen
direkt nachteiligen Einfluss anzunehmen braucht. Wir schliessen
aus den Versuchen, dass die Zulage von Fenchel zu einer
reizstoffarmen Nahrung hinsichtlich ihrer Wirkung
auf den Futterverzehr und das Lebendgewicht einfluss-
los blieb.
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IIL Vergleich von reislosem Mischfutter mit Mf. |- Zucker.

Ziege No. 17. Ziege No. 18.

Puttorversehr .§ ;; Futtervorsedr: ;% E—:

Misch- Misch- ’
Strob | foeter | S & | 37D | futter | .S &

g g | k| g g | ke
- Periode IT: Mf. 4 Zucker . . .| 200 | 529 | 29.24] 200 681| 30.48
Periode I: reizloses Mf. . . .| 200 | 440 | 28.80] 200 460| 80.10

Mf. 4+ Zucker mehr (4) oder we-
niger (—) als Mf. reiglos. .| — |489 |4044] — |4121|4-038
Reizlos in Prozenten von Mischfutter 4 Zucker.
| — | 832] 9856) — | 792] 988

Nach diesen Zahlen hat die Zuckerbeigabe hauptsichlich
auf die Aufnahme des Mischfutters giinstig gewirkt, wihrend der
Strohverzehr unverindert geblieben ist. Setzt man den Verzehr
in der Zucker-Periode gleich 100, so betrigt der Verzehr in der
reizlosen Periode bei Ziege 17 nur 83.2, bei Ziege 18 nur 79.2.

Das Lebendgewicht zeigt keine ins Gewicht fallenden
Schwankungen.

Zusammenfassung der Resultate.

Fassen wir schliesslich die Ergebnisse, die wir
bei diesen Untersuchungen fiber den Einfluss der Reiz-
stoffe auf die Nahrungsaufnahme und das Lebend-
gewicht bei Kaninchen No. 1 und 2, sowie bei Ziege
No. 17 und 18 erhielten, kurz zusammen, so kommen wir
zu folgendem Resumé:

1. Die Beigabe von Bockshorn, Anis und Heudestillat
zu einem reizlosen resp. an aromatisch riechenden
und schmeckenden Stoffen armen Futter hatte eine
appetitanregende Wirkung zur Folge, so dass die
Tiere im Vergleich zu der reizlosen Nahrung mehr
Futter aufnahmen.

2. Denselben Erfolg hatte der Ersatz eines Teils der
Stérke durch Zucker.

8. Gemahlenem Fenchelsamen scheint diese Wirkung
abzugehen oder doch nur in ganz beschrinktem
Malse zuzukommen.
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4. Bei den beiden Kaninchen liess sich eine Lebend-
gewichtzunahme in den reizstoffhaltigen Perioden
konstatieren, die jedoch nur eine Folge der Futter-
mehraufnahme ist. Bei den Ziegen war ihres wach-
senden Zustandes wegen eine dahingehende Wirkung
nicht einwandfrei festzustellen.

il. Einfluss von Relzstoffen auf die Verdaulichkeit.

A. Aligemeines liber Anlage und Ausflhrung der Versuche,

Zu den vorliegenden Fiitterungsversuchen dienten zwei
1'/gjabrige Hammel der ostfriesischen Milchschafrasse. Beide
Tiere waren im Herbst 1902 in der Umgegend aufgekauft und
befanden sich in gutem Ern&hrungszustande.

In Ubereinstimmung mit dem Grundplan kamen
die Versuche in der Weise zur Ausfithrung, dass die
Verdaulichkeit einer reizstofflosen Nahrung bestimmt,
und sodann der Einfluss studiert werden sollte, den
eine Beigabe von sogenannten Reizstofftrigern, wie
Fenchel, Bockshorn etc., auf die Verdaulichkeit der
einzelnen Nihrstoffreprésentanten ausfiben wiirde. Als
reizlose Nahrung w#hlten wir auch hier das schon be-
schriebene Mischfutter, welches sich zusammensetzte
aus Stroh, Strohstoff, Troponabfdllen, Stérke, Erd-
nussdl, Futterkalk und Heuasche. Auch diesen Ver-
suchen lag der Gedanke zugrunde, dass ein eventueller
Einfluss der einzelnen Reizstoffe auf die Verdaulichkeit
nur dann einwandfrei festgestellt werden kann, wenn
man die Wirkung eines mit ihnen gewiirzten Futters
mit der einer Nahrung vergleicht, die an diesen Stoffen
arm resp. frei ist.

Diese Untersuchungen erstreckten sich auch auf den
Einfluss, den eine Reizstoffbeigabe auf die Verdaulichkeit
von beregnetem und unberegnetem Heu auszuiiben im-
stande ist.

Die einzelnen Perioden damerten 8—10 Tage. Vor jeder
resp. zwischen zwei Perioden war eine entsprechend lange
Zwischenfiitterung eingeschaltet, um den Einfluss des vorher-
gehenden Futters mdglichst zn vermeiden.
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Die Wartung der Tiere erfolgte in der oben beschriebenen
Weise.

Der Kot wurde in den bekannten Gummibeuteln aufge-
fangen, ohne dass die Tiere in einen Zwangsstall gebracht
wurden. Damit sie sich an die ungewohnte Last gewdhnen
konnten, wurde ihnen der Kotbeutel schon 14 Tage vor Beginn
der Versuche angeschnallt. Die Untersuchung erstreckte sich
nur auf den Kot, nicht auch auf den Harn. Der Kot wurde
von mir jeden Morgen um 8 Uhr vor dem Wigen der Tiere
und abends 6 Uhr dem Kotbeutel entnommen. Die quantitative
Entleerung war der Gegenstand besonderer Aufmerksamkeit.
Abend- und Morgenkot wurde vereinigt, gewogen und mittels
Fleischhackmaschine zu einer gleichmiissigen lockeren Masse
zerrieben. Von diesem frischen Kot ermittelte ich jeden Tag
den Gesamtstickstoff nach Kyerparr und den unverdaulichen
Anteil desselben nach G. Kiten. Ausserdem wurden 500 g mit
0.25 9/, iger Salzséure gleichméssig durchfeuchtet, auf dem Wasser-
bad unter 6fterem Umarbeiten mit dem Porzellanspatel bis zum
Entweichen der iiberschiissigen Séure eingedampft und schliess-
lich im Trockenschrank bei 60—80° vollstéindig getrocknet.
Das lufttrocken gemachte Préparat wurde dann gewogen, ge-
mahlen und aliquote, der Gesamtkotmenge proportionale Teile
eines jeden Tages zu einem Mischkot vereinigt. Dieser Misch-
kot wurde nach den iiblichen Methoden der Futtermittelanalyse
untersucht.

In bezug auf die Bestimmung des Verdauungskoeffizienten
der stickstoffhaltigen Bestandteile des Kotes sei hervorgehoben,
dass dazu nach Prerrrers Vorschlag der in Pepsinsalzsiiure
unldsliche Teil des Kotes benutzt wurde. Da es sich bei diesen
Versuchen nur um Vergleichszahlen handelte, ist es gleichgiiltig,
ob man zur Berechnung des Verdauungskoeffizienten der N-haltigen
Stoffe den in Pepsinsalzsiure unldslichen Teil des Kotes oder
den Gtesamt-N-Gehalt verwendet. Die Griinde, die mich zur An-
wendung des obigen Verfahrens veranlassten, hat Prof. MoracEN
eingehend auseinandergesetzt. [Vergl. Untersuchungen iiber
den Einfluss des Nahrungsfettes und einiger anderer Futter-
bestandteile auf die Milchproduktion. Von A. Moreen (Ref.),
C. Beeer und G. Fmveeruine S. 12 und 131)]

1) Versuchs-Stationen Bd. LXI.
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B. Beschreibung der einzelnen Versuche.

1. Versuchsreihe: Einfluss von Reizstoflen auf die Verdaulichkeit
des Mischfutters.

1. Bestimmung der Verdaulichkeit des Mischfutters.

Als reizstofflose resp. reizstoffarme Grund- und
Vergleichsration erhielt Hammel A ein Mischfutter, welches
sich zusammensetzte aus:

246 g Stroh, 11 g Erdnussdl, 245 g Stirke, 123 g Tropon,
154 g Strohstoff, 20 g Futterkalk, 10 g Heuasche.

Nachdem durch Versuche festgestellt war, dass die obige
Ration den N#hrstoffbedarf des Tieres deckte, begann die Vor-
fiitterung am 9. Februar und erstreckte sich bis zum 18. Februar
=10 Tage. Am 19. wurde mit dem quantitativen ‘Auffangen
und mit der Untersuchung des Kotes begonnen. Die Periode
dauerte bis zum 28. Februar = 10 Tage. Das Futter kam immer
vollstindig zum Verzehr, Strungen waren keine zn verzeichnen.

Bei Hammel B begann die reizlose Fiitterung am 7. De-
zember 1902. Infolge ungleichmissiger Aufnahme des Futters
bedurfte es eines lingeren Zeitraums, bis die definitive Ration
genau festgestellt werden konnte. Das Tier verzehrte schliesslich
folgende Ration:

281 g Stroh, 12 g Erdnussdl, 281 g Stérke, 141 g Tropon-
abfall, 176 g Strohstoff, 20 g Futterkalk und 10 g Heuasche.

Dauer der Vorfiitterung: 20. Dezember 1902 bis 10. Januar
1903 = 21 Tage.

Am 11. Januar wurde der Hammel in den Versuch gestellt.
Am 13. Januar liess er 87 g Rest, der am niichsten Tage, unter
das Futter gemischt, vollstindig aufgenommen wurde. Am
16. Januar betrug der Futterrest 137 g, der auch am kommenden
Tage wieder zur Aufnahme gebracht wurde. Schluss der Periode:
18. Januar.

Die Angaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht, Futter-
verzehr und die Kotausscheidung befinden sich in Tabelle 1a
im Anhang II.

Die Zusammensetzung der Mischkote findet sich in Ta-
belle 2b im Anhang II angegeben. Die Berechnung von Ein-
gabe und Ausgabe sowie der Verdauungskoeffizienten siehe Ta-
bellen 3a und 3b im Anhang II
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2, Mischfatter | Fenchel.

Hammel A erhielt dasselbe Futter wie in der vorher-
gehenden Periode, unter Zugabe von 10 g Fenchel. Die
Vorfiitterung, welche ohne Stdrung verlief, erstreckte sich vom
1.—18. Mérz 1903 = 18 Tage. Der Versuch begann am 14. Mirz.
Am 17. M#rz liess das Tier 57 g Stroh unverzehrt, das am
néichsten Tage jedoch aufgenommen wurde; am 19. Marz betrug
der Strohrest 33 g, der auch tags darauf gefressen wurde.
Weitere StSrungen wurden nicht beobachtet. Am 28. Mérz kam
der Versuch zum Abschluss.

Es lag im Versuchsplan, dass auch Hammel B neben einer
Fenchelzulage von 10 g die gleich starke Ration erhalten
sollte, die er in der reizlosen Periode verzehrt hatte. Die Fenchel-
zulage wirkte aber auch bei diesem Tiere ungfinstig auf die
Futteraufnahme, so dass das Tier die vorgelegte Ration nicht
vollstindig auffrass. Da ich des besseren Vergleichs mit der
reizlosen Periode wegen es fiir wiinschenswert hielt, dass das
Tier die gleiche N#hrstoffmenge aufnahm wie in dieser Periode,
brach ich diesen Versuch ab und brachte inzwischen eine Periode,
in der Malzkeime verabfolgt wurden, zur Ausfihrung. Bei dieser
Fiitterung nahm das Tier wieder dieselbe Roh-N#hrstoffmenge
auf wie in der ersten Periode. Nach Beendigung dieses Ver-
suches mit Malzkeimen schritt ich zur abermaligen Durchfiihrung
des Fenchelversuchs. Aber trotz der Vorsicht, mit ganz kleinen
Dosen anzufangen, trat wieder die obige Depression in der Futter-
aufnghme ein. Um den Versuch iberhaupt beenden zu konnen,
musste ich mich entschliessen, die Ration zu reduzieren. Die
Reduktion erfolgte im Verh#ltnis der Ration der reizlosen Periode
(Fett ausgenommen). Der Hammel erhielt daher folgendes Futter:

210 g Stroh, 132 g Strohstoff,
12 ,, Erdnussdl, 20 ,, Futterkalk,
210 ,, Stirke, 10 ,, Heuasche.
106 , Tropon,

Zeit der Vorfitterung: 24. M#rz bis 4. April 1903 = 12 Tage.

Dauer des Versuchs: 5. bis 18. April 1903 =10 Tage.

Die reduzierte Ration wurde wihrend des ganzen Versuchs
immer vollstindig aufgefressen.

Die zur Beurteilung der beiden Versuche wichtigen Daten
sind in Tabelle 1b im Anhang II eingetragen.
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Uber die Zusammensetzung der Mischkote gibt Tabelle 2 b
im Anhang II Auskunft.

Die Berechnung des Verdauungskoeffizienten ist aus den Ta-
bellen 3¢ und 3d im Anhang II ersichtlich.

8. Mischfutter 4 Bockshorn (Trigomella foenum graecum).

Dieser Versuch wurde nur mit Hammel A ausgefiihrt. Das
Tier erhielt dasselbe Futter wie in der reizlosen Periode. Dem
Mischfatter wurden 10 g gemahlener Bockshornsamen bei-
gemischt.

Nach E. Porrs Angaben wird der Samen dieser Pflanze
in Stidungarn und dem Levanttal (Kérnten) als appetitanregendes
Mittel den Pferden und Kithen gegeben. Ferner bildet der Same
dieser Pflanze einen Hauptbestandteil fast aller Vieh-, Milch-
und Mastpulver.

Es war daher vor Interesse, zu untersuchen, ob dieser Reiz-
stofftriger, wie man ihm nachrithmt, imstande ist, die Verdaulich-
keit des Futters zm erhthen und dadurch die Mast zm be-
schleunigen.

Vorfiutterung: 24. bis 30. Mirz = 10 Tage.

Dauer des Versuchs: 31."M#rz bis 9. April = 10 Tage.

Das Ergebnis der Untersuchung ist in den Tabellen im
Anhang II niedergelegt:

Stalltemperatur, Lebendgewicht, Wasserkonsum und Kot-
ansscheidung s. Tabelle 1 c.

Die Analyse des Mischkotes s. Tabelle 2 b.

Die Berechnung der Verdauungskoeffizienten s. Tabelle 3 e.

4. Mischfutter -|- Malzskeime.

Malzkeime nehmen unter der Reihe der leicht verdaulichen
konzentrierten Kraftfuttermittel einen hervorragenden Platz ein.
Nach Ausniitzangsversuchen, von E. voN WorLrr in Hohen-
heim ausgefihrt, verdauten Hammel im Durchschnitt 76.8 9/,
des Robfettes, 80.9°/, der stickstoffhaltigen und 77.89/, der
stickstofffreien Extrakistoffe. Bei Schweinen betrug der Ver-
danungskoeffizient 75 °/, der Nhaltigen, 659/, des Rohfettes und
859/, der Nfreien. Wegen ihres angenehmen, aromatischen Ge-
ruchs werden sie von den Tieren sehr gern gefressen. Infolge
dieser Eigenschaften leisten die Malzkeime vorziigliche Dienste
bei der Aufzucht und Mast der einzelnen Haustiere. Nach
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E. Porrs Angaben!) kdnnen bis zu 250 g mit Hicksel, Riiben-
schnitzel etc. gemischt den Schafen gereicht werden. Bei Arbeits-
pferden soll!) ohne wesentliche Beeintréichtigung ihrer Leistungs-
fihigkeit ein Teil des Hafers durch Malzkeime ersetzt werden
konnen. Gedimpft vertragen Mastschweine bis zu 1 kg pro
Tag und Kopf ohne Schaden. In der ersten Mastperiode werden
sie Ochsen bis zu 2!/, kg mit Vorteil gegeben.l)

Um zu untersuchen, ob die Malzkeime, zu einem reizlosen
Mischfutter gegeben, vermdge der in ihnen enthaltenen Reizstoffe
die Verdaulichkeit der einzelnen N#hrstoffe giinstig zu beeinflussen
imstande sind, wurde der Versuch in der Weise ausgefiihrt, dass
zu 150 g Malzkeimen noch so viel Mischfutter zugelegt wurde,
dass die verzehrte Ration beziiglich ihres Rohn#hrstoffgehalts
der reizlosen Mischfutterperiode ungefihr gleich war.

Die Malzkeime waren wie folgt zusammengesetzt:

Trockensubstanz. . . 94.62 Pentosane . . . . . 17.74
Wasser. . . . . . 5.38 Rohprotein . . . . 2662
Fett. . . . . . . 1.79 Nfreie . . . . . . 43.44
Asche . . . . . . 7.12 Organische Substanz . 87.60
Rohfaser . . . . . 16.65

Der Versuch kam mit Hammel B zur Ausfiihrung.

Dauer des Versuchs: 12.—24. Miérz 1903 =10 Tage.

Tabelle 1d im Anhang IT enthilt die niheren Angaben
iber die Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und die
Kotausscheidung.

Die Analyse des Mischkotes befindet sich in Tabelle 2b
im Anhang II.

Dort ist anch die Berechnung des Verdauungskoeffizienten
(Tabelle 3f) einzusehen.

2. und 3. Versuchsreihe: Einfluss von Reizstoffen
auf die Verdaulichkeit von beregnetem und unberegnetem Heu. '
Bekanntlich ruft ein Beregnen des Heues wihrend des
Trocknens infolge Auslaugung und Girung eine tief eingreifende
Versinderung desselben hervor. Naturgeméss wird bei diesem
Prozess vor allen Dingen eine Verminderung der wasserldslichen
und leicht vergirbaren Bestandteile eintreten, die aber wegen
dieser Eigenschaften die leichtverdaulichsten und daher die wert-
vollsten sind.

1) Vergl. E. Porr, Die landwirtschaftlichen Futtermittel, I. Auflage,
pag. 5668 fI.
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Nach den Untersuchungen von StdckEARDpT und Rirr-
HAUSEN verlor ein Heu durch mehrfaches Beregnen im abgewelkten
Zustande 12.59/,=1/; seines Gewichts. Der Gehalt an Rohfaser
erhohte sich um 129/, Bayer beobachtete, dass infolge starken
Beregnens auch Protein und Fett eine bedeutende Einbusse er-
leiden konnen. Es fiel nach seinen Versuchen der Gehalt an
Protein von 11.879/, auf 8.66°/,, der des Fettes von 8.229/,
auf 1.01°, Die mineralischen Bestandteile verminderten sich
um 1.29, wihrend der Gehalt an Rohfaser um 3.5 9/, stieg.
EmuerriNg liess Heu 18 Tage lagern und fand, nachdem das-
selbe 9 Tage lang beregnet worden war (40.54 mm " Regenhdhe
bei einer Lufttemperatur 2 Uhr mittags von durchschnittlich
209), einen Verlust in Prozenten:

Trockensubstanz . . 294 Verdauliches Protein . . 88.8
Fett. . . . . . . 410 Amide . . . . . . . 12.2
Rohprotein . . . . 248

Dass durch Beregnen von getrockneten Futterpflanzen anch
die Verdaulichkeit der einzelnen N#hrstoffe ungiinstig beeinflusst
wird, zeigen in deutlicher Weise die Versuche von Wourr, Funke
und Keuiner. Das bei ihren Versuchen verwendete Luzerneheu
hatte nach dem Beregnen von 100 Teilen Rohnéhrstoffen verloren:

18.3 9/, Protein, 6.39), Nfreie Stoffe,
1.04 , Rohfaser, 12.9 , Asche.

Bei den Ausniitzungsversuchen, welche die Genannten mit
zwei Hammeln anstellten, wurde ermittelt, dass die Tiere weniger
im Vergleich znm unberegneten Heu verdaut hatten in Prozenten
der Gesamtmenge:

Trockensubstanz . . 13.98 Protein. . . . . . 23.80
Organische Substanz . 10.58 Nfreie Stoffe. . . . 12.60

Alle diese Versuche lassen erkennen, dass bei der Heu-
gewinnung durch mehrfaches Beregnen eine Verarmung an Roh-
und verdaulichen N#hrstoffen eintritt. PorT vermutet ausserdem,
dass ,die Entwertung der beregneten Futterpflanzen noch da-
durch gesteigert zn werden scheine, dass namentlich auch Reiz-
stoffe und dergl. mit ausgelaugt werden“. Er stfitzt sich dabei
auf die Erfahrung, dass beregnetes Heu von den Tieren ungern
genommen wird, und dass diesem Ubelstand durch Zufuhr von
Kochsalz abgeholfen werden konnte.

Das zu meinen Versuchen verwendete Heu war in der
folgenden Weise gewonnen worden:



48 FineraLING :

Das Gras wurde am 27. und 28. Juni geschnitten und war
am 29. abends vollstindig trocken. Darauf wurde es sorgfiltig
gemischt, gewogen und in zwei Teile geteilt. Der erste Teil
wurde sofort, nachdem eine gute Durchschnittsprobe genommen
war, eingebracht. Vom zweiten Haufen wurde gleichfalls eine
gute Durchschnittsprobe genommen, um uns durch Untersuchung
derselben zu tiberzeugen, dass beide Teile des Heues gleich seien.?)
Der zweite Haufen wurde nun wieder ansgebreitet, tiglich mittelst
Wasserleitung begossen, gewendet etc. Nachdem das Heu aunch
noch am 11. und 12. Juli einen reichlichen, zwei Tage anhaltenden
Regen ausgehalten hatte, wurde es an den zwei folgenden sonnigen
Tagen getrocknet, gemischt und nach Entnahme einer Durch-
schnittsprobe am 14. Juli abends eingebracht. Das so gewonnene
Heu hatte seine griine Farbe vollstindig verloren, besass aber
noch etwas den spezifischen Heugeruch und konnte jedenfalls
durchaus nicht als verdorben angesehen werden.

Die Untersuchung des beregneten und unberegneten Heues
ergab folgende Daten:

Beregnet Unberegnet

aunf Trocken- auf Trocken-

subst. umger. subst. umger.
Wasser . . . . . . . 9.08 — 10.96 —
Trockensubstanz. . . . 9092 — 89.04 —
Fett . . . . . . . . 1.82 1.4 2.21 248
Rohprotein. . . . . . 7.96 8.76 8.88 9.97
Reinprotein . . . . . 7.26 .97 7.956 8.93
Rohfaser . . . . . . 31.98 85.17 26.73 28.90
Asche . . . . . . . 6.05 6.65 6.33 711
Nfreile . . . . . . . 43.61 47.96 45.86 61.60
Organische Substanz . . 84.88 93.36 82.71 92.81

Pentossne . . . . . . 19.40 21.34 17.16 19.27

1) Die Untersuchung der zweiten Probe ergab folgende Werte:
Auf Trocken- Haufen No. 2
subst. ber. - oder — gegen No. 1

Wasser. . . . . . 11.40

Trockensubstang . . 88.60 — —
Fett. . . . . . . 2.13 2.40 —0.08
Rohprotein . . . . 877 9.90 —0.07
Reinprotein . . . . 17.87 8.88 —0.06
Rohfaser . . . . . 25.70 29.00 -+ 0.10
Asche . . . . . . 6.34 .26 +0.04
Nfreie . . . . . . 45.68 51.46 —0.06
Organische Substans . 82.26 92.86 —0.04

Pentosane. . . . . 17.00 19.20 —0.07
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2. Versuchareihe: Einfluss von Reisstoffen auf die Verdaulichkeit
des beregneten Heues.

1. Bostimmung der Verdaulichkeit des beregneten Heues.

Wegen Mangel an Material konnten diese Versuche leider nur
mit einem Tier ausgefihrt werden. Es wurde dazu Hammel A
gewihlt. Nachdem festgestellt war, dass das Tier 800 g von
dem beregneten Heu freiwillig aufnahm, begann die Vorfiitterung
am 22. November. Die Hauptfiitterung und Kotuntersuchung
nahm am 8. Dezember ihren Anfang und wihrte bis zum 15. De-
zember = 8 Tage. Die vorgelegte Ration kam immer vollstindig
zum Verzehr, Stdrungen irgend welcher Art wurden nicht be-
obachtet. Uber Stalltemperatur, Lebendgewicht, Wasserverzehr
und die Kotaunsscheidung gibt die Tabelle 1 ¢ im Anhang II
Aufschluss.

Analyse des Mischkotes s. Tabelle 2 b.

Die Berechnung von Einnahme und Ausgabe sowie der
Verdauungskoeffizienten enthilt Tabelle 8 g im Anhang II.

2. Beregnetes Heu 4 Fenchel.

In dieser Periode erhielt der Hammel A ebenfalls 800 g
beregnetes Heu, unter welches 10 g Fenchelsamen gemischt
waren. Zeit der Vorfiitterung: 19.—29. Januar 1908 = 11 Tage.

Versuchsdauer: 30. Januar bis 6. Februar = 8 Tage.

Futterverzehr vollstindig, Stdrungen nicht wahrgenommen.

Téagliche Notierungen tiber Stalltemperatur, Lebendgewicht,
‘Wasserkonsum 8. Tabelle 1f im Anhang II

Analyse des Mischkotes siehe Tabelle 2b im Anhang II.

Berechnung des Verdauungskoeffizienten s. Tabelle 8 h im

Anhang IL

8. Versuchsreihe: Einfluss von Reisstoffen auf die Verdaulichkeit
von unberegnetem Heu.?l)

Zu diesen Versuchen diente das Heu, welches in oben be-
schriebener Art gewonnen und trocken eingebracht worden war.
Da der Vorrat von diesem Heu noch grdsser?) war, kamen die
Versuche jedesmal mit beiden Tieren zur Ausfithrung.

1) Threm Charakter nach gehSren diese Versuche in den sweiten Teil,
aus methodischen Grtinden wurden sie jedoch hier behandelt.

%) Durch eine orientierende Zwischenfitterung bei den spiiter be-
schriebenen Versuchen war von dem beregneten Heu mehr verbrancht worden,
deshalb war der Vorrat hiervon kleiner als bei dem unberegneten Heu.

Versuchs-Stationen. LXIL 4
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" 1. Bestimmung der Verdaulichkeit des unberegneten Heues,

Beide Tiere verzehrten von diesem Heu 1100 g pro Tag.

Die Vorfiitterung dauerte bei

Hammel %} 23. Oktober bis 8. November 1902 = 17 Tage.

”
Dauer der Hauptfiitterung bei
Hammel ﬁ} 9.—18. November 1902 =10 Tage.
”

Futterverzehr regelmissig.

Stérungen wurden nicht wahrgenommen.

Uber die tigliche Stalltemperatur, Lebendgewicht an den
einzelnen Tagen, Wasserkonsum etc. orientiert Tabelle 1 g im
Anhang II.

Die Untersuchungsergebnisse der Mischkote befinden sich
in Tabelle 2 b.

Betreffs der Berechnung der Verdanungskoeffizienten ver-
weise ich auf die Tabellen 3i und 3k im Anhang II

2. Unberegnetes Heu -+ Fenchel.

Auch diese Versuche kamen wieder mit beiden Hammeln
zur Ausfihrung, und zwar zu verschiedenen Zeiten. Bei
Hammel B folgte diese Periode sofort der Fiitterung mit un-
beregnetem Heu ohne Reizstoffe. Bei Hammel A kam sie nach
der Periode mit beregnetem Heum + Fenchel zur Durchfihrung.

Die Vorfiitterung dauerte bei
Hammel A: 16. Dezember 1902 bis 10. Januar 1903 = 26 Tage,
Hammel B: 20.—27. November 1902 = 8 Tage.

Zeit der Hauptfiitterung bei
Hammel A: 11.—18, Januar 1903 = 8 Tage,

Hammel B: 27. November bis 6. Dezember 1902 = 10 Tage.

Futterverzehr normal.

Stérungen nicht verzeichnet.

Es befinden sich im Anhang II:

Angaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht, Wasser-
konsum und Kotausscheidung in Tabelle 1 h.

Mischkotanalyse in Tabelle 2 b.

Berechnung der Verdauungskoeffizienten in Tabellen 31
und 3 m.
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C. Besprechung der erhaltenen Resultate.

1. Versuchsreihe: Mischfutter mit und ohne Reizstoffe.

Zur Besprechung der erhaltenen Versuchsergebnisse werden
die mittleren Verdanungskoeffizienten, wie sie bei den einzelnen
Fiitterungen gewonnen wurden, fibersichtlich in folgender Tabelle

zusammengestellt.

Mf. reizlos .

Mf. reizlos. .
Mf. -} Fenchel
Mf. 4 Fenchel

Wbt b b Hammg

Mf. 4+ Malzkeime.

M{. 4 Bockshorn. .

o

.10159.66{10. .94]74. .79
.82111.52186.88]78.84173.16

. .66}10.76182.98{72.04167.87
. .10§27.42182.06{73.50168.28
. . .27]86.50178.80{74.10
.26]64.90]16.30§81.14170.23]67.80

:
g
3]
. 166.18]87.24168.7
. 62. .
.44186.47]73.24161
4.84186.76|68.51|62
70.88189.27178.98167
.54186.65163.7

a) Vergleiech von reizlosem Mischfutter mit Misehfutter 4 Fenchel.

Der Einfluss, den die Fenchelbeigabe zu reizlosem Misch-
futter ausgeiibt hat, ergibt sich aus folgender Tabelle:

Hammel ,

8

Futter: =

B
MY, reislos. . 66.18| 87.24] 68.78| 64.10) 60.56| 10.63] 83.94] 74.90| 69.79
Mf, -+ Fenchel 63.44] 86.47] 73.24] 61.64] 66.66| 10.76] 82.98] 72.04] 6784
T L 1 7]- 077+ s.46]- 2,46 2.01] + 018 096 386 1 99
MY reislos. . . . .| 68.65| 88.38] 62.04] 68.00] 6882 11.62| 85.38] 78.84] 73.15
Mf. + Fenchel . . .| 64.84] 85.76] 68.51] 62.30| 60.10| 27.42| 82.06] 73.50| 68:28
" e e e ™ | 3.81]- 2.63}+ 6.47} 5.701— 8.72}+ 15.90|— 3.32} 5.34] 4.87
" e ) * |- 2.78]— 1.70H+ 5.47|— 4.08}— 5.82] + 8.02}- 2.14}— 4.10}-3.40

Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, hat die Beigabe
von Fenchel bei fast allen N#hrstoffen (Fett und Asche aus-
genommen) eine kleine Depression herbeigefiihrt, die bei der
Rohfaser, Pentosane und den Nfreien am stirksten ist (— 4.08
resp. — 5.82 resp. —4.10). Diese Schwankung diirfte jedoch

4%
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wohl zu klein sein, um daraus einen ungiinstigen Einfluss der
Fenchelbeigabe aunf die Verdaulichkeit herleiten zu knnen.

Ferner wirkte bei diesen Versuchen Fenchel ungiinstig

auf den Futterverzehr. Wie schon bei der Besprechung der
Versuchsanordnung hervorgehoben ist, gelang es trotz mehrfachen
Versuchs nicht, Hammel B dieselbe Ration beizubringen, die er
in der reizlosen und auch in den beiden anderen Perioden ge-
fressen hatte. Wir finden hier also eine Bestiitigung der Ver-
suchsergebnisse, die bei den beiden Ziegen und Kaninchen erzielt
wurden.

b) Vergleioh von Mischfutter mit und ohne Bockshorn.

2 & 5 [T, -
g Futter: i g _za 3 é g g
-7 B
o E El & ]
o f| et reiston. . 6.18] 8754 6818 64.10f 50 56H 10.68] 83.94] 74.90] 69.79
Mf. + Bockshorn . . 78.98] 67.56| 66.00] 26.27| 86.50| 78.80] 74.10
B e P e +azo|+ 03|+10m|¢345|+644+5.64|+2.56 8.90H+ 4.31

Wie aus diesen Zahlen ersichtlich ist, hat Bockshorn-
beigabe bei allen Ni#hrstoffen eine kleine Erhshung herbei-
gefithrt, die bei Fett, Pentosane und Asche am grdssten ist
(+10.20 resp. + 6.44 resp. +5.64). Aber diese Unterschiede
kdnnen auch hier noch in die Fehlergrenze fallen, da die Be-
stimmung des Fettes im Kote bekanntlich sehr ungenau ist.
Jedenfalls ist bei den Nhaltigen .und Nfreien auf eine bessere
Ausnutzung nicht zu schliessen.

o) Vergleich von Mischfutier mit und obne lll:kel-e.

—-’_ 1| y—_ B
'g é = ey 3 , O Q S 2 1
E Futter: z i E g é § '§ g ; g a

= gl 3 & < = |Sg

pf| Mt reislos . . . . . 68.65] 88.38| 62.04| 68.00] e8.82| 11.59| 85.38} 78.84] 7315

Mf. + Malskeime . . .| 63.54] 85.65| 63.78] 65.26| 64.90] 16.30] 81.14] 70.23| 67:80

i S Sy A Bl B LT & 2.73|+ 174} 274}~ 3.92|+ 4.78|— 124|861}~ 5.35
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Wie sich aus dieser Gegeniiberstellung der bei der
reizlosen und der Mischfutter + Malzkeimfiitterung er-
zielten Verdaunungskoeffizienten ergibt, haben Malzkeime keines-
wegs die Verdaulichkeit der einzelnen N#hrstoffe zu erhShen
vermocht. H&tte sich eine derartige Wirkung in irgend einer
Richtung geltend gemacht, so hitte sie in den Verdauungs-
koeffizienten zum Ausdruck kommen miissen. Zwar sind auch
hier die Minuswerte zu klein, um auf einen nachteiligen Einfluss
schliessen zu konnen.!) Wir werden daher wohl mit der
Formuliernng des Ergebnisses der Wahrheit am nichsten
kommen, wenn wir sagen, in den Malzkeimen sind solche Stoffe
nicht enthalten, welche die Verdaulichkeit eines selbst reizlosen
Futters, dem sie zugelegt werden, zu heben imstande sind.

2. Versuchsreihe.
Beregnetes Heu mit und ohme Reisstoffe.
Den Einfluss der Fenchelzugabe veranschaulicht folgende
vergleichende Gegeniiberstellung.

o
Futter: Es E
gl &

Fett

b
e,

Beregn. Heu reiglos .| 59.91] 71.88{ 54.87 61.28) 63. 80.49) 69.06f 656.621 63.00
Beregn. Hen 4-Fenchel | 56.36] 69.52] 49.16] 68.04] 60.24] 20.27| 66.44] 62.71] 58.94

e (e o ot |- :-mal— 2.56'— 5.22'— 3.24'—— 2.42'— 10.22'— 2.61'— 2.91'— 3.06

Wie diese Zahlen zeigen, hat die Fenchelzulage selbst die
Verdaulichkeit des beregneten Heues, bei dem durch das an-
haltende Beregnen die Reizstoffe ausgelaugt worden waren, nicht
zu erhdhen vermocht. Wenn irgend die Verdauungsdrtisen durch
Zufihrung derartiger Reizstoffe zu einer erhohten Sekretions-
titigkeit veranlasst werden kdnnen, so hitte man eigentlich er-
warten sollen, dass bei einem derartigen Material die Wirkung
eintreten milsste. Einmal war durch das Auslaugen nicht nur
ein grosser Teil der Nahrstoffe verloren gegangen, es hatte anch

1) Auf pag. 78 wird anch die durch Rechnung bestimmte Verdaulich-
keit des Milchfutters, das zur Komplettierung den Malzkeimen beigegeben
wurde, mitgeteilt und auch diese Berechnung zeigt die Wirkungslosigkeit der
Malzkeime anf die Verdanung der einzelnen Nihrstoffe.
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die Verdaulichkeit derselben eine starke Einbusse erlitten. Bei
diesem Futter hitten also Verdauungssekrete, falls sie durch
die Fenchelzngabe in erhShtem Mafse oder in mehr wirksamer
Form abgesondert worden wéren, in hohem Mafse Gelegenbeit
gehabt, aufschliessend zn wirken. In dieser Erwartung finden
wir uns getduscht. Alle Nahrstoffe zeigen eine Depression bei
Fenchelfiitterang, die bei Fett und Asche (5.22 resp. 10.22) am
stirksten ist.

Im ganzen genommen zeigt das Resultat dieses
Versuchs dasselbe Bild, wie wir es bei Mischfutter mit
und ohne Fenchelznlage schon gesehen haben. Auch
hier dirfte die Verminderung der Verdaulichkeit zu
klein sein, um auf eine schidigende Wirkung des
Fenchels schliessen zu lassen.

8. Versuchsreihe.

Unberegnetes Heu mit und ohne Relsstoffe.

Bei unberegnetem Heu, das wie jedes normale Heu aromatisch
riechende und schmeckende Stoffe schon enthielt, hat eine
Fenchelbeigabe, wie auch nach den Ergebnissen der vorher-
gehenden Versuche zu erwarten war, keine Wirkung ausgeiibt.
Die folgende Gegeniiberstellung diene als Beleg hierfir.

'J

Fett
Pen-
tosane

Rohfase

Futter: gs

Roh-Nh

B
Unber. Heu reizlos . . 65.63H 78.74] 61.49 61.9J 64.85] 84.26] 76.25] 78.
Unber. Heu -}- Fenchel . | 6b. 77.91] 60.78] 60.50] 656.82] 41. 75.3“

Unber. Nen mit Fonchel mekr () oder
mw (—) als unberegaetos Eon

Powohel . . . . . . . + 0.32L— 0.83]— 0.71}— 0.801+ 0.97HH 7.03}— 0.91[+ 0.19}+ 0.28

Unber. Heu ohne Fenchel | 64.14] 78.01| 61.99] 59.16] 63.84] 81.65] 76.46] 72.75| 66.96
Unber. Heu 4 Fenchel .| 66.19] 80.10] 66.76] 59.26] 66.62] 36.22] 77.80§ 7.

Unber. Nou mit Fonchol medr (~|-) oder
e Tenl, o o e | 2.05|+ 2.00H 8.77H 0.104+ 2.68]+ 467+ 1.34H+ 2.

....... . 1.19]+ 0.63H 1.531— 0.35[+ 1.83+ 5.80H- 0.22H- 1.62}+ 1.60

74.17] 68.20
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Einfluss des Beregnens auf die Verdaulichkeit des Heues.

Ubereinstimmend mit den Ergebnissen der Untersuchungen
von E. vox WorLrr und seinen Mitarbeitern hat das Beregnen
des Heus nicht nur einen starken Verlust gerade der wertvollsten
Nihrstoffe zur Folge gehabt, es weisen anch die Verdauungs-
koeffizienten der einzelnen N#hrstoffe eine starke Depression auf.
Folgende Zahlen, auf Trockensubstanz berechnet, lassen die Zu-
sammensetzung des Henes vor und nach dem Beregnen, sowie
den Verlust der Nihrstoffe erkennen.

Durch Beregnen Beregnetes Heu
mehr () oder in %/, von un-

weniger (—)  beregnetem Heu
.—1.03

Vor dem Nach dem
Beregnen Beregnen

Fett . . . . . . 2.48 1.46 68.46
Asche. . . . . . .11 6.65 —0.46 93.63
Rohfaser. . . . . 28.90 86.17 +6.27 —
Pentosane . . . . 19.27 21.34 <+ 2.07 —
Rohprotein . . . . 997 8.7 —122 87.76
Reinprotein. . . . 8.93 7.97 —0.96 89.25
Nfreie . . . . . 51.50 47.96 —3.64 93.12
Organische Substans 92.89 93.36 4048 —

Vergleichen wir ferner die Verdauungkoeffizienten des
unberegneten Heues bei Hammel A mit denen des beregmeten, so
erhalten wir folgende Unterschiede:

-_—

Hammel

h-Nh.
Fett

: :
[}
Futter: zg 5

Bl & =
91f 71,

Borognetes How ohm Ponchel . .| 59.91] 7 54.37] 61.28] 62.66] 30.49] 69.05
Unborognotes Hou ohne Penchel .| 65.66] 78.74] 61.49] 61.30f 64.85] 34.25] 76.26

66.62
78.

62.00
67.92

+ ot — b vppoten 8 . . | 5,75} 6,86} 7.12}— 0.02] 2.19] .76} 7.21| 8.36] 5.92

Die Unterschiede zn ungunsten des beregneten Heues sind
ziemlich betr#chtlich, erstrecken sich (nur Robfaser ausgenommen)
auf fast alle Nahrstoffe und erreichen gerade bei den wertvollsten
die hdchsten Werte.

So haben Roh- und Reinprotein, die bei den fritheren Ver-
suchen nie in der Weise differierten, bei diesem Vergleiche eine
starke Einbusse erlitten. Auch die Nfreien zeigen einen be-
deutenden Minuswert.

Aus diesen Zahlen berechnet sich die Verdaulichkeit des
beregneten Heues in Prozenten von unberegnetem folgendermassen:
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Beregnetes Hou in Prosenten vor unberegnetem Heou.

88.70]91.28

91.26| 91.29| 88.22| 99.98

96.23| 89.02| 90.56

Der V.-C. der einzelnen N#hrstoffe im Heu hat sich also
durch das Beregnen vermindert um:

Trockensubstang . . 8.76 Asche . . . . . . 10.98
Robprotein . . . . 871 Reineiweiss . . . . 9.44
Fett. . . . . . . 11.78 Nfreie . . . . . . 11.30
Rohfaser . . . . . 0.02 Organische Substanz . 8.72
Pentosane . . . . . 8.7 '

Endlich erwies sich das beregnete Heu auch noch insofern
minderwertiger, als das Tier, das von demselben, aber nicht be-
regneten Heu 1100 g gefressen hatte, von dem beregneten Heu
nur noch 800 g aufnahm, ein Nachteil, der noch durch die ge-
ringere Verdaulichkeit der darin befindlichen .Nihrstoffe ge-
steigert wird.

Fassen wir zum Schluss die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen kurz zusammen:

1. Die Zufiihrung von Fenchel zu einem reizstoffarmen
Futter vermochte die Verdaulichkeit dieser Nahrung
nicht zu heben.

Wie bei den Versuchen mit Kaninchen und den
beiden jungen Ziegen konnten wir auch hier den
nachteiligen Einfluss konstatieren, den die Beigabe
von Fenchel zur Nahrung auf den Appetit der Tiere
ausiibt.

2. Ebenso konnte die Zugabe von gemahlenem Bocks-
hornsamen die Verdaunungskoeffizienten der wert-
vollsten N#hrstoffe nicht wesentlich erhéhen.

3. Malzkeime, zu einer reizlosen Nahrung gegeben,
blieben wirkungslos.

4. Eine Zugabe von Fenchel zu beregnetem Heu be-
einflusste die Verdaulichkeit desselben in keiner
Weise.

5. Dasselbe Resultat ergab der Versuch mit wunbe-
regnetem Hem bei Fenchelbeigabe.
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Eine Zugabe von Reizstoffen, wie sie im Fenchel-
und Bockshornsamen sowie .in Malzkeimen enthalten
sind, hat also weder bei einem reizstoffhaltigen, noch
bei einem reizstoffarmen Futter die Verdaulichkeit zu
influieren vermocht.

ill. Einfluss von Relzstoffen auf die Milchsekretion.

a) Aligemeines tiber Anlage und Ausfihrung der
Versuche.

Zu diesen Versuchen dienten ein ostfriesisches Milchschaf
und eine Ziege gewohnlichen Landschlags. Beide Tiere wurden
Frithjahr 1902 angekauft; das Schaf hatte schon geworfen, die
Ziege lammte hier. Die Tiere wurden schon vor Beginn der
Versuche an das zu verwendende Mischfutter allméhlich gewShnt.

Auch bei diesen Versuchen war die Anlage in der Weise
getroffen, dass die Wirkung des schon beschriebenen reizlosen
resp. reizstoffarmen Futters in Vergleich gestellt werden sollte
teils mit derselben reizlosen, aber mit Reizstofftriigern (Fenchel,
Heudestillat, Bockshorn) gewiirzten Nahrung, teils mit solchen
Futtermitteln, denen man eine giinstige Wirkung auf die Milch-
sekretion beimisst. Um feststellen zu kdnnen, dass eine
eventuelle Wirkung lediglich dem betreffenden Reiz-
stoff zuzuschreiben sei, sollten die Rationen bei allen
Perioden so genau als mdglich die gleiche Menge der
einzelnen verdaulichen Néhrstoffe enthalten, iiberhaupt
Nebeneinfliisse, welche das Bild triben kdnnten, nach
Moglichkeit ferngehalten werden. Auch dieser An-
ordnung lag der Gedanke zugrunde, dass eine spezifische
Wirkung der einzelnen Reizstoffe nur dann einwandfrei
konstatiert werden kann, wenn man ihren Effekt mit
demjenigen einer Nahrung vergleicht, welche daran
arm resp. frei ist.

Die einzelnen Perioden dauerten 11—17 Tage; vor jeder
resp. zwischen zwei Perioden wurde eine entsprechend lange
Zwischenfiitterung eingeschaltet, um den Einfluss des vorher-
gehenden Futters sicher zu vermeiden.

Wie bei den friither beschriebenen Versachen wurden vor
Beginn einer jeden Periode die Rationen von mir abgewogen
und in Diiten verwahrt. Morgens wurde der Inhalt einer Diite
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in eine Schiissel quantitativ entleert und mit so viel Wasser an-
gerithrt, dass das Ganze eine kriimelige, gleichmiissig durch-
feuchtete Masse bildete.

Die Wartung der Tiere erfolgte in der schon beschriebenen
Weise. Gemolken wurde zweimal t#glich: morgens vor dem
Wigen und abends um 5 Uhr. Die Milch wurde sofort im
Laboratorium gewogen, gespindelt, von der Abend- und Morgen-
milch gleiche Bruchteile der Gesamtmenge in ein Probeflischchen
abgewogen und griindlich gemischt. Der Gehalt der Milch an
Trockensubstanz und Fett wurde tiglich festgestellt. Die Be-
stimmung der Trockensubstanz geschah in Hofmeister-Schilchen
in der bekannten Weise, der Fettgehalt wurde nach der
GerBerschen Methode bestimmt. Die Bestimmung der iibrigen
Bestandteile erfolgte nicht tiglich, sondern in der Weise, dass
jeden Tag 1/,o, der Gesamtmilchmenge in ein gut verschliessbares
Glasgefiiss genan abgewogen, mit Formalin konserviert und am
Ende der Periode in dieser Gesamtmilch die Zucker-, Stickstoff-
und Aschebestimmung ausgefiihrt wurde. Zur Kontrolle wieder-
holte ich die Trockensubstanz- und Fettbestimmung in der Ge-
samtmilch. Die Ergebnisse mussten dann mit dem Durchschnitt
der tiiglich aunsgefiihrten Analysen fibereinstimmen. Diese Uber-
einstimmung war stets eine gute. Die Zuckerbestimmungen
kamen nach dem Soxmrerschen gewichtsanalytischen Verfahren
zur Ausfihrung, nachdem die Eiweissverbindungen nach Rirr-
mAUsEN ausgefillt worden waren. Stickstoff wurde nach Kiyer-
DAHL bestimmt.

Auch die bei diesen Versuchen benutzten Futtermittel
waren im verflossenen Winter nach den gebrénchlichen Methoden
untersucht und die Verdauungskoeffizienten derselben durch Tier-
versuche resp. nach SturzEr ermittelt worden. Tabelle 1 im
Anhang IIT gibt iiber ihre Zusammensetzung Auskunft.

b) Beschreibung der Versuche.
1. Schaf No. 19.
L. Periode: Reislos.
Die reizlose Grund- und Vergleichsration setzte sich zu-
sammen aus:

400 g Stroh, 400 g Stirke,
250 , Strohstoff, 20 ,, Futterkalk,
200 ,, Troponabfall, 10 ,, Heuasche.

16 , Erdnussdl,
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Das Schaf, das bis dahin zuckerhaltiges Mischfutter er-
halten hatte, nahm dieses Futter anfangs mit einigem Wider-
streben, gewdhnte sich jedoch bald daran. Die Vorfitterung
begann am 3. Mai, und nachdem durch wiederholt ausgefihrte
Fettbestimmungen der Beweis erbracht war, dass die Milch eine
konstante Zusammensetzung hatte, kam das Tier am 19. Mai
in den Versuch. Die Periode dauerte bis zum 2. Juni, also
14 Tage. Die Nahrung wurde stets ohne Rest verzehrt. Den
Gehalt obigen Futters an den einzelnen verdaulichen Nihrstoffen
zeigt folgende Tabelle:

7.9 | 169.9 |18.17 | 221.1 I 892.1 I 416 I 144.0| 7714 I 450.3

N.-V.=1:466.

In die nachstehende Tabelle sind die erhaltenen Daten
fiber die Zusammensetzung der konservierten Gesamtmilch ein-

getragen:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche N Tr.-S.| Fett |Zucker| Asche N

1487 | 4.16 | 469 | 088 | 082 | 117.4 | 32.74 | 36.24 | 6.95 | 6.48
— — — — | begy| — — — — —

Die Ergebnisse der tiglichen Milchuntersuchungen beziiglich
Menge, spezifisches Gewicht, Trockensubstanz- und Fettgehalt,
sowie die Angaben fiber Lebendgewicht und Stalltemperatur
befinden sich in Tabelle 3a, Anhang IIIL

II, Periode: Malskeime.
Aus der Gruppe der Kraftfuttermittel, denen man eine
spezifische Wirkung auf die Titigkeit der Milchdriise zuschreibt,
wurden Malzkeime gew#hlt. Bekanntlich zeichnen sich Malz-

Y) Diese Zahl wurde erhalten durch Multiplikation der N Zahl mit
dem Milcheiweissfaktor 6.87.
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keime wie alle jungen Pflanzengebilde durch ihren hohen Gehalt
an Amiden auws, und Port neigt der Ansicht zu, dass gerade
diese einen gfinstigen Einfluss auf die Milchsekretion besitzen,
indem er sich dabei auf die Untersuchungen Wrimskes stiitzt.
Um entscheiden zu kdnnen, dass diese Wirkung nicht lediglich
dem Nihrstoffgehalt der Malzkeime znzuschreiben sei, wurde bei
der Zusammensetzung der Futtermischung darauf Riicksicht ge-
nommen, dass das Tier dieselben verdaulichen N#hrstoffe erhielt
wie in der ersten Periode. Durch den Vergleich mit dieser
reizlosen, aber an verdaulichen N#hrstoffen gleichen Fiitterung
sollte diese Frage ihrer Ldsung ndher gebracht werden.

Die Futterration wurde in der Weise zusammengestellt, dass
der Gehalt von 200 g Malzkeimen an verdaunlichen N#hrstoffen
zugrunde gelegt und so viel von den einzelnen N&hrstoffreprisen-
tanten zugelegt wurde, dass beide Perioden in bezug auf ver-
dauliche N#hrstoffe sich glichen.

Die zn diesen Versuchen benutzten Malzkeime waren von
heller Farbe, lockerer Beschaffenheit und besassen einen an-
genehmen aromatischen Geruch. Die Zusammensetzung derselben
war folgende:

Roh-Nihrstoffe Verdauliche Nihrstoffe

% VL. %%
Wasger . . . . . . . 9.06 — -
Trockensubstanz . . . . 90.94 81%) 73.68
Fett . . . . . . .. 1.68 681Y) -1.07
Rohprotein . . . . . . 26.64 90.669) 28.22
Reinprotein . . . . . . 16.78 86.56%) 1436
Robfager . . . . , . . 156.03 64.07) 9.62
Asche , . . . . . . . 598 509) 2.99
Nfreile. . . . . . . . 42.711 641) 27.88
Organische Substanz. . . 84.96 814%) 68.82

Die nach obigem Grundsatzé berechnete Ration setzte sich
zusammen aus:

400 g Stroh, 218 g Strohstoff,
18 ,, Erdnusstl, 317 , Stirke,
200 , Malzkeime, 20 , Futterkalk,
158 , Troponabfall, 10 , Heuasche,

mit einem Gehalte an verdaulichen N#hrstoffen:

1) Nach den Angaben im Landw. Kalender von Mzxrzamr und vox
LENGERKE,

3) Durch ktinstliche Verdauung bestimmt.

%) Qeschiitst.

4) Nach Worrr.
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799.0 | 173.9 |18.23| 2208 | 377.9| 9.7 |14s.7| 788.0 I 4498
N.-V.=1:467.

Dauer der Zwischenfitterung: 8.—14. Juni =12 Tage.

Am 15. Juni kam das Tier wieder in den Versuch, da die
seit dem 11. Juni ausgefihrten Analysen eine konstante Zu-
sammensetzung der Milch zeigten. Der Versuch verlief ohne
jede Storung. Das Futter wurde stets ohne wiigbaren Rest mit
grossem Appetit verzehrt.

Dauner des Versuchs: 15—27. Juni =13 Tage.

Die einzelnen Daten, betreffend Stalltemperatur, Lebend-
gewicht des Tieres an den einzelnen Tagen, sowie Menge,
spezifisches Gewicht, Gehalt der Milch an Trockensubstanz und
Fett, befinden sich in Tabelle 3b, Anhang III.

Die konservierte Gesamtmilch zeigte folgende Zusammen-

setzung:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

T.-8. | Fett |Zucker| Asche | N Tr.-8. | Fett |{Zucker| Asche | N

1681 | 590 | 468 | 0.87 | 0.87 | 100.4 | 85.25 | 27.96 | 520 | 65.20-

- | = = | — |84 = | — | = | ==

Vergl. Tabelle 3b im Anhang III.

IIL. Periode: Bockshorn.

In dieser Periode wurde dem Schafe dasselbe Futter ge-
reicht wie in der ersten Periode, jedoch unter Zusatz von
10 g Bockshornsamen (Trigonella foenum graecum).

Da, wie schon erwihnt, der Samen dieser Pflanze ein Be-
standteil der meisten Milch- und Mastpulver ist, war es von
Interesse, die Wirkung dieses Reizstofftrigers auf die Milch--
sekretion zu studieren.

Vorftitternng: 28. Juni bis 11. Juli = 14 Tage.

Versuchsdauer: 12.—24. Juli = 18 Tage.

Irgendwelche Stérung war nicht zu bemerken. Das Futter
wurde ohne Riickstand verzehrt.
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Angaben iiber Stalltemperatur etc. s. Tabelle 3¢, An-
hang III

Uber die Zusammensetzung der Milch gibt folgende Tabelle
Aufschluss.

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche | N Tr.-S.| Fett |Zucker| Asche| N

1694 | 460 | 446 | 090 | 0.94 | 69.94 | 17.30 | 16.77 | 3.38 | 3.63

— =l =1=1]89]| = | =1-=1-=1=

Vergl. Tabelle 3¢ im Anhang III.

IV. (Schluss-) Periode: Reislos.

Um den Einfluss der fallenden Laktation zu er-
kennen, wurde diese Periocde der ersten gleich gemacht.
Da jedoch ein anderes Tropon und anderer Strohstoff zur Ver-
fitterung gelangten, stellte sich die Ration auf:

400 g Stroh, 403 g Stirke,
261 , Strohstoff, 20 ,, Futterkalk,
181 ,, Troponabfall, 10 ,, Heuasche.

156 ,, Erdnussd],

Um den Einfluss der vorhergehenden Fiitterung, zumal es
sich jetzt um ein reizloses Futter handelte, mdglichst aus-
zuschalten, wurde die Zwischenflitterung auf 19 Tage ausgedehnt.
Der Versuch dauerte vom 12.—22. Angust = 11 Tage. Stdérungen
waren nicht zu verzeichnen; Futterverzehr vollstindig.

Es sei bemerkt, dass nach Abschluss des Versachs das
Schaf wieder Heu erhielt, und dass unter dem Einfluss dieses
Futters der Milchertrag wieder auf ca. 150 g stieg. Erst Mitte
September versiegte die Milch vollstindig.

Die erhaltenen Ergebnisse der Milchuntersuchung enthilt
folgende Tabelle.

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in

Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche| N Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche| N

1745 | 4.70 | 443 | 097 | 117 | 2678 [ 7.18 | 6.79 | 1.49 | 1.79

— | - =] — 4] = | = |=1=]=

Vergl. Tabelle 3d im Anhang III.
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2. Ziege No. 15.

Anlage und Ausfihrung der Versuchsreihe mit der Ziege
war dieselbe wie beim Schafe: Vergleichung eines reizlosen
Futters mit einem solchen, dem Reizstoffe in Form von Heu-
destillat oder Fenchel zugefigt waren. Ausserdem wurde
diesem Plane noch eine Studie fiber die Wirkungsweise von
Reizstoffen bei beregnetem und unberegnetem Heu ein-
gefigt. Der Versuch mit diesem Tier umfasst 8 Perioden,

I. Periode: Reixlos.
Das reizlose Futter bestand aus:

400 g Stroh, 400 g Stirke,
16 , Erdnuss3l, 20 ,, Futterkalk,
250 ,, Strohstoff, 10 ,, Heunasche,

200 ,, Troponabfall,
mit folgendem Gehalte an verdaulichen N#hrstoffen:

423.88

6.4 I 150.6 I 17.99

208.2 I 866.4 I 8.1

13856.6 I 724.1

N.-V.=1:4.66.

Die Vorfiitterung erstreckte sich vom 30. April bis zum
9. Mai =10 Tage. Am 10. Mai wurde mit der Untersuchung der
Milch begonnen und diese bis zum 26. Mai = 17 Tage aunsgedehnt.
Am 13. Mai frass das Tier das vorgelegte Futter nicht ganz
auf, und der Riickstand, der dem Tier wieder vorgelegt wurde,
steigerte sich dann so, dass am 15. Mai kein neues Futter ge-
geben werden konnte. Diese Stérung war jedoch nur voriiber-
gehender Natur, denn die Ziege verzehrte nach Aufnahme dieses
Restes das fibrige Futter stets vollstindig.

Die unter dem Einfluss dieser Fiitterung produzierte Milch
hatte die in folgender Tabelle angegebene Zusammensetzung.

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche N Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche | N

1052 | 266 | 474 | 0.73 | 0.41 | 1608 | 38.92 | 72.85 | 11.14 | 6.26
— | = | = |eer| = | = | = | =

Vergl. Tabelle 8e im Anhang III.
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Besonders mdge erwdhnt sein das traurige, teilnahmlose
Wesen, dass das sonst so muntere Tier wihrend der Dauer
dieser Periode an den Tag legte, was offenbar mit der Fiitterung
im Zusammenhang steht.

IL Periode: Heudestillat,

Die Anregung zu diesem Versuche verdanken wir einer
Wahrnehmung, die wir bei den letztjihrigen Fiitterungsversuchen
machten. Wir fanden n#mlich, dass ein Mischfutter nie ganz
die gleich gute Wirkung auf Menge und Beschaffenheit der
Milch herbeizufithren vermochte, wie eine Heuration von gleichem
Nahrstoffgehalt. Es milssen also im Heu noch Stoffe enthalten
sein, die, ohne als N&#hrstoffe zu wirken, diesen Effekt erzielen
konnen. Porr zihlt sie zn den Reizstoffen und spricht die Ver-
mutang aus, dass gutes Wiesenhen hinsichtlich seines Gehaltes
an Reizstoffen von keiner anderen Futterpflanze iibertroffen wird.

Dieser Versuch sollte nun Aufschluss geben, in welcher
Richtung und bis zn welchem Grade die im Heu befindlichen
fliichtigen aromatischen Substanzen, die ja ohne Zweifel auch zu
den Reizstoffen zu z#hlen sind, die T#tigkeit der Milchdriise be-
einflussen kdnnen.

Die Darstellung des Heudestillates geschah nach der pag. 21
beschriebenen Vorschrift. Das Tier frass das mit demselben
gewiirzte Mischfutter gierig auf.

Das Futter war dasselbe wie in der ersten Periode.

Dauer der Zwischenflitterung: 27. Mai bis 6. Juni=11 Tage.

Dauer der Versuchsperiode: 7.—21. Juni = 15 Tage.

Die Untersuchung der Milch ergab folgende Resultate:

Analyse der konservierten Pro Tag produsierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche| N Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche | N

10.68 | 2.76 477 076 0.425 | 170.1 4421 76.68 | 12.06 | 6.83
—_ - 2.71 - —_ - —

Vexgl Tabelle 8 f im Anlmng 1II.
Futterverzehr: gut.
Strungen: keine.
Besondere Bemerkung: Bald nach der Verfitterung von
Heudestillat kehrte die frfihere Munterkeit des Tieres wieder
zurtick.
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IIL. Periode: Fenchel.

Fenchel (Foeniculum officina.le) wird in_ verschiedenen
Provinzen Deutschlands, ferner in Frankreich, Osterreich und
Italien zwecks GeWwinnung des aromatischen Ols, das die Samen
dieser Heilpflanze enthalten, angebaut. Ahnlich dem Samen von
Kimmel und Anis schreibt man dem Fenchel die Eigepschaft
zu, anregend und fordernd auf die Milchsekretion zn wirken.
Dies ist wahrscheinlich auch der Grund, warum die Fabrikanten
jemer beriichtigten Milch- und Mastpulver es neben anderen Be-
standteilen zur Herstellung ihrer unreellen Produkte benutzen.

Zur Verfitterung brachte ich es, indem ich 10 g davon
unter das Mischfutter der reizlosen Periode mischte.

Daner der Zwischenfiitterung: 22. Juni bis 1. Juli =10 Tage.

Dauer des Versuchs: 2.—16. Juli =15 Tage.

Die Zusammensetzung der Milch war wie folgt:

e —————
Analyse der konservierten Pro Tag produsierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.S. | Fett |Zucker|Asche | N | Tr.S.| Pett |Zucker| Asche| N -

g% 164.4 | 40.46 | 67.48 | 1368 | 5.20

1068 | 2.80 | 4.67 l 0.94
Vergl. Tabelle 83 g im Anhang III.

Versuche iber die Wirkungsweise von Reizstoffen
auf die Milchsekretion bei beregnetem und
unberegnetem Heu.

Die Beschreibung des Gewinnungsverfahrens des zn diesen
Versuchen benutzten beregneten und unberegneten Heus wurde
bereits Seite 48 gegeben.

Leider erlaubten es #ussere Umsténde nicht, die Verdau-
lichkeit der beiden Heusorten sofort durch einen Tierversuch
festzustellen (die schon beschriebenen Ausniitzangsversuche kamen
erst spiiter zur Ausﬁihrnng), was um 80 wiinschenswerter gewesen
wiire, als bei einer genauen Kenntnis der Verdauungskoeﬂlmenten
es moglich gewesen wire, diese Versuche in den allgemeinen
Versuchsplan einzureihen, um einen Vergleich mit den vorher-
gehenden Perioden zu gestatten. Eine annéhernde, schiitzungs-
weise Bestimmung der Verdaulichkeit des beregneten Heus war
um so schwieriger, als die vorhandene Literatur nur spérliche

Versuchs-Stationen. LXII, b
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Angaben in dieser Richtung bietet, im Grunde genommen nicht
einmal bieten kann, da in erster Linie der Grad der Auswaschung
und Auslangung die mehr oder minder grosse Verdaulichkeit der
einzelnen darin enthaltenen N#hrstoffe bedingt.” Wenn aus diesem
Grunde nun auch die strenge Beweisfiihrung nicht angetreten
werden kann, dass die Auswaschung der Reizstoffe den Minder-
wert eines Heus mit bedinge, ferner auf die Lsung vieler Neben-
fragen verzichtet werden musste, so liessen die geplanten Ver-
suche doch Aufschluss erwarten iiber die Frage, ob beregnetes
Heu darch Zugabe von Reizstoffen in seinem Wirkungswert ge-
steigert werden kann oder nicht.

Die Versuche kamen in der Weise zur Durchfiihrung, dass
die Verdaulichkeit der beiden Heusorten geschitzt und durch Zu-
gabe von Strohstoff, Troponabfall und Stéirke ein annidhernd gleicher
Nihrstoffgehalt in den einzelnen Perioden angestrebt wurde.

1V. Periode: Versuch mit beregnetem Heu ohme Fenchel.
Die Ration, welche die Ziege in dieser Periode erhielt,
bestand aus:

1100 g beregnetem Hen, 44 g Strohstoff,
b6 ,, Stirke, 10 , Futterkalk,
102 ,, Troponabfall, 10 , Heuasche.
16 , Erdnussdl,

Vergl. Tabelle 2b im Anhang III.

Das Tier gewShnte sich bald an das Futter und verzehrte
dasselbe ohne Rest. Um den Einfluss der vorhergehenden
Fiitterung sicher auszuschalten, wurde die Zwischenfiitterung
linger bemessen, was aus dem Grunde schon angebracht erschien,
als die Fettzahlen nach 12t#giger Zwischenfiitterung noch be-
dentende Schwankungen aufwiesen.

Dauner der Zwischenfiitterung: 17. Juli bis 6. August=
21 Tage.

Am 6. August wurde der Versuch begonnen und abends
die erste Milch genommen. Milchmenge, sowie die einzelnen
Bestandteile derselben sanken rapid im Verlauf der Fiitterung
und hatten auch am 17. August den tiefsten Stand noch nicht
erreicht. Trotzdem wurde im Interesse der Fortfihrung des
Versuchsplans abgebrochen, obwohl nicht zu verkennen war, dass
durch Weiterfiihrung des Versuchs die Unterschiede der ver-
schiedenen Fiitterungen noch drastischer hiitten gestaltet werden
konnen.
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Der Versuch verlief ohne Strung; das Futter kam immer
vollstindig zum Verzehr.

Die Zusammensetzung der Milch ergibt sich aus folgender
Tabelle: ;

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche N Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche | N

11.18 | 2.90 | 493 | 0.70 O.g 104.9 | 27.20 | 46.24 | 6.67 | 4.13
— - — — | g — — — — —

Vergl. Tabelle 8h im Anhang III.

V. Periode: Beregnetes Heu mit Fenchel.

In dieser Periode kam genan dasselbe Futter wie in
Periode IV zur Verfitterung, mit der Abweichung, dass dem
Heu pro die 10 g Fenchel beigemischt wurde.

Vorfitterung: 18.—26. August =9 Tage.

Dauer des Versuchs: 27. August bis 6. September = 11 Tage.

Unregelmiissigkeiten wurden nicht beobachtet.

Futterverzehr: vollstindig.

Untersuchungsergebnis der Milch:

lvsa der komservierten |

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Pett |Zucker| Asche | N |Tr.s. | Fett | Zucker| Asche| N

2.87
Vergl. Tabelle 8i im Anhang III.

11.38| 330 | 473 | 0.76 | 0.46 | 111.6 | 32.37 | 46.40 | 7.36 | 4.42

Y1, Periode: Unberegnetes Heu ohne Fenchel.

Nachdem in den beiden vorhergehenden Versuchen der
Einfluss von beregnetem Heu mit und ohne Reizstoffe ermittelt
worden war, war es von Interesse, festzustellen, in welcher
Weise das im guten Zustande eingebrachte Heu auf die Milch-
sekretion wirken wiirde. Auch jetzt war die Moglichkeit eines
Vergleichs mit den beiden vorhergehenden Perioden nur bedingt
zu erwarten, da, abgesehen von den Griinden, die ich oben be-
sprochen habe, im unberegneten Heu noch Reizstoffe nicht aro-
matischer Natur vorhanden sind, wie z. B. die Amide und

5‘



68 FINGRRLING :

eventuell die Zuckerarten, die vielleicht alle im Verein die gute
Wirkung hervorbringen, die ein gutes Wiesenheu auf die Be-
schaffenheit der Milch auszuiiben pflegt. Auf jeden Fall ver-
sprachen die Versuche Aufschluss fiber die Frage, ob Fenchel,
zu einem guten Heu gegeben, noch imstande ist, eine
Wirkung zu erzielen.
Als Futter kam zur Verfitterung:
1100 g unberegnetes Hen, 86 g Troponabfall,
16 ,, Erdnussdl, 105 ,, Strohstoff.
Vergl. Tabelle 2b im Anhang III.

Dauer der Zwischenfiitterung: 7.—16. September = 10 Tage.

Versuchsdauer: 17.—30. September = 13 Tage (mit Aus-
schluss des 29. September).

Nahrungsaufnahme und Verzehr: gut.

Besondere Bemerkungen: Am 28. September verungliickte
die abends genommene Teilprobe. Da aber die Milchmenge des
folgenden Tages fast genan dieselbe war wie tags vorher (1129 g
gegen 1130 g), so wurde dieser Tag ausgelassen und die Zahlen
des folgenden Tages benutzt.

Die Untersuchung der Milch in dieser Periode lieferte
folgente Resultate:

S —
Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |Zucker Aschel N | Tr.-S. | Fett |Zucker| Asche N

1366 | 37 | 497 | 0.78 | 0.60 | 1688 | 47.30 | 60.18 | 9.84 | 6.31
— = = = s])l = == -

Vergl. Tabelle 3k im Anhang III.

VIL Periode: Unberegnetes Heu mit Fenchel.

Futterration wie in der vorhergehenden Periode unter Zu-
gabe von 10 g Fenchel. (Vergl. Tabellen 2a bis 2¢ im An-
hang III.)

Dauer der Vorfiitterung: 1.—11. Oktober = 11 Tage.

Dauer der Fiitterungsperiode: 12.—28. Oktober = 14 Tage.
(19., 20., 21. ausgeschlossen.)

Futterverzehr: gut.

Besondere Bemerkungen: Am 19. wurde das Tier brilnstig
und musste gedeckt werden. Infolgedessen schien es angebracht,
die drei n#chsten Tage von der Untersuchung auszuschliessen.
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Der Fettgehalt war an diesen Tagen um ca. 19/, gefallen, er-
reichte jedoch am 22. Oktober wieder die normale Hbhe.

Die folgende Tabelle enthiilt das Ergebnis der Milchunter-
suchung:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. l Fett |Zucker| Asche N Tr.-S.‘ Fett |Zucker| Asche N

1340 | 420 | 508 | 080 | 051 | 1486 | 4658 | 6634 | 887 | 566
— | == | =8| - | =] =|=1=

Vergl. Tabelle 31 im Anhang III

VIIL. (Schluss-) Periode: Reislos.
Zwecks Feststellung des Depressionskoeffizienten erhielt das
Tier in dieser Periode dasselbe Futter wie in der Anfangsperiode.
Auch in dieser Schlussperiode kamen neues Tropon, Strohstoff und
Stérke zur Verfiitterung, und die Ration enthielt daher von den
einzelnen Futtermitteln folgende Mengen:

375 g Stroh, 371 g Stirke,
233 , Strohstoff, 20 , Futterkalk,

177 ,, Troponabfall, 10 ,, Heuasche.
16 , Erdnussdl,

Vergl. Tabelle 2b im Anhang III.

Die Zwischenfiitterung wurde wieder linger ausgedehnt,
um den Einfluss des vorhergehenden Futters zu vermeiden.

Dauer derselben: 29. Oktober bis 7. Dezember = 39 Tage.

Dauner des Versuchs: 8.—22. Dezember = 15 Tage.

Das Futter wurde ausnahmslos vollstindig verzehrt.

Die Resultate, welche bei der Untersuchung der Milch er-
halten wurden, enthilt die folgende Tabelle:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.-S. | Fett |chker Asche N T.-8. | Fett |Zucker| Agche |, . N

1340 | 320 | 479 | 087 | 0.67 | 76.89 | 1836 | 27.48 | 4.99 | 384
— = = | = laer]| = | = | =

Vergl. Tabelle 83m im Anhang III.

Diskussion der erhaltenen Resultate.

Zur Diskussion der erhaltenen Resultate verwenden wir
die korrigierten Mittelzahlen fiir die pro Tag erzéugte Milch und
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deren Bestandteile in den einzelnen Perioden, welche nebst dem
mittleren Lebendgewicht der Tiere in Tabellen 4a und 4b,
Anhang III zu finden sind. Diese korrigierten Mittelwerte
wurden unter Berficksichtigung der natiirlichen Abnahme durch
das Fortschreiten der Laktation in der Weise gefunden, dass die
Anzahl der von der Mitte der ersten bis letzten Periode ver-
flossenen Tage in die Differenz der erhaltenen mittleren Daten
an Milch und deren Bestandteilen in der ersten und letzten
Periode dividiert und dieser berechnete Quotient mit der Anzahl
der Tage multipliziert wurde, welche die Mitte der Periode 1
von den nichsten Perioden trennt. Ferner dienen fiir die Be-
sprechung die Zahlen iiber Zusammensetzung der Trockensubstanz
der Milch, welche ans den korrigierten Werten fir die Milch-
bestandteile berechnet wurden.

1. Yergleich der Eririige von Mischfutter reizlos und
Mischfutter | Malskeimen.
Die folgende Tabelle zeigt die Unterschiede an Milch und
deren Bestandteilen, welche bei den verschiedenen Fiitterungen
erhalten wurden.

Tussmmensetrung der Trockensubstans: 1)
Fett |Zucker| Asche| N
% %% % | %
Schaf 19, Periode II. Futter: Mf. |- Malzkeime:
791.4| 12805 43.04] 36.94] 686]| 663| 336 | 289 | b4| b2

Schaf 19, Periode I. Mf. reizlos:
789.6] 117.40] 32.74] 36.24] 6.95| 6.48] 299 | 309 | 59| bb

+ oder — bei Malzkeimen:
+ 1.8 |4 10.65}]4 10.30}+ 0.70 |— 0.09 |+ 0.16] 4 6.7 | —2.0 | — 0.6 |— 0.3

Reizlos in Prozenten von Mf. 4- Malzkeimen:
99.76| 9169 | 7606 | 9810 — | 9774|804 | — | — | —

menge

Ein Blick auf diese Zahlen zeigt den KEinfluss, den die
Malzkeime auf die Zusammensetzung der Milch gegeniiber einer

1) Wir haben auch die Zusammensetzung der fettfreien Trocken-
substanz rechnerisch festgestellt, teilen die Zahlen jedoch nicht mit, weil
die bei dieser Berechnung gefundenen Werte dasselbe Bild lieferten wie die
hier angeftthrten Zahlen.
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reizlosen, aber an verdaulichen Nihrstoffen gleichen Nahrung
ausgeiibt haben. Die Milchmenge erfuhr nach dieser Beigabe
keine Steigerung, denn die Driise sonderte bei dieser malzkeim-
haltigen Nahrung (bei Schaf No. 19) 7914 g Milch ab, gegen-
iiber 789.6 g bei reizlosem Futter. Dagegen ist der Einfluss
auf die Zusammensetzung der Milch ein typischer. Es er-
hohte sich die Trockensubstanzmenge der Milch bei der Fiitterung
mit Malzkeimen um 10.65 g, die des Fettes um 10.30 g.
Prozentisch ansgedriickt hat das reizlose Mischfutter nur 91.699/,
der Trockensubstanz und 76.06°/, des Fettes des bei der Malz-
keimfitterung erzielten Ertrags geliefert. Besonders charakte-
ristisch ist die einseitige Steigerung des Fettgehalts, denn erstens
ist die Erhohung der Trockensubstanz verhiltnisméssig viel geringer
als die des Fettes, denn es betriigt die Steigerung der Trocken-
substanz 8.319/, die des Fettes 23.94 9/,; zweitens zeigt bei
dieser Fiitterung der Fettgehalt der Trockensubstanz eine Zu-
nahme von 5.7/, gegenilber seinem Stande in der reizlosen
Periode, wihrend alle anderen Milchbestandteile eine Abnahme
anfweisen, die beim Milchzucker am stirksten ist (2.0 9/,).

Ein #hnliches Resultat zeitigte ein Versuch, der im Jahre
1903 mit einem anderen Schafe zur Ausfihrung kam und den
ich deswegen zum Vergleiche hier heranziehe. Derselbe unter-
schied sich jedoch insofern von dem eben beschriebenen, als das
Grundfutter extrem fettarm, aber nicht ganz reizstofffrei war
(es enthielt Zuncker und Kochsalz). Zur besseren Ubersicht
stelle ich die zam Vergleiche kommenden Perioden hier noch
einmal zusammen.

Jusammensetzung der Trockensubstans:
stoff | Fett |Zucker|Asche| N
g % % % %%
Schaf 11, Periode III. Futter: Mf. 4 Malzkeime:
599.7)102.32] 84.57] 26.65| 6.839] 5.796] 83.79| 26.06| b5.27] b5.66b

Schaf 11, Periode II. Mf. fettarm (reizstoffarm):
683.4]108.70f 31.80] 31.156] 6.00f 6.418] 29.25| 28.66| 5.52| 6.904
+ oder — bei Malzkeimen:
— 83.7]— 6.38]+ 2.77] — 4.60 |— 0.61}]— 0.622]4- 4.54 | — 2.61 |— 0.26|— 0.239
Reizstoffarm in Prozenten von Mf. 4 Malekeimen:
-l —19%0] — | -1 — |86] — | — | —
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Bei diesem Versuche, iiber den A. MoreeEN schon berichtet
hat,!) vermochte, wie aus obigen Zahlen hervorgeht, eine Bei-
gabe von Malzkeimen ebenfalls keine Erhdhung der Milchmenge
herbeizufiihren, aber ganz analog dem oben niher dargelegten
Ergebnis wirkten sie einseitig steigernd auf den Milchfettertrag.
Der Ertrag an Milchbestandteilen ist (nur Fett ausgenommen)
bei der Malzkeimflitterung gefallen. Dagegen war der Fett-
gebalt der Trockensubstanz hoher als in der reizstoffarmen
Periode, und zwar um 4.549/,, und ebenso zeigte ferner der
Gehalt der Trockensubstanz an Milchzucker den niedrigsten
Stand (— 2.61°/,). In demselben Jahre kam noch ein anderer
Versuch mit Malzkeimen, zu dem eine Ziege diente, zur Aus-
fihrung, bei dem nur eine Steigerung der Milchmenge ohne Be-
einflussung der Zusammensetzung der Milch in Erscheinung trat.
Da aber dieses Tier auch bei anderen Versuchen andere Er-
gebnisse als die fibrigen Versuchstiere lieferte, lege ich diesem
Versuche keine weitere Bedeutung bei und fithre ihn nur der
Vollstindigkeit wegen hier an.

J. LeemMaNN hat seinerzeit den GusTav Ktmnschen Ver-
suchen mit Malzkeimen entgegengehalten, dass die gfinstige
Wirkung auf die Milchsekretion, welche dieser Forscher konstatiert
hatte, gar keine Folge der spezifischen Wirkungsweise der Malz-
keime auf die Té#tigkeit der Milchdriise zu sein brauche, sondern
sich zwanglos aus einer hoheren Verdaulichkeit der Malzkeime
erkléren liesse, als G. Ktan angenommen hatte.

Um einem derartigen Einwand gegen meine Versuche zu
begegnen, bemerke ich folgendes:

Zwar konnte ich nicht durch Untersuchung der Exkremente
die von uns angenommenen Verdauungskoeffizienten auf ihre
Richtigkeit priifen, aber ein Ausniitzungsversuch, der spiter mit
einem Hammel ausgefiihrt wurde, zeigte, dass unsere Schitzung
eine sehr gliickliche war. Um dies zu beweisen, ziehe ich vom
Rohn#hrstoffgehalt des Mischfutters + Malzkeime in Tabelle 3f,
Anhang II den Gehalt der Malzkeime an Rohnihrstoffen ab und
ebenso den auf Grund der von uns angenommenen Verdauungs-
koeffizienten berechneten verdaulichen Anteil der Malzkeime von
den gesamten verdaulichen N#hrstoffen, die durch den Abzug der

1) Untersachungen tiber den Einfluss des Nahrungsfettes etc. pag. 243,
Tabelle 5 1.
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im Kote enthaltenen Nahrstoffresiduen gefunden worden waren,
und finde alsdann eine sehr gute Ubereinstimmung der auf ver-
schiedenen Wegen ermittelten Verdauungskoeffizienten des Grund-
fatters. Wiére die Verdaulichkeit der Malzkeime falsch ein-
geschétzt worden, so hédtte dies bei der verschiedenen Berechnung
der Verdauungskoeffizienten zum Ausdruck kommen miissen.

Es soll die oben angedeutete Berechnung hier durchge-
fihrt werden.

N freieJ

Rohn&hrstoffgehalt des

Mf. 4+ Malzkeime. . . ﬁ813.9 135.30§17.631248.7]132.24]/66.93|102.741345.49 | 747.7
Ab BRohn#hrstoffgeh. von

160 g Malzkeimen . . |141.9] 39.93] 26.61|10.68] 26.81| 66.16]131.3

2.69| 28.5
Rohnghrstoffe im Mf. . 672.0| 95.37 14.M|225.2'105.65I66.25| 76.93'280.33 616.4

Nach Abzug des Kotes blieben verdauliche Nihrstoffe im
Mischfatter |- Malzkeime:

Verdauliche Niihrstoffe

im Mf. 4 Malzkeime. [617.2{115.91]11.18{162.3] 85.92{10.91] 83.35{242.64 | 507.0
Ab verdaunl. Nihrstoffe

von 1560 g Malzkeimen [115.0§ 34.13] 1.83] 1b. 5.34] 20. 41.711109.6

Verdaul. Nihrst. im Mf. 2] 81.78] 9.36]147.3] — | 5.67] 62.36]200.93 | 397.4
V.-C. des Mf. 4 Malz-

keime . ........ .64{ 8b. .78{65. 64.90{16.30f 81.14] 70.23 | 67.80
V.-C. des Mf. ohne Malz-

keime . ........ 59.86{ 85.74]63 9.90] 82.13| 71.67]64.48

2. Vergleich der Ertriige von Mischfutter reislos und
Mischfutter -} Bockshorn.

Die folgende Tabelle beweist, dass die Zulage von Bocks-
horn auf die Tatigkeit der Milchdriise ohne Einfluss blieb, denn
die aunftretenden Unterschiede in den Ertrigen wie in der Zu-
sammensetzung der Trockensubstanz sind so geringfiigiger Natur,
dass sie in die Fehlergrenze fallen. Die Beigabe von Bockshorn
blieb also wirkungslos.
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Milch- Stick-| Zusammensetzuag der Trockensubstans:
Tr.-S.| Fett |Zucker]Asch

menge eLL | Ancher | A5ehe | stoff | Wett | Zucker | Asche | N

g g g g g g % % %% %

Schaf 19, Periode III. Futter: Mf. 4 Bockshorn:
779.56]117.44] 33.51| 3544] 684 6.60] 2856 | 802 | 68| bb
Schaf 19, Periode I. Mf. reizlos:
789.6 | 117.40] 32.74| 36.24] 6.95] 648] 279 | 309 | b9 | 55
+ oder — bei Mf. 4 Bockshorn:
—10.1 |4 0.04}40.77] — 0.80 |— 0.11}+ 0.02] 4-06 | —0.7 | — 0.1 | —
Reizlos in Prozenten von Mf. 4 Bockshorn:
— | 9998)97.70 ] — | — ]9969|97%0| — | — | —

8. Vergleich der Ertriige von Mischfattier reizios und
Mischfutter |- Heudestillat,

Der Effekt der Heudestillatfiitterung ergibt sich ams der
nachstehenden Tabelle.

Zusammensetrung dor Trockonsubstans:
Fett | Zucker | Asche N
% | % | % | %

Ziege 16, Periode II. Futter: Mf. 4 Heudestillat:
1729.4] 180.81] 46.84] 82.42| 12.85] 7.14] 2590, 45658 7.11] 38.95

Ziege 15, Periode I. M{. reizlos:
15626.6] 160.60] 3892] 72.35] 11.14] 6.26] 24.24| 4606 6.94 3.90

+ oder — bei Heudestillat:
-+ 202.8}+4 20.21}+4 7.92|4 10.07)+4 1.71|+ 0.88}+ 1.66| 4 0.53 |- 0.17| 4- 0.06

Reizlos in Prozenten von Mf. | Heudestillat:
88.27 | 88.81 | 83.10| 87.79 | 86.68| 87.68| 93.69| 98.84 | 97.61| 98.78

Wie diese Daten zeigen, erhhte sich gegentiber der reiz-
losen Periode die Milchmenge um 202.8 g, die Trockensubstanz-
menge um 20.21 g, die des Fettes um 7.92 g. Setzt man die
Ertrige an Milch und Milchbestandteilen, die in der Periode
mit Heudestillatzugabe erzielt wurden = 100, so stellt sich in
der reizlosen Periode die Milchmenge auf 88.27, die Menge der
Trockensubstanz auf 88.81, die des Fettes auf 83.10, Asche =
86.68, Stickstoff = 87.68.




Untersuchungen fiber den Einfluss von Reizstoffen ete. 75

Auch Heudestillatfiitterung hatte eine einseitige Steigerung
des Fettgehaltes zur Folge, aber nicht so stark wie bei der
Malzkeimflitterung. Diese Wirkung ist aus der Zusammensetzung
der Trockensubstanz ersichtlich, der Fettgehalt derselben ist um
1.66 9/, gestiegen.

4, Vergleich der Ertriige von Mischfatter reislos und
Misehfutter | Fenchel.

menge o stoff | Fett |Zucker|Asche| N
°/o o/o o/o 0/0
Ziege 16, Periode III. Futter: Mf. 4 Fenchel:
1679.8] 176.03] 46.53] 78.64] 1610 5.80] 26.01| 44.87| 863 331
Ziege 15, Periode I. Mf. reizlos:
1526.6] 160.60| 38.92] 72.85| 11.14] 6.26| 24.24| 4606| 694/ 38.90
- oder — bei Mf. 4 Fenchel:
+ 153.2|4 14.43}4 6.61]+ 6.19 |4 8.96}— 0.46 |4+ 1.77 | — 0.18 |+ 1.69|— 0.59
Reizlos in Prozenten von Mf. 4 Fenchel:

90.84] 91.76] 85.48] 92.12] 73.77] — | 9319 — | 8041 —

In dhnlichen Grenzen wie bei der Heudestillatbeigabe hilt
sich der Erfolg, den Fenchelzulage zur Folge hatte. Gegeniiber
der reizlosen Periode wurde hierbei mehr abgesondert: 153.2 g
Milch, 14.43 g Trockensubstanz, 6.61 g Fett, 6.19 g Zucker und
3.96 g Asche. Im Vergleich zu dem Ertrag an Milch und deren
Bestandteilen bei der Fenchelfiitterung betriigt der bei der reiz-
losen Periode sezernierte (in Prozenten ausgedriickt): Milchmenge
= 90.84, Trockensubstanz = 91.75, Fett = 85.48, Zucker =92.12,
Asche = 73.77.

Wie schon aus diesen Zahlen, noch deutlicher aber aus der
prozentischen Zusammensetzung der Trockensubstanz ersichtlich
ist, hat Fenchel ebenfalls eine einseitig steigernde Wirkung be-
ziiglich des Fettgehaltes herbeigefiihrt. Aber auch hier erreicht
sie nicht den Grad, den wir bei Malzkeimbeigabe konstatierten,
die Steigerung bewegt sich mehr in den Grenzen, wie wir sie
bei der Hendestillatfiitterung beobachteten.

Im Jahre 1903 kam in einer anderen Versuchsreihe!) mit
derselben Ziege eine Fenchelfitterung zur Ausfiihrung, jedoch

1) Vergl. Untersuchungen fiber den Einfluss des Nahrungsfettes etc.
pag. 972 und 278.
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unterschied sich diese Ration wieder insofern von der von mir ge-
reichten, als sie extrem fettarm war und noch Zucker und Koch-
salz enthielt. Nach dem Ergebnis dieses Versuches zu schliessen,
hatte Fenchel nur einen schwachen Einfluss auf die Zusammen-
setzung der Milch ge#ussert, dagegen in quantitativer Hinsicht
giinstig gewirkt. Da jedoch angenommen werden kann, dass die
im Grundfutter enthaltenen Reizstoffe (Zucker und Kochsalz)
schon erschdpfend die qualitative Zusammensetzung der Milch
beeinflussten, so ist die Heranziehung dieses Versuches zum Ver--
gleiche nur mit Einschriinkung und Vorsicht zuldissig.

Besprechung der Versuchsergebnisse mit
beregnetem Heu.

Gelegentlich der Besprechung der Versuchsanordnung mit
beregnetem und unberegnetem Heu habe ich ausfiihrlich die Griinde
dargelegt, warum eine Vergleichung dieser Versuchsreihe mit den
vorhergehenden Perioden, bei denen der Einfluss von Reizstoffen
an der Hand eines reizlosen Mischfatters studiert wurde, nicht
angingig ist. Da nun aber unsere Schiitzung der Verdaulichkeit
des beregneten Heues eine ziemlich genaue war, werden wir
auch mit der ndtigen Einschrinkung einen Vergleich der reiz-
losen Mischfutterperiode mit beregnetem Heu ohne Reizstoffe
bringen. Im grossen und ganzen jedoch sollen die Ergebnisse,
welche bei den Fiitterungen mit beregnetem und unberegnetem
Heu gewonnen wurden, fiir sich allein der Diskussion unter-
worfen werden,

Vergleich der Ertrige von beregnetem Heu mit und
ohne Fenchel.

Der verbessernde Einfluss, den eine Fenchelbeigabe zum
beregneten Heu auf Menge der Milch und ihrer Bestandteile
ausgefibt hat, ist aus den erhaltenen Zahlen deutlich erkennbar.
In nachstehender Tabelle sind die Differenzwerte, welche die
beiden Perioden aufweisen, verzeichnet.

(Siehe die Tabelle auf S. 77.)

Diese Unterschiede hétten sich noch steigern lassen, wenn
wir die IV. Periode (beregnetes Heu ohne Reizstoffe) noch weiter
fortgefiihrt hitten. Wir standen hiervon ab, um die gliickliche




Untersuchungen fiber den Kinfluss von Reizstoffen etc. 77

Durchfiihrung des Versuchsplans nicht zu gefiihrden. Aber die
Unterschiede sind auch jetzt schon gross genug. Interessant ist
die Erscheinung, dass die Milchmenge, die wihrend der Zwischen-
fiitterung und des ganzen Versuchs eine stetige Abnahme zeigte,
sofort nach Zugabe von Fenchel wieder anstieg und sich wihrend
der ganzen nichsten Periode auf dieser Hohe, trotz der natiir-
lichen Abnahme durch das Fortschreiten der Laktation, hielt.

Zunammensotrang dor Trockensubstans:

Fett | Zucker | Asche| N
0/0 °/o 0/0 °/o

Ziege 15, Periode V. Futter: Beregnetes Heu -}- Fenchel :
1469.7] 163.65] 42.70} 68.94] 10.45] b5.64] 27.79| 44.87| 6.80] 3.67

‘Ziege 16, Periode IV. Beregnetes Heu ohne Fenchel:
1326.4] 139.02] 35.68] 64.63] 9.08] b5.12] 25.60| 46.42| 6.63] 38.68
-+ oder — bei Fenchel:
+ 133.3H 14.63]4 7.22] 4 4.41 |- 0.374 6.52|+ 2.91 | — 1.66 |4 0.27|— 0.01
Beregnetes Heu ohne Fenchel in Prozenten von beregnetem Heu -}- Fenchel:.
90.88] 90.48] 83.82] 93.60| 86.88] 90.78] 92.12| — | 96.04] —

Sehr anschaulich wird der Unterschied, wenn man die:
Zahlen auf Trockensubstanz umrechnet, wie in obiger Tabelle
geschehen ist. Diese Werte, die einen Ausdruck fir die quali-
tative Beschaffenheit der Milch geben, zeigen, dass der Fett-
gehalt der Trockensubstanz um 2.19 °/, nach der Beigabe von
Fenchel gestiegen ist. Wir haben also auch hier wieder das
Bild einer einseitigen Steigerung hauptsichlich des Fettgehaltes,.
denn die anderen Milchbestandteile zeigen teils negative Werte,
teils ist der Unterschied so gering, dass er in die Fehler-
grenze fallt.

Vergleich der Ertrige von beregnetem Heu ohne
Reizstoffe und reizlosem Mischfutter.

Wie ich schon oben erwihnte, decken sich im grossen und
ganzen die von uns geschatzten Verdauungskoeffizienten des be-
regneten Heues mit den durch einen spiteren Ausniitzangsversuch
gefundenen, so dass der (Gesamtverzehr in den beiden Perioden
an verdaulichen Nihrstoffen zwar nicht absolut, wie bei den vor-
hergehenden Fiitterungen, iibereinstimmt, aber meines Erachtens



78 FINgERLING :
die Unterschiede nicht so gross sind, dass sie mit einiger Ein-
schrinkung nicht einen Vergleich zuliessen.

Zun#chst mdge zur Orientierung der effektive Verzehr an
verdaulichen N#hrstoffen in den beiden Perioden, sowie die sich
daraus ergebende Differenz hier angefiihrt werden.

Roh Rein l )

- - . Ig.

Tr.-S. Nh. Asche Nh. N-frei Subst.
£ g g g g g

Verzehr bei Mf, reizlos | 7256.4] 160.6| 17. 208.2 3.7] 136.6] 366.4| 724.1

Verzehr bei beregn. Heu | 763.0] 146.6] 28. 240.9] 21.2] 1329] 361.8] 7426

+ oder — bei ber. Heu |+ 87.6| — 3.9 |+ 6.61}+ 82.7|+ 17.6] — 2.6 | — 4.6 |+ 18.4

Der Verzehr bei den beiden Fiitterungsweisen und die
daraus berechnete Differenz, auf 1000 kg Lebendgewicht be-

zogen, betrigt:

Verzehr bei Mf. reizlos
Verzehr bei beregLn. Heu

23.33
24.53

484
4.71

0.
0.7

6.7
7.7

0.12
0.68

4 11.78} 23.29
4.27] 11 23.88

~+ oder — bei ber. Heu

- 1.2(1— o.13|+ o.1el+ 1.05|+ 0.56

_ o.o9|—- 0.lb|+ 0.69

Nihrstoffverh#ltnis bei Mf. reizlos . 1:4.66

”

n beregn. Heu 1:5.04.

Wenn auch der Einwand nicht von der Hand zu weisen

ist, dass diese Unterschiede eventuell das Resultat beeinflusst
haben konnen, so glaube ich doch nicht, dass sie gross genug
waren, um deutlichen Ausdruck in der Milchsekretion zu finden,
da die Differenzen sowohl in positivem wie negativem Sinne auf-
treten. Auch ist die Anderung des Nihrstoffverh&ltnisses nur
unbedeutend.

Die Differenzen, welche in diesen beiden Perioden im Er-
trag an Milch und ihrer Bestandteile auftreten, ergeben sich aus
folgendem:
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Stick-| Zemammensstrang der Trockeasubstans:
stoff | Fett | Zucker|Asche| N
g g g g % % % %

Tr.-S. | Fett | Zucker | Asche

Ziege 15, Periode I. Futter: Mf. reizlos:
1526.6] 160.60f 38.92] 72.36| 11.14] 6.26] 24.24| 45.06| 6.94] 8.90

Ziege 156, Periode IV. Beregmetes Heu ohne Reizstoffe:
1826.4] 139.02] 35.58] 64.63| 9.08] b5.12] 25.60| 46.42| 6.63] 3.68

-+ oder — bei beregnetem Hen:
— 200.2|— 21.68]— 3.34] — 7.82 |— 2.06]— 1.14}+- 0.86 | + 1.37 |— 0.41|— 0.22

Beregnetes Heu in Prozenten von Mischfutter reiglos:
86.88| 86.57] 91.42| 89.19| 81.51] 8179 — | — | 54.10] 94.36

Nach diesen Zahlen hat beregnetes Heu bei weitem nicht
den Effekt auf die Ertrige an Milch und Milchbestandteilen aus-
geiibt wie ein an verdaulichen Nihrstoffen ihm ungefihr gleiches
reizloses Mischfutter, denn in dieser Periode mit Mischfutter wurden
200 g Milch mehr abgesondert, der Mehrertrag an Trockensubstanz
betriigt 21.85, der an Fett 3.34 g.

Die schlechtere Wirkung des beregneten Heus im Vergleich
zum Mischfutter auf die Titigkeit der Milchdriise findet eine
einfache Erklirung, wenn man in Betracht zieht, dass das Heu
infolge des langen Beregnens reicher an all jenen Substanzen
(absolute Menge Rohfaser, inkrustierende Bestandteile, verholzte
Zellen etc.) geworden ist, welche die Kan- und Verdauungsarbeit
erhdhen, die Aufldsung und Resorption der in den Zellen ein-
geschlossenen Néhrstoffe verzdgern und dadurch einen Teil der
Energie verbrauchen, der fiir die Milchbildung nutzbringend
hiitte verwertet werden kdnnen; iiberhaupt ist der Produktions-
wert nach KeLLner ein geringerer. Bei der Mischfutterration
dagegen bestand die Hilfte der Rohfaser aus fast reiner Zellulose
(extrahierter Strohstoff), von der O. KxrLyer durch seine bahn-
brechenden Versuche dargetan hat, dass sie keinen geringeren
Nihrwert besitzt als das Stérkemehl. Infolge des Fehlens der
inkrustierenden Bestandteile im Mischfutter sind in demselben
auch alle anderen verdaulichen Stoffe (Nh., Fett, Nfreie) besser
ausnutzbar und so ist der bessere Effekt des Mischfutters sehr
‘wohl erklérlich.
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Vergleich von beregnetem Heun + Fenchel mit
Mischfutter + Fenchel
Eine Gegeniiberstellung der Ertrige an Milch und deren
Bestandteile bietet folgende Tabelle:

Susammensatsung der Trockearubotans:
stoff | Fett | Zucker | Asche| N
g % % % %%

Ziege 15, Periode III. Futter: Mf. |- Fenchel:
1679.8] 176.03] 45.68] 78.64) 156.10f 5.80] 26.01| 44.87 | 6.83] 3381

Ziege 15, Periode V. Beregnetes Heu 4 Fenchel:
1469.7) 168.66f 42.70f 68.94] 10.45] b5.64] 27.79| 44.87 | 6.80] 38.67

+ oder — bei beregnetem Heu - Fenchel:

— 220.1}]— 21.38|— 2.83] — 9.60 |— 4.65]— 0.16] + 1.78] — |— 0.08|4- 0.36
Beregnetes Heu -+ Fenchel in Prosenten von Mischfutter - Fenchel:
86.89 | 87.78 | 98.78 87.77 | 69.21] 97.24] — | — | 99567| —

Die Unterschiede gestalten sich &hnlich wie bei denselben
aber reizlosen Fiitterungsarten. Sie zeigen ferner, dass die Wirkungs-
weise einer Fenchelzulage zu einem an Reizstoffen armen Futter
auf Milchmenge und die Zusammensetzung derselben eine ganz
charakteristische ist. Die Differenzen bewegen sich bei be-
regnetem Heu und Mischfutter in derselben Richtung und fast
quantitativ genau. Sehr klar tritt diese Erscheinung hervor,
wenn man, wie in nachstehender Tabelle geschehen, die pro-
zentischen Ertrige einmal von reizlosem Mischfutter gegeniiber
fenchelhaltigem, das andere Mal von beregnetem Heu ohne
Fenchel gegeniiber beregnetem Heu mit dieser Wilrze vergleicht:

Milch- Zunammensotreng der Trockensubstans:
menge Fett | Zucker | Asche| N
g % % % %%
Ziege 16, Periode III. Futter: Mf. reizlos in Prozenten
von Mf. -4 Fenchel:
90.84 | 91.70 | 85.48] 9212 | 78.77] — | 9319 | — | 8041| —
Ziege 16, Periode V. Beregnetes Heu in Prozenten von beregnetem

Heu 4 Fenchel:
90.88 | 90.48 | 83.32| 93.60 | 86.88] 90.78] 92.12 | — | 96.04| —
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Es hat also Fenchel auf Ertrag an Milch und ihrer Bestand-
teile, sowie aufdie Zusammensetzung der Trockensubstanz der Milch
bei Mischfutter und beregnetem Heu in gleicher Weise gewirkt.

Vergleichung der Versuchsergebnisse mit unberegnetem
Heu mit und ohne Fenchel.?)

Von grossem Interesse sind die Ergebnisse, welche diese
Versuche gezeitigt haben. Bekanntlich sind von verschiedenen
Seiten Fiitterungsversuche mit Reizstoffen angestellt worden, die
meistens ein negatives Resultat ergeben haben. Diese Versuche
wurden nicht in der Weise ausgeftihrt, dass man die Wirkung
der betreffenden Reizstoffe an einem Futter, das daran arm war,
erprobte, sondern man gab sie zu einer Nahrung, welche diese
Stoffe schon in Hiille und Fiille enthielt und welche die Milch-
drfise schon zu der Maximalleistung anregte, welche durch solche
Reizstoffe erreichbar ist. Bei einem solchen Futter (wie z. B. gutes
‘Wiesenheu, Malzkeime etc.) wird eine weitere Beigabe von Reiz-
stoffen (wenigstens solcher von gleicher Art) wirkungslos bleiben.

Diese Annahme wird durch diesen Versuch gestiitzt. Die
Beigabe von Fenchel zu dem unberegneten Heu hat den
Milchertrag nicht zu steigern vermocht und auch die
Zusammensetzung der Trockensubstanz so schwach be-
einflusst, dass die Unterschiede in die Fehlergrenze
fallen.

Folgende Gegeniiberstellung diene als Beleg:

————————
Tusmmensetsung dor Trockensabstans:
Fett | Zucker | Asche| N
% | % | % | %
Ziege 15, Periode VII. Futter: Unberegnetes Heu - Fenchel:
1809.0 | 210.10 | 61.68] 89.31] 13.38] 7.44] 29.36| 42.61| 6.87] 3.64

Ziege 15, Periode VI. Unberegnetes Heu ohne Fenchel:
1839.6 | 209.08 | 69.77} 87.40] 13.67] 17.78] 28.69| 41.81| 6.49] 3.72

+ oder — bei unberegnetem Heu |- Fenchel:
—30.6 |4 0.02 |4 1.91] 4 1.91 }— 0.18}— 0.34]4 0.77 | 4 0.70 [— 0.12|— 0.18

Unberegnetes Heu ohne Fenchel in Prozenten von unberegnetem
Heu + Fenchel:
— | 9962 | 9690] 9786)] — | — | 9738 9836 — | —

1) Siehe die Note pag. 49.
Versuchs-Stationen. LXII, 6
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Die Resultate, die bei der Verfiitterung von beregnetem
und unberegnetem Heu mit und ohne Reizstoffe erzieli wurden,
geben indirekt eine Antwort auf die Frage, um derentwillen wir
diese Versuche unternommen hatten und an deren Ldsung wir
schon wegen der Unkenntnis der Verdauungskoeffizienten ver-
zweifelten. Wie ich schon an anderer Stelle aunseinander-
gesetzt habe, vermutet E. Porr, dass die Auswaschung von
Reizstoffen die Minderwertigkeit eines beregneten Hemes mit-
bedinge. Um diese Ansicht auf ihre Richtigkeit zu priifen,
hiitte man vom beregneten wie unberegneten Heu dieselbe
Menge verdaulicher Néhrstoffe!) geben miissen, so dass der Unter-
schied nur noch in dem mehr oder weniger grossen Gehalt des
Heues an Reizstoffen gelegen hitte. Da nun der effektive Ver-
zehr an verdaulichen Nihrstoffen in der Periode mit unberegnetem
Heu grosser war als in der mit beregnetem, so war eine direkte
Losung der Frage ausgeschlossen. Aber man erhilt die Be-
stitigung auf indirektem Wege durch folgende Erwigungen:

Es hat bei den Versuchen mit beregnetem Heu eine
Zufuhr von Reizstoffen die Beschaffenheit der Mileh wesentlich
zu beeinflussen vermocht, trotzdem gleichviel Nihrstoffe (in
beiden Perioden war das Futter dasselbe) zur Aufnahme kamen;
beim unberegnetem Heu dagegen ist der Einfluss des zu-
gefihrten Reizstofftriigers nur verschwindend klein. Wiren in
dem beregneten Heu die Reizstoffe, die nachher zugegeben
wurden, schon von vornherein vorhanden gewesen, so hitten sie
die gleiche Wirkung ausiiben miissen. Da dies nicht der Fall
war, haben diese Stoffe gefehlt, miissen also ausgelaugt oder
zerstort worden sein; ihr Fehlen hat daher mit zu der schlechten
Wirkung des beregneten Heues beigetragen.

Zum Schluss mdgen die Ergebnisse, wie sie unter den bei
diesen Versuchen obwaltenden Verhiltnissen erzielt wurden, noch
einmal kurz zusammengefasst werden:

1. Reizstoffe sind unter Umsténden, némlich als Zu-
lage zu reizstoffarmem Futter, imstande, die Milch
in ihrer Menge wie in ihrer Zusammensetzung zu
beeinflussen. Wie die Wirkung zustande kommt,

1) Der Vergleich wiirde jedoch auch bei Kinhaltung dieser Anordnung
nicht ganz exakt sein, da bei gleichem Gehalt an verdaulichen Nihrstoffen
doch der Produktionswert verschieden sein kann, infolge der mehr oder
weniger verwertbare Energie liefernden Beschaffenheit.
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lisst sich an der Hand des vorliegenden Materials
nicht entscheiden. Aus den Ergebnissen der im
zweiten Abschnitte beschriebenen Versuche zu
schliessen, ist sie jedenfalls micht in der Weise zu
erkliren, dass durch die Zugabe von Reizstoffen die
Verdaulichkeit der Nahrung erhdht und dadurch
der Milchdriise mehr Baumaterial zugefithrt wurde.
. Die Wirkung der bei diesen Versuchen in An-
wendung gekommenen Reizstofftriger Husserte
gsich in einer erhhten Absonderung der Milch und
ihrer Bestandteile, besonders steigerten dieselben
den Fettgehalt der Trockensubstanz.

. Von den gepriiften Reizstofftréigern hatte Bocks-
horn auf die TH#tigkeit der Driise iberhaupt keinen
Einfluss.

. Die Beigabe von Fenchel zum beregneten Heu hatte
bei unserer Ziege eine anregende Wirkung auf die
Sekretionstdtigkeit der Milchdriise herbeizuftihren
vermocht, so dass mehr Milch und eine gehalt-
reichere Milchabgesondert wurde. Besondersgiinstig
wirkte sie auf die Fettproduktion, wie der hohere
Fettgehalt der Trockensubstanz zeigt.

. Es scheint, dass die Reizstoffe aromatischer Natur,
zu einem guten Heu gegeben, eine Wirkung nicht
mehr auszuitben vermdgen, wie aus dem Versuch

mit unberegnetem Heu mit und ohne Fenchel her-
vorgeht.

Besprechung einiger Faktoren, welche das Resultat

beeinflusst haben kdnnen.
Im folgenden soll noch auf einige Punkte hingewiesen

werden, welche bei der Gestaltung des Resultates von Einfluss
gewesen sein kdnnen.

1. Der schwiichste Punkt bei derartigen Versuchen mit

kleineren Milchtieren ist ohne Zweifel, dass man die Verdauungs-
titigkeit der Tiere in den einzelnen Versuchsabschnitten wegen
der Schwierigkeit, Kot und Harn getrennt aufzufangen, nicht
kontrollieren kann. Da nun bei meinen Versuchen in der einen
Reihe nur Mischfutter gegeben wurde, in der anderen beregnetes
und unberegnetes Heu, und in der Hauptsache nur diese Perioden

6*
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unter sich verglichen wurden, die Verdaulichkeit des Mischfutters
ausserdem vor dem Beginn der Versuche durch Ausniitzangs-
versuche mit Bbocken ermittelt worden war, so hege ich die
Hoffnung, dass dieser Faktor das Resultat nicht beeinflusst hat.

2. Ein weiterer Einwand, den man gegen Versuche mit nur
zwei Tieren und ohne Variation der Versuchsperiodenanordnung
geltend machen kann, ist der, dass eine steigende oder fallende
Sekretion in den verschiedenen Perioden ihre Erklérung aus
der individuellen Tétigkeit der Milchdriise und den natiirlichen
Schwankungen, die selbst bei gleichbleibender Fiitterung auf-
treten, findet.

Dass meine Versuche diesem Faktor nicht ihr fir die
einzelnen Reizstoffe giinstiges Resultat verdanken, geht erstens
daraus hervor, dass die Ziege bei Beginn der Versuche bereits
in der 12. Laktationswoche sich befand und Steigerungen in der
Regel bei Ziegen nur in den ersten Wochen eintreten. Dann
machte sich die Beigabe von Heudestillat in einer sofortigen
Steigerung der Milchmenge geltend. So betrug z. B. der Ertrag
in den drei letzten Tagen der reizlosen Periode im Mittel
1245 g, wihrend er in den nichsten drei Tagen nach Heudestillat~
zufihrung auf durchschnittlich 1536 g stieg (= + 291 g).
Ebenso hob sich der Milchertrag sofort wieder, als nach der
Beendigung der IV. Periode (beregnetes Heu ohne Reizstoffe)
der Nahrung Fenchel zugelegt wurde, und zeigte fiberhaupt
wiihrend der ganzen Periode eine steigende Tendenz.

8. Mit einiger Unsicherheit behaftet ist ferner die Be-
rechnung der Depression. Infolge des Fortschreitens der Laktation
dndert sich nicht nur die Menge der Milch, sondern auch ihre
Zusammensetzung. Man ist daher gendtigt, diesen Faktor zu
berechnen. Voraussetzung bei dieser Berechnung ist, dass das
Tier in der ersten und letzten Periode, welche die Grundlage
zu dieser Berechnung bilden, die gleiche Menge verdaulicher
Néhrstoffe aufnimmt, das Tier tiberhaupt wieder unter dieselben
Bedingungen gebracht wird, die in der ersten Periode obwalteten.
Ich habe diesem Punkte besondere Aufmerksamkeit geschenkt
und mich durch fortlaufende Untersuchungen der Milch zu {iber-
zeugen gesucht, dass die Milchsekretion eine gewisse Regel-
miissigkeit aufwies, um mit dieser wichtigen Periode beginnen
zu kdnnen. Um dies durchfihren zn konnen, war bei der Ziege
die Einschaltung einer sehr langen Zwischenfitterung ndtig, da
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die Milch zuweilen eine Beschaffenheit zeigte, aus der ich auf
irgend einen stdrenden Einfluss schliessen zu miissen glaubte.
Auf diese Weise habe ich gehofft, die Ergebnisse der Versuche
zu gichern.

Dass die Berechnung und Berticksichtigung der Laktation die
Zusammensetzung der Milch meistens nur in einem dem Versuche
ungiinstigen Sinne geéndert hat, zeigt folgende Zusammenstellung,
bei der einmal die Berechnung der Zusammensetzung der Trocken-
substanz der Milch mit und das andere Mal ohne Depressions-
berechnung ausgefiihrt wurde. Eine Ausnahme macht nur die
Periode VII, bei der mit Depression keine Wirkung zu konstatieren
war, dagegen ohne Berechnung der Depression ein giinstiger Erfolg
statthaben wiirde. Aber die im zweiten Teile ausgefihrten Versuche
bestitigen unsere obigen Schlussfolgerungen, denn auch hier blieb
die Fenchelzulage bei reizstoffreichem Grundfutter wirkungslos.

=T ey T e
Tier: g Futter: i %; _g ,§ :"’g
A g = |8 |<|a%
Schaf
19 Il Mischfatter reiglos. . . .. ...... .. 100 {279 (309 (69 |56
19 | Tt + Matekeime { it nopteosn << (100 558 260 o |52
19 | Tt + Boskshorn { o il - 01100 B85 30.0 580 5.0
19 | IV| Misohfutter reislos { SRhe DOPTesslon - -| 100 12886 200 B 0T | & 20
Ziege
16 I] Mischfatter reizlos. . . .. ........ 100 [24.24 145.05 (6.94 | 3.90
16 | XM+ Hondestiler { R0 DOFESOR - -| 1031280 12088 703 | 5,96
16 | I M.+ Penchel { pive Dopression- - - - - |00 o0 144 67 5,08 | 581
16 | Iv|Ber. Hen ohne Reisat.{ ot 0Bccssion | 100 2000 0 80 0 00 | 568
16 | V|Ber. Heu-+ Fenchel { pite Debrossion -| 10312000 4487 lo.00 | 367
16 [ V] Unber. Hen ohne Ralast. { it C0Ceic | 100 5850 411 [649 8,72
16 | VIlf Unber. Hon + Fonchel { L3 Pheetcr® 1360 12936 4261 637 | 554
16 [VIL Mischtutter reislos { une D0Broobion - -| 100 2050 30 05 0 08 | 5.90
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II. Teil.

Einfluss von Reizstoffen bei normalem,
reizstoffreichem Futter.

Nachdem im ersten Teile dieser Arbeit die Wirkungsweise

und der Wirkungswert von Beizstoffen an der Hand eines reiz-
stofffreien resp. reizstoffarmen Futters zum Gegenstande
unserer Untersuchungen gemacht war, hielt es Prof. MoraEN fir
wiinschenswert, dieselben auch auf ein reizstoffreiches Grundfutter
auszudehnen und zu untersuchen, ob und wie die Reizstoffe bei
einer solchen Nahrung, welche diese Stoffe schon in geniigender
Menge enthilt, zu wirken vermdgen. Wihrend im ersten Teile
also nur die Wirkung der Reizstoffe an sich erforscht werden
sollte, hofften wir durch die im zweiten Teile beschriebenen
Versuche Auskunft iiber den wirtschaftlichen Wert dieser
Stoffe zu erhalten.
‘ Es liess sich ja schon a priori annehmen, dass der Einfluss
der Reizstoffe auf die Leistungen des tierischen Organismus bei
einem Futter, das sie schon in Hiille und Fiille enthilt, ein
sehr beschrinkter sein wiirde. Denn ist die Maximalleistung,
welche durch solche Stoffe iiberhaupt zu erreichen ist, schon
darch die im Grundfutter enthaltenen Reizstoffe eingetreten, so
wird eine weitere Zufiihrung wirkungslos bleiben.

Wie schon in der Einleitung erwihnt, bilden Reizstofftriiger
wie Fenchel, Anis, Kiimmel, Bockshorn etc. die Haupt-
bestandteile jener beriichtigten Vieh-, Milch- und Mastpulver,
welche die Landwirtschaft jahraus jahrein um viele Millionen
Mark schidigen. Wir hoffen nun, mit diesen Untersuchungen auch
eine wirksame Waffe zur Bekimpfung dieser Geheimmittel ge-
liefert zu haben.

Wihrend wir im ersten Teile hauptsichlich mit einem
Futter arbeiteten, das die einzelnen N#hrstoffe in nahezu reiner
Form enthielt — ein solches Futter diirfte in praxi wohl nie-
mals vorkommen — wiahlten wir zu den nun zu beschreibenden
Versuchen eine Futtermischung, wie sie normalerweise
gehr oft in der Praxis anzutreffen ist. Sie setzte sich
zusammen aus: Wiesenheu, Malzkeimen und Sesamkuchen.

Auch diese Untersuchungen zur Ermittelung der Wirkungs-
weise von Reizstoffen bei einem normalen, reizstoffreichen
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Futter bewegen sich wie die im ersten Teile beschriebenen Ver-
suche in drei Richtungen:

1. Einfluss der Reizstoffe anf die Futteraufnahme.

2. Einfluss der Reizstoffe auf die Verdaulichkeit.

3. Einfluss der Reizstoffe auf die Milchsekretion.

l. Einfluss von Relzstoffen auf die Futteraufnahme.

1. Orientierende Versuche mit Kaninchen.

s) Allgemeines iiber Anlage und Ausfiihrung der Versuche.

Die giinstigen Erfahrungen, die wir frither bei &hnlichen
Versuchen (8. Teil I, Abschnitt I) mit Kaninchen gemacht hatten,
veranlassten uns, auch diese Versuche zur Orientierung vor-
auszuschicken. Die beiden Tiere, welche hierznu dienten, waren
zwei starke, vollstindig ansgewachsene Exemplare, die von uns
selbst aufgezogen waren.

Die Versuche kamen in der Weise zur Ausfilhrung, dass
den beiden Tieren in der ersten Periode ein reizstoffreiches, ihnen
sebr zusagendes Grundfutter gereicht wurde, dem dann in den
nichsten Perioden die Reizstofftréiger zugelegt werden sollten.
Als reizstoffhaltige Nabrung wihlten wir eine Mischung von
100 g Wiesenheu und 30 g Hafer. Dieses Futter nehmen
Kaninchen nach unseren Erfahrungen sehr gern und vertragen
es sehr gut. Als Reizstofftriger wihlten wir in der zweiten
Periode Bockshornsamen, in der dritten Dr. Taeuvers Mastpulver
und in der vierten Periode das Milch- und Mastpulver ,Bauern-
frende“.

Unsere Wahl flel ans dem Grunde auf Bockshornsamen,
weil bei unseren Versuchen mit reizlosem Futter gerade dieser
Reizstofftriiger die Futteraufnahme giinstig beeinflusst hatte.!)

Von dem obigen Grundfutter erhielten die Kaninchen so viel
vorgelegt, als sie aufnehmen wollten. Der t#gliche Verzehr
wurde morgens festgestellt. Jeden Morgen vor der Fiitterung
wurden die Tiere gewogen.

1) Die beiden Mastpulver verwendeten wir, um fir die Beurteilung
derselben und der bei ihrem Vertrieb gemachten Reklame eine orientierende
Grundlage zu gewinnen, die gich bei der im ganzen sehr #hnlichen Zusammen-
setzung aller dieser Priiparate auch fiir die Beurteilung des Wertes aller &hn-
lichen Fabrikate verwerten liess. Aunsgedehntere Versuche mit grosseren
Tieren sind vorgesehen.
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b) Beschreibung der Versuche.

Kaninchen 1 und 2.

1. Periode: Grundfutter ohne Reisstoffzulage.

Nachdem durch eine achttigige Vorfiitterung festgestellt
war, wieviel die Kaninchen von dem Gemisch (100 g Wiesenheu
und 30 g Hafer) anfnahmen, begann der Versuch am 30. Juli.
Kaninchen No. 1 frass regelmiissig 130 g davon auf, Kaninchen
No. 2 liess vom 11. Tage an einen kleinen Rest von 3 g pro Tag.

Dauer des Versuchs: 30. Juli bis 13. August =15 Tage.

Einzelheiten betreffend Stalltemperatur, Lebendgewicht und
Futterverzehr an den einzelnen Tagen, sowie die Durchschnitts-
zahlen des Verzehrs und des Lebendgewichts am Anfang, am
Schluss und im Mittel aller Tage befinden sich in Tabelle 1a
im Anhang IV.

II. Periode: Grundfutter mit Bockshorn.

Auch in dieser Periode frass Kaninchen No. 1 sténdig
130 g Grundfutter, das auch in dieser Periode aus 100 Teilen
‘Wiesenhen und 30 Teilen Hafer bestand. Kaninchen No. 2 liess
vom 23. Aungust an té#glich 10 g Rest.

Dauer des Versuchs: 14.—28. August = 15 Tage.

Die néheren Angaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht,
Futteraufnahme etc. sind in Tabelle 1b im Anhang IV nieder-
gelegt.

III. Periode: Grundfutter und Theuers Mastpulver.

Um zu untersuchen, welchen Einfluss ein Gemisch von
verschiedenen Reizstofftrigern bei einem reizstoffreichen Futter
auf den Verzehr ausiiben wiirde, erhielten die Tiere zm ihrem
aus 100 Teilen Wiesenheu und 80 Teilen Hafer bestehenden
Grundfutter 0.5 g TeruErs Mastpulver zugelegt.

Der Verzehr von Kaninchen No. 1 wurde unter dem Ein-
fluss dieses Mastpulvers sehr unregelmissig und sank am
10. September sogar auf 80 g. Kaninchen No. 2 frass regel-
missig 130 g.

Dauer des Versuchs: 29. August bis 17. September =
20 Tage.

Die ndheren Angaben fiber die tiglichen Notierungen be-
treffend Stalltemperatur, Lebendgewicht, Futterverzehr etc. ent-
hiilt_Tabelle 1¢ im Anhang IV.
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IV. Periode: Grundfutter mit Milch- und Mastpulver ,,Bauernfreude‘.

Als zweites Geheimmittel wurde das Milch- und Mastpulver
n,Bauernfrende“ in den Rahmen unserer Untersuchungen gezogen.
Die beiden Kaninchen erhielten auch hier neben ihrem aus
100 Teilen Heu und 30 Teilen Hafer bestehenden Grundfutter
0.5 g davon. Auch die Beigabe dieses Mastpulvers hatte bei
Kaninchen No. 1 eine unregelmiissige Futteraufnahme zur Folge.
Bei Kaninchen No. 2 treten zwar auch Schwankungen auf, die-
selben sind jedoch nicht so betrdchtlich.

Daner des Versuchs: 18. September bis 3. Oktober =16 Tage.

Vergl. Tabelle 1d im Anhang IV.

¢) Besprechung der erhaltenen Resultate.

. In folgender Tabelle sind zur besseren Orientierung und
Ubersicht das mittlere Lebendgewicht und der mittlere Futter-
verzehr in den 3 ersten und letzten Tagen, sowie das durch-
schnittliche Lebendgewicht und der mittlere Futterverzehr aller
Tage eingetragen.

Kaninehen No. 1.

Rittlores Lebendgewicht Nittlerer Futtorversehr

am am | der ganzen am am der panzen
Anfang| Ende | Peride | Anfang| Ende | Periede

g g 3 g g £

Futter:

Periode I

-t

Grundfatter ohne Reizstoff- f| 3980 | 4080 | 4040 | 130 | 130 | 130
beigabe 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

) 4040 | 4073 | 4073 | 130 | 130 | 130
IT| Grundfatter mit B"m“m{ 101.5| 99.8 | 1008| 100 | 100 | 100

III| Grundfatter mit Tmxuxes (| 4070 | 3980 | 4060 | 180 | 118 | 122
Mastpulver 102.3| 97.5 | 100.3} 100 | 908 | 93.8

IV| Grundfutter mit Milch- und ¢| 3900 | 3900 | 3886 | 129 | 110 | 116
Mastpulver ,Baunernfreunde“ || 98.0 | 95.6 | 96.2 | 992 | 84.6 | 89.2

Kaninehen No. 2.

I} Grundfutter ohne Reizstoff- é 3970 | 4010 | 4000 | 130 | 127 | 129
beigabe 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

. 3967 | 4060 | 4046 | 130 | 120 | 126
II| Grundfutter mit B“k'hm{ 99.9 | 101 | 101.1] 100 | 945 | 97.7

III| Grundfutter mit Treuses f| 4070 | 4160 | 4120 | 130 | 130 | 130
Mastpulver 1025 103.7| 103 | 100 | 1024| 1008

1V | Grundfatter mit Milch- und f] 4040 | 4143 | 4088 | 127 | 130 | 128
Mastpulver ,,Banernfreude“ \| 101.8| 103.3| 102.2| 97.7 | 1024| 99.2
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1. Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, hat die Beigabe
von Bockshorn zum normalen Futter keinen in Betracht kommenden
Einfluss auf die Futteraufnahme und das Lebendgewicht aus-
geiibt. Bei Kaninchen No. 1 blieb die Nahrungsaufnahme die-
selbe wie in der ersten Periode (130 g), auch das Lebendgewicht
zeigt nur die bei solchen Versuchen iiblichen Schwankungen.
Bei Kaninchen No. 2 trat bei dieser Zugabe eine kleine De-
pression ein, die jedoch sehr unbedeutend ist.

Die Beigabe von Bockshorn zum normalen Futter
war also in jeder Beziehung wirkungslos.

2. Nach Zugabe von Teruers Mastpulver nahm Kaninchen
No. 1 weniger auf als in der ersten Periode. An den 8 letzten
Tagen frass das Tier im Mittel nur noch 118 g (in Prozenten:
90.8) gegeniiber 130 g in der Periode mit normalem Futter.
Eine Abnahme zeigt auch der durchschnittliche Verzehr wihrend
der ganzen Periode (122 g gegeniiber 180). Setzt man den
mittleren Verzehr der ganzen ersten Periode =100, so betrigt
derselbe bei Zugabe von TEruErs Mastpulver nur 98.8. Diese
Depression im Futterverzehr ist jedoch zu klein, um einen Aus-
druck im Lebendgewicht zu finden.

Kaninchen No. 2 nahm bei dieser Zulage dasselbe Futter
auf wie in der ersten Periode. Dem Fortschreiten der Mistung
entsprechend zeigt das Lebendgewicht eine kleine Zunahme.
Am Ende der ersten Periode betrug dasselbe 4010 g, am Ende
der Fiitterung mit Trevers Mastpulver 4160 g (in Prozenten:
108.7). Wie schon gesagt, findet diese Erscheinung ihre ein-
fache Erklirung durch das Fortschreiten der Mast, wie ja auch
in der vorhergehenden Periode trotz Fallens des Futterverzehrs
eine Lebendgewichtzunahme stattfand.

Die Zugabe von Taeuers Mastpulver blieb also
auch ohne Erfolg.

8. Die Wiirzung der Nahrung mit dem Milch- und Mast-
pulver ,Bauernfrende“ wirkte bei Kaninchen No. 1 schidigend
auf den Futterverzehr. Das Tier frass zu Ende der Periode
nur noch 110 g. Setzt man den Verzehr am Ende der ersten
Periode = 100, so betriigt er nach Zugabe dieser Wiirze nur
84.6. Auch der mittlere Verzehr wihrend der ganzen Periode
fiel auf 116 g (in Prozenten ausgedriickt: 89.2). Diese De-
pression im Futterverzehr war so stark, dass sie sogar im
Lebendgewicht des Tieres zum Ausdruck kam. Am Ende der
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normalen Fiitterung hatte das Kaninchen 4080 g gewogen, am
Ende dieser Periode mit Zugabe von ,Bauernfreude“ zeigte es
nar noch ein Lebendgewicht von 3900 g.

Bei Kaninchen' No. 2 hatte die Zugabe dieses Pulvers
keinen nachteiligen Einfluss auf den Futterverzehr und das
Lebendgewicht.

Nach diesen Versuchen zu schliessen, kommt auch dem
Milch- und Mastpulver ,Bauernfreude“ zum wenigsten
keine anregende Wirkung auf die Futteraufnahme zu.

2. Versuche mit Hammeln.
a) Aligemeines tiber Anlage und Ausfiihrung der Versuche.

Die beiden Hammel, die zu diesem Versuche dienten, waren
21/; Jahre alt und zeigten zu Anfang des Versuchs ungefihr
dasselbe Lebendgewicht. Abweichend von der fritheren Ver-
suchsanordnung wurde dieselbe bei diesen Versuchen in der
Weise getroffen, dass zu Beginn je 30.25 kg Wiesenheu ab-
gewogen und den Tieren téiglich so viel vorgelegt wurde, als
sie verzehren wollten. Neben dieser Heuration ad libitum
erhielten sie noch tiglich eine Kraftfuttermittelzulage, bestehend
aus 250 g Malzkeimen und 200 g Sesamkuchen. Diese Beigabe
wurde unter das Heu gemengt verabfolgt.

b) Beachreibung der einselnen Versuche.
L Periode: Grundfutter ohne Bockshorn.

Am 26. Juli wurde mit dem Versuche begonnen und der-
selbe bis zam 15. August amsgedehnt, da an diesem Tage von
dem abgewogenen Heu nur noch wenig vorhanden war.

Daner des Versuchs mithin: 26, Juli bis 15. August=21 Tage.

Der in der Krippe und im Futterkasten iibrig gebliebene
Riickstand betrug bei Hammel A 0.25 kg, bei Hammel B
0.12 kg. Der Verzehr stellt sich demnach bei beiden Tieren
wie folgt:

Hammel A.
Abgewogenes Futter . . 30.256 kg a 90.729/, Tr.-8. = 27.44 kg Tr.-8.
Rtckstand . . . . . 02 , 49200, , = 028 ,
Verzehr . . . . . . 80.00 kg = 27.21 kg Tr.-8.
Hammel B.
Abgewogenes Futter . . 30.25 kg & 90.72 9/ Tr.-S. = 87.44 kg Tr.-8.
Rtckstand . . . . . 012 , 49166, , = 011 ,

Verzehr . . . . . . 80.18 kg — 27.88 kg Tr.S.
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Hammel A hatte also in 21 Tagen neben dem gleich-
bleibenden Kraftfutter 30.00 kg Heu (= 27.21 kg Heu-Trocken-
substanz), Hammel B 30.13 kg Heu (= 27.33 kg Heu-Trocken-
substanz) verzehrt. Der effektive Verzehr pro Tag be-

trug also:
Hammel A. Hammel B.
1428 g Heu (= 1295.6 g Heu-Tr.-8.), 1435 g Heu (= 1301 g Heu-Tr.-8.),
250 ,, Malzkeime, 250 ,, Malzkeime,
200 ,, Sesamkuchen. 200 ,, Sesamkuchen.

II. Periode: Grundfutter mit Bockshorn.

Am 15. August wurden abermals von demselben Heu je
30.25 kg fir beide Tiere abgewogen und in derselben Weise
wie in der vorhergehenden Periode verfiittert, mit der Abweichung,
dass in dieser Fiitterungsperiode dem Heu t#glich noch je 10 g
Bockshorn beigemischt wurde. Am 16. Angust erhielten die
Tiere zum ersten Male von dem abgewogenen Futter neben
250 g Malzkeimen und 200 g Sesamkuchen und am 4. September
abends war der vorhandene Vorrat nur noch so klein, dass er
zu einer Tagesration nicht mehr ausreichte. Der Versuch wurde
daher bei beiden Tieren abgebrochen und der iibrig gebliebene
Riickstand gewogen. Derselbe betrug bei Hammel A 0.20 kg,
bei Hammel B 1.00 kg.

Dauer des Versuchs: 16. August bis 4. September = 20 Tage.

Es hatten also in 20 Tagen aufgenommen:

Hammel A.
Abgewogenes Futter. . 30.26 kg a 91.560°/, Tr.-8. =27.66 kg Tr.-S.
Rickstand . . . . . 020 , 49200, , = 0184 ,
Verzehr . . . . . . 30.06 kg = 27.476 kg Tr.-S.
Hammel B.
Abgewogenes Futter. . 30.26 kg & 91.609/, Tr.-S. =27.66 kg Tr.-S.
Ruckstand . . . . . 100 , 4913 , , =091 ,
Verzehr . . . . . . 29.26 kg =26.70 kg Tr.S.

Hammel A hatte mithin in 20 Tagen 30.05 kg Heu
(= 27476 kg Heu-Trockensubstanz), Hammel B 29.25 kg Heu
(= 26.75 kg Heu-Trockensubstanz) verzehrt. Der effektive
Verzehr pro Tag betrug also in dieser Periode:

Hammel A. Hammel B,
1600 g Hen (= 1374 g Heu-Tr.-8.), 1463 g Heu (=1337.6 g Heun-Tr.-8.),
260 ,, Malzkeime, 260 ,, Malzkeime,

200 ,, Sesamkuchen. 200 ,, Sesamkuchen.
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¢) Besprechung der erhaltenen Resultate.

Vergleicht man den effektiven Heuverzehr der beiden
Perioden miteinander, so treten folgende Unterschiede zutage:

Hammel A: Hammel B:
Verzehr in Periode II. . . . 1500 g 1463 g
Verzehr in Periode I . . . . 1428 , 1435 ,,
Mehrverzehr in Periode II: 2g 28 g.

Hammel A hat demnach bei Bockshornzugabe 72 g,
Hammel B 28 g Heu mehr gefressen. Dieser Mehrverzehr, der
im Vergleich zur gesamten Futteraufnahme nicht als bedeutend
angesehen werden kann, kam, wie im néichsten Abschnitt gezeigt
werden wird, den Tieren nicht zugute, da weniger Nihrstoffe
resorbiert wurden.

Dem Fortschreiten der Tiere in der Mast entsprechend nahm
das Lebendgewicht in beiden Perioden langsam zu, wie Ta-
bellen 2a und 2b im Anhang IV dartun. Auch in betreff der
Zunahme des Lebendgewichtes zeigen die im n#ichsten Abschnitt
beschriebenen Versuche, dass dieselbe nicht als eine Folge der
Reizstoffbeilage anzusehen ist, da in der zweiten Periode mit
der grdsseren Zunahme im Lebendgewicht nicht mehr Nihrstoffe
verdaut wurden als in der ersten Periode mit der niedrigeren
Lebendgewichtszunahme.

Die Beigabe von Bockshorn war also ohne inbetracht
kommenden Einfluss auf die Futteraufnahme und das
Lebendgewicht.

il. Einfluss von Reizstoffen auf die Verdaulichkeit.

1. Yersuche mit Hammeln.

Um die Wirkung einer Reizstofizulage auf die Verdaulich-
keit bei einem normalen, reizstoffreichen Futter experimentell zw
priifen, waren bei den vorher beschriebenen Versuchen die beiden
Hammel mit Kotbeutel versehen und der Kot in den 10 (Pe-
riode I) resp. 9 (Periode II) letzten Tagen quantitativ aufge-
fangen worden. Der Kot wurde nach den im ersten Teile be-
schriebenen Methoden untersucht.

Die niiheren Angaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht
der Tiere an den einzelnen Tagen, die téglichen Kotaunsscheidungen,
den Gehalt des Kotes an Gesamt-N, sowie den unverdaulichen
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Anteil desselben befinden sich in den Tabellen 1a bis 1d im
Anhang V.

Zur Besprechung der erhaltenen Resultate entnehmen wir
den Tabellen 3a und 3b im Anhang V die bei den verschiedenen

Fiitterungen erhaltenen Verdauungskoeffizienten und stellen sie
einander gegeniiber:

b >
N -

Roh- Roh- Rein- Organ.
Futter: Tr.S. Fett i
atber Nb. | T | gaser [ 2%2| nn. [NT®] Subst.
Grundf. ohne Reizstoffbeig. | 68.96 87.25] 77.68| 66.42] 40.48| 8481 73.41| 7164
Grundf. mit Bockshorn . . | 62.12] 83.22] 76.95| 56.78] 30.75] 79.95] 68.45| 65.06
Srudl, mit Bockshon - odee — |— 6.84]— 4.03]— 1.73]— 9.64]— 9.73]— 4.86]— 4.96]— 6.59
Grandf. ohne Reizstoffbeig. | 66.40] 86.14| 77.58| 63.60] 34.65| 83.44 72.04] 69.37
Grundf. mit Bockshorn . . | 64.95] 83.94| 77.36] 62.68] 32.96| 80.78] 69.93 67.96

Grandf, mit Boskshorn - oder — |— 1.45'— 3.20|— 0.22|+ o.oel—- 1.69I— 2.66]— 2.11|— 141

Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, hat die Beigabe von
Bockshorn in der zweiten Periode die Verdaulichkeit des Grund-
futters nicht zu erhdhen vermocht. Bei beiden Tieren zeigen die
Verdauungskoeffizienten nach Bockshornbeigabe eine Depression
gegenilber denjenigen der ersten Periode. Besonders bei
Hammel A liegen die Verdauungskoeffizienten bei der Fiitterung
von Grundfutter mit Reizstoffbeigabe durchgehends niedriger als
beim Grundfutter ohne Reizstoffbeigabe. Withrend bei Hammel B
diese Depression sich in sehr engen Grenzen bewegt, ist dieselbe
bei Hammel A viel betrichtlicher. Wir haben im vorhergehenden
Abschnitte gezeigt, dass Hammel A in dieser Periode, in der
Bockshorn zugelegt wurde, 72 g Heu mehr anfgenommen hatte,
Hammel B dagegen nur 28 g. An der Hand der in den Ta-
bellen 8a und 3b im Anhang V ausgefihrten Verdaulichkeits-
berechnung ldsst sich nun nachweisen, dass trotz des Mehrverzehrs
in dieser Periode bei beiden Tieren in Wirklichkeit doch nicht
mehr Nihrstoffe verdaut wurden als in der vorhergehenden
Fiitterungsperiode ohne Bockshornbeigabe. In der folgenden
Tabelle habe ich die verdauten N#hrstoffmengen in den beiden
Perioden vergleichend gegeniibergestellt.
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Effektiver Versehr an verdauten Stoffen:

g

P
Pt

Grundf. ohne Reizstoffe . .| 1177.2| 229.601 46.
Grundf. mit Bockshorn . .| 1109.2 224.99| 46.59| 296.

328.6] 59.69]1186.46] 6545.
47.88] 180.65] b538.

Mit Bockshorn - oder — }— 68.0]— 4.51|4- 0.59|]— 32. 12.36]— 5.81}— 12.3]— 56.0

Grundf. ohne Reizstoffe. .| 1137.1) 226.89] 46.06] 310.7) 51.27) 183.76f 536.
Grundf. mit Bockshorn . .|1135.9] 223.97] 46.69] 318.9] 49.75] 180.24] 532.

Mit Bockshorn + oder — | — 1.2|— 2.92]+ 0.64] +8.2] — 1.62]—8.51] —40] 410

Die bei dieser Differenzberechnung resultierenden Zahlen
zeigen klar, dass in beiden Perioden die Verdauungstitigkeit der
beiden Hammel dieselbe war — die auftretenden Unterschiede
diirften zu klein sein, um ins Gewicht zu fallen —. Der Mehr-
verzehr nach Bockshornbeigabe in der zweiten Periode kam
mithin den Tieren nicht zugute, sondern bedeutet nur eine
Futterverschwendung.

Zu &#hnlichen Resultaten kam O. HagemMaANN bei seinen
Versuchen mit Kolafutterstoff. Die zum Versuche dienende Kuh
nahm zwar nach Zugabe dieses Reizstoffes 0.26 kg Hen mehr
auf, diese giinstige Wirkung wurde ,aber mehr wie aufgehoben
durch die ungiinstige Beeinflussung der Verdanungskoeffizienten“.

Bockshorn besitzt nach diesen Versuchen nicht die
Fahigkeit, eine bessere Verdaulichkeit der Nahrung
herbeizufiihren.

Dieses Ergebnis hat uns nicht itberrascht nach den Resultaten,
die wir bei reizlosem Futter in dieser Hinsicht erzielten. Denn
wenn bei einem reizlosen Futter Reizstoffe nicht imstande sind,
eine bessere Ausnutzung der Nahrung herbeizufithren, so wird
man diesen Effekt bei einem reizstoffreichen Futter erst recht
nicht erwarten diirfen.

2. Yersuche mit einer Ziege.

a) Allgemeines tiber Anlage und Ausfiihrung der Versuche.
Nachdem es mir im letzten Sommer gelungen war, einen
Apparat zau konstruieren,!) der eine quantitativ getrennte Auf-

1) Die Beschreibung und Abbildung des Apparats befindet sich in der
Zeitschrift fiir Biologie Bd. XLVL




96 FINGERLING :

fangung von Kot und Harn bei kleineren weiblichen Tieren (Ziegen
und Schafe) gestattete, untersuchte ich im Anschluss an Versuche,
die im Abschnitt IIT, pag. 100 beschrieben werden sollen, die
festen und fliissigen Exkremente. Diese Fiitterungsversuche waren
in erster Linie unternommen worden, um die Wirkung von Reiz-
stoffen auf die Milchsekretion bei einem reizstoffreichen Grund-
futter zu priifen. Durch die Untersuchung von Kot und Harn
sollte die Verdauungstitigkeit des Tieres in den verschiedenen
Perioden kontrolliert und die Ergebnisse dadurch gesichert werden.
Da diese Versuche aber ihrer ganzen Anlage nach zugleich
Aufschluss iiber die in diesem Kapitel behandelte Frage geben
und sie in dieser Beziehung in diesen Abschnitt gehdren, sollen
die Ergebnisse getrennt von dem auf die Milchsekretionen be-
ziiglichen Teil hier besprochen werden.

Die Versuche kamen in der Weise zur Ausfithrung, dass
dem Tiere in der ersten Periode ein reiztoffreiches Grundfutter,
bestehend aus Wiesenheu, Malzkeimen und Sesamkuchen, gereicht
und demselben Futter in der zweiten Periode Fenchel zugelegt
werden sollte. In der dritten Periode erhielt das Tier wieder
das Futter der ersten Periode.

Nachdem festgestellt worden war, wieviel die Ziege taglich
von dem Futter aufnahm, wurde der fir den ganzen Versuch
bendtigte Vorrat von Heu geh#ickselt, griindlich gemischt und
nach Entnahme einer Durchschnittsprobe die téglichen Rationen
fir alle drei Perioden abgewogen und in Diiten verwahrt. Des-
gleichen wog ich zu Beginn der Versuche das Kraftfuttergemisch
fir den ganzen Versuch ab und verwahrte es in Diiten.

Die Untersuchungen der Futtermittel und des Kotes ge-
schahen nach den im ersten Teile beschriebenen Methoden.

Um Zersetzungen des Harns wihrend des Auffangens zu
vermeiden, gab ich in die Sammelflasche nach O. HaGEMANNS
Vorschrift Weinséure und Thymol. Zwecks Untersuchung wurde
der Harn nach dem Abwiigen auf ungefihr 2 kg verdiinnt, davon
ca. 12 g abgewogen und der Stickstoffigehalt nach KierLpaxw
bestimmt. Auch wurde in der vom Tiere tiglich produzierten
Milch der N-Gehalt festgestellt, um die Stickstoffbilanz pro Tag
aufstellen zu kdnnen.

Die zn diesem Versuche dienende Ziege war in der Umgegend
gekauft und an das Tragen des Apparats und den Aufenthalt in
dem fiir diesen Zweck eigens gebauten Zwangskasten vor Beginn
des Versaches gewdhnt worden.
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b) Beschreibung der einszelnen Versuche.

1. Periode: Reisstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.
Die Ration, die das Tier tiglich erhielt, bestand aus:
800 g Wiesenhen,
260 , Malzkeimen,
250 ,, Sesamkuchen.

Dauer der Vorfiitterung: 25. Juli bis 7. August = 14 Tage.

Am 8. August wurde mit der Untersuchung des Kotes be-
gonnen. Leider befand sich die Konstruktion des Apparates erst
in dem Stadium, dass er nur die quantitative, vom Harn getrennte
Auffangung des Kotes ermdglichte.

Daner des Versuchs: 8.—18. August =11 Tage.

Futterverzehr vollstindig, Stérungen nicht beobachtet. Die
Trennung des Kotes vom Harn gliickte stets so vollkommen,
dass der Kot niemals vom Harn benetzt wurde.

Die speziellen Angaben iiber die tégliche Stalltemperatur,
Lebendgewicht, Trénkwasser, Kotansscheidung, sowie den Gehalt
des Kotes an Gesamtstickstoff und unverdaulichem Stickstoff
befinden sich in Tabelle 1a im Anhang VL

II. Periode: Reisstoffreiches Grundfutter mit 10 g Fenchel.

Zu Beginn dieses Versuches war der Apparat so vervoll-
stindigt, dass mit seiner Hilfe auch der Harn quantitativ und
vollstindig getrennt vom Kot aufgefangen werden konnte.

Dauer des Vorversuchs: 19.—28. August = 10 Tage.

Daner des Versuchs: 29. August bis 8. September =11 Tage.

Futterverzehr: vollstindig.

Die Auffangung von Kot und Harn erfolgte an allen Tagen
ohne jeden Verlust und absolut getrennt.

Tabelle 2a im Anhang VI enthélt die niheren Daten #iber
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trénkwasser, Kot- und Harn-
menge, sowie deren Stickstoffgehalt an den einzelnen Tagen.

L Periode: Reisstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.

Da bei den Milchuntersuchungen zur Feststellung der
natiirlichen Abnahme der Milch infolge Fortschreitens der Lak-
tation eine Schlussperiode mit gleicher Fiitterung wie die Anfangs-
periode n&tig ist, wurde auf diese Weise nochmals die Ver-
daulichkeit des Grundfutters bestimmt.

Versuchs-Stationen. LXII. 1
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Dies war uns um so angenehmer, als bei der ersten Periode
der Harn noch nicht aufgefangen werden konnte, diese Liicke
mit diesem Versuch nun ausgefiillt wurde.

Dauer der Vorfiitterung: 9.—18. September = 10 Tage.

Versuchsdauer: 18.—28. September = 10 Tage (26. September
aunsgeschlossen).

Futterverzehr: vollstindig.

Besondere Bemerkungen: In der Nacht vom 21. zum
22. September liess das Tier so viel Harn, dass sich die Sammel-
flasche als zu klein erwiess und etwas Harn verloren ging.

Am 26. September verschob sich infolge Bruchs eines
Riemens der Apparat so sehr, dass sowohl Harn wie Kot in den
Zwangskasten fielen und sich miteinander vermengten. Infolge-
dessen wurde Harn wie Kot von der Untersuchung ausgeschlossen.

Vergleiche Tabelle 3a im Anhang VI, die iiber die tig-
lichen Notierungen beziiglich Stalltemperatur, Lebendgewicht,
Triankwasser, Kot- und Harnausscheidung, sowie deren Stickstoff-
gehalt Aufschluss gibt.

¢) Besprechung der erhaltenen Resultate.

Da bei diesen Versuchen die Verdaulichkeit des Grund-
futters in zwei zeitlich voneinander getrennten Perioden bestimmt
wurde und bei beiden, wie die Zahlen der Tabellen 5a und 5c
zeigen, eine befriedigende Ubereinstimmung stattfand, halte ich
es fiir angebracht, der Besprechung der Versuchsergebnisse die
mittleren Werte der bei beiden Versuchen gewonnenen Verdaunungs-
koeffizienten zugrunde zu legen.

Die Berechnung von Einnahme und Ausgabe in den drei
Perioden befindet sich in Tabelle 5a—5c¢ im Anhang VI

In folgender Tabelle stelle ich diesen mittleren Verdanungs-
koeffizienten die gegeniiber, die nach Beigabe von Fenchel zam
Grundfutter erhalten wurden:

(3 .
- .
: -S. Fet

E Futter Tr.-S Nb. ett faser Asche Nb. N freie
oy
I ujIII| Grundf. ohne Fenchel. .| 61.54] 87.563] 80.07] 54.94] 29.16] 85.51] 65.

II | Grundf. mit Fenchel . .| 62.94] 87.48] 83.00f 56.22| 28.57| 85.46] 68.

Srand!, mit Fonchel 4 odor — |+ 1.60{— 0.05|+ 2.93]+ 1.28'— 0.59|— 0.05i+ 2.5e|+ 1
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Wie diese Differenzberechnung zeigt, sind die Schwankungen
der Verdauungskoeffizienten bei den verschiedenen Fiitterungs-
arten nur Kklein und die auftretenden Unterschiede fallen
in die bei solchen Versuchen iibliche Fehlergrenze. Die
grossten Abweichungen zeigen Fett und die Nfreien. Da aber
die Bestimmung des Fettes im Kot mit grossen Fehlern be-
haftet ist und die Nfreien bekanntlich durch eine Differenz-
methode ermittelt werden, so kann man den auftretenden Unter-
schieden keinerlei Bedeutung beimessen.

Einen weiteren Beleg dafiir, dass die Verdauungsarbeit
der Ziege in den verschiedenen Perioden eine regelmissige war,
ergibt die Stickstoffbilanz, die sich wie folgt stellt:

N-Bilanz,
L Periode.
Nicht ermittelt, da Harn nicht aufgefangen.
IL. Periode.
Einnahme: erie Ausgabe:
ImHem . . . . . 1037¢g Im Harn . . . . 2149 ¢
In den Malzkeimen . 9.39 , Im Kot . . . . . 9484
In den Sesamkuchen. 16.55 , In der Mileh . . . 597 ,
Sa. der Einnahmen: 36.31 g. Sa. der Ausgaben: 36.944 g.
Einnahme . . . . . . 3631 g
Aus_gabe .. . . . . 3894 ,
Ansatz: — 0.63 g.
I Periode.
Einnahme: eriode Ausgabe:
Im Hem . . . . . 1037¢g Im Ham . . . . 2148 g
In den Malgkeimen . 9.39 , ImKot . . . . . 9842
In den Sesamkuchen. 16.5656 , In der Mileh . . . 5082 ,
Sa. der Einnahmen: 36.31 g. Sa. der Ausgaben: 36.404 g.
Einnahme . . . . . . 3631 g
Ausgabe. . . . . . . 3640,

Ansatz: —0.09 g.

In Ubereinstimmung mit unseren friitheren Ergeb-
nissen hat eine Zugabe von Fenchel auch bei diesem
Versuche die Verdaulichkeit der Nahrung nicht zu
heben vermocht.

Auf Grundjdieser unserer Versuche iiber den Ein-
fluss von Reizstoffen auf die Verdaulichkeit bei einem
reizstoffreichen Futter fassen wir unser Urteil dahin
zusammen, dass eine Beigabe dieser Stoffe ohne Ein-
fluss auf die Ausnutzung der Nahrung ist.

7*
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ill. Einfluss von Reizstoffen auf die Milchsekretion.

&) Allgemeines iiber Anlage und Ausfiihrung der Versuche.

In der Einleitung zu dieser Arbeit, sowie an mehreren
anderen Stellen gab ich meiner Uberzeugung Ausdruck, dass ein
reizstoffreiches normales Futter schon an sich die Milchdriise
zu ihrer Maximalleistung anzuregen vermag, so dass eine weitere
Zuftihrung von Reizstoffen ohne Wirkung bleibt. Eine Be-
stitigung dieser Ansicht sahen wir teils in den Versuchen, welche
die Literatur bietet, teils in unseren im I. Teile beschriebenen
Untersuchungen ,iiber den Einfluss einer Fenchelbeigabe bei un-
beregnetem Heu*.

Um diese auch fir die wirtschaftliche Bewertung der Reiz-
stoffe wichtige Ansicht abermals durch einen genauen Stoff-
wechselversuch auf ihre Richtigkeit zu priifen, wurde folgender
Versuchsplan entworfen:

Es sollte bei einer Ziege die Wirkung eines reizstoffreichen
Grundfutters, das sich zusammensetzte aus Wiesenheu, Malz-
keimen und Sesamkuchen, auf die Milchsekretion festgestellt werden,
um alsdann in der folgenden Periode den Einfluss zu studieren,
den die Beigabe von Fenchel zu diesem reizstoffreichen Grand-
futter auf die T#tigkeit der Milchdriise anstiben wiirde. Da es
bei diesen Versuchen von grosser Wichtigkeit ist, dass die Ver-
danungstitigkeit des Tieres in allen Perioden die gleiche ist
und dass Stérungen in dieser Beziehung ferngehalten werden,
sollte durch Untersuchung von Harm und Kot der Ablauf des
Verdaunungsprozesses kontrolliert und das Ergebnis dadurch ge-
sichert werden. Die Beschreibung der hierbei erzielten Resultate
wurde bereits im vorhergehenden Abschnitt gegeben.

Abweichend von dem im ersten Teil beschriebenen Ver-
fahren wurde in der Milch nicht tiglich der Trockensubstanz-
gehalt gewichtsanalytisch festgestellt, sondern nach der FLEiscE-
manNschen Formel berechnet, nachdem mit einem empfindlichen
Laktodensimeter das spezifische Gewicht genau ermittelt war.

In der konservierten Gesamtmilch (s. Teil I, pag. 58) wurde
die Trockensubstanz dagegen mittels Hofmeister-Schilchen be-
stimmt und diese Zahl stimmte sehr genau mit dem berechneten
Mittel aller nach der Freiscamannschen Formel gefundenen Werte
fiberein.!) Der Fettgehalt wurde tiglich festgestellt.

1) Schon StoHMANK hatte gefunden, dass die FrEmscEmawnsche Formel
auch auf Ziegenmilch anwendbar ist; vergl. F. Stommanx, Die Milch- und
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Die zu diesen Versuchen dienende Ziege gewohnlichen
Landschlags befand sich nach den Angaben des Verkiufers in
der 17. Laktationswoche.

b) Beschreibung der einszelnen Versuche.
1. Periode: Reisstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel,

Das Futter, das zu diesen Versuchen diente, bestand aus:
900 g Heu,
260 , Malzkeimen,
260 ,, Sesamkuchen.

Die Ziege verzehrte diese Nahrung stets mit grossem
Appetit und verdaute in dieser Periode von den darin befindlichen
Nahrstoffen folgende Mengen:

Tr.-8. | Roh-Nh.
g g

803.4 I 200.34 I 38.22 I 216.3 I 33.16| 168.72 I 342.7' 7703
Vergl. Tabelle 5a im Anhang VI.

Fett | Rohfaser | Asche | Rein-Nh.{ Nfreie |Org.Subst.
g g g g g g

Dauer der Vorfiitterung: 25. Juli bis 7. August = 14 Tage.

Versuchsdauer: 8.—18. August =11 Tage.

Die Untersuchung der konservierten Milch zeitigte folgende
Ergebnisse:

Analyse der konservierten
Gesamtmilch in Prozenten:

Pro Tag produzierte Menge in
Gramm an:

Tr.-S.| Pett |Zucker|Asche | N | Tr-S.| Fett |Zucker|Asche| N
' |

12.63| 3.95 l 447 ' 079 | 0572 | 144.3 l45.15 l 51.09 ‘9.03 6.54

— = =1 = Jsee | = | =1 =1 —=1=

Die niheren Angaben iiber die tégliche Stalltemperatur,
Lebendgewicht, Wasserkonsum, Milchmenge und Zusammensetznong
der Milch an den einzelnen Tagen s. Tabellen 1a und 1b im
Anhang VI.

Futterverzehr: vollstindig.

Stérungen nicht wahrgenommen.

Molkereiprodukte pag. 302. Die von mir gefundenen Werte diirften hierflir
einen weiteren Beleg bilden.
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IL Periode: Reizstoffreiches Grundfutter mit 10 g Fenchel.

In dieser Periode wurden der Nahrung noch 10 g Fenchel
zugelegt. Wir wihlten Fenchel, weil nach unseren friiheren
Versuchen mit reizlosem Futter dieser Reizstofftriiger die Milch-
sekretion giinstig beeinflusst hatte.

Die Futterration, die dem Tiere gereicht wurde, war genaun
dieselbe wie in der ersten Periode und von den darin befind-
lichen Néhrstoffen wurden folgende Mengen verdaut:

Tr.-S. | Roh-Nh. | Fett | Rohfaser | Asche |Rein-Nh.| Nfreie |Org.Subst.
g g g g g g g g

810.4| 198.49 I 40.12' 216.8 | 31.63' 166.87 | 361.4 l 778.9

Mithin mehr (+4) oder weniger (—) als in der I. Periode:
+70] —18 |+19)| +05 |—168| —185 | +87 | 486
Vergl. Tabelle 56b im Anhang VI.

Dauer der Vorfiitterung: 19.—28. August =10 Tage.

Dauer des Versuchs: 29. August bis 8. September =11 Tage.

Die folgende Tabelle enthilt das Untersuchungsergebnis
der konservierten Milch:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
G

esamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr-S| Fett chkerlAsche | N Tr.-S.‘ Fett IZuckerIAsche N

13.06 ’ 418 | 4.26

0.76 | 0.637 | 123.7 ‘ 39.62| 40.38
— 4.06 —

Tabellen 2a und 2b im Anhang VI enthalten die néheren An-
gaben iiber Stalltemperatur, Lebendgewicht, W asserkonsum, Milch-
menge und Zusammensetzung der Milch an den einzelnen Tagen.

711 6.04

IIL. Periode: Reisstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.

Zur Berechnung der natiirlichen Abnahme der Milch infolge
Fortschreitens der Laktation bildet die gleiche Fiitterung wie
in der ersten Periode den Schluss des Versuches. In dieser
Periode verdaute die Ziege folgende Mengen:

Tr.-8. | Roh-Nh. | Fett | Rohfaser | Asche |Rein-Nh.| Nfreie |0rg.Snbst.

781.2 I 196.82 I 39.18 I 207.4 I 31.19 I 1656.20 I 333.4 I 749.9
Vergl. Tabelle 5¢ im Anhang VI
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Dauer der Zwischenfiitterung: 9.—18. September = 10 Tage.

Versuchsdauer: 18.—28. September =11 Tage.

Die in dieser Periode abgesonderte Milch hatte im Mittel
folgende Zusammensetzung:

Analyse der konservierten Pro Tag produzierte Menge in
Gesamtmilch in Prozenten: Gramm an:

Tr.S.| Fett |Zucker|Asche | N |Tr.-S.| Fetv |Zucker|Asche| N

|
14.63l 510 | 432 | 0.81 | 0.721 | 103.6 | 36.11

— 4.59 — —

Die tiiglichen Notierungen fiber Stalltemperatur, Lebend-
gewicht etc. befinden sich in den Tabellen 3a und 3b im
Anhang VI

o) Besprechung der erhaltenen Resultate.

Zur Besprechung der erhaltenen Ergebnisse verwenden wir
auch bei diesen Versuchen die korrigierten Mittelzahlen fiir die
pro Tag erzeugte Milch und deren Bestandteile in den einzelnen
Perioden, deren Berechnung in Tabelle 6 im Anhang VI aus-
gefiihrt ist. Desgleichen ziehen wir wieder die Zahlen iiber die
Zusammensetzung der Trockensubstanz der Milch, die aus den
korrigierten Werten fir die Milchbestandteile berechnet wurden,
in den Kreis unserer Betrachtung.

In folgender Tabelle sind nun die korrigierten Mittelwerte
an Milch und Milchbestandteilen, wie sie bei den beiden Fiitte-
rangen gefunden wurden, vergleichend gegeniibergestellt:

30.68 { 5.73 | 5.10

Zusammensetzung der Trockensubstans:
Fett | Asche | Zucker] N \

Fett | Asche | Zucker| N
g g % %% % %

Ziege 26, Periode I u. III. Futter: Grundfutter ohne Reizstoffbeigabe:
1143 | 144.3 | 46.15) 9.03] 51.09| 6.54] 31.29] 6.26] 3540| 4.63

Ziege 26, Periode II. Futter: Grundfutter mit Fenchel:
117.1 | 1446 | 43.25] 880 50.98| 6.78] 29.91] 6.09] 36.26| 4.69
+ oder — bei Fenchel:
+28 | 403 |—1.90]— 0.28] — 0.11 |4 0.24] — 1.38|— 0.17| — 0.14 |4 0.16

Grundfutter mit Fenchel in Prozenten von Grundfutter ohne
Reizstoff beigabe:
— | — | 95.80] 9745 99.78] — | 95.68] 97.28] 99.60| —
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Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, blieb die
Beigabe von Fenchel ohne jeden Einfluss auf die Tatig-
keit der Milchdriise. In beiden Perioden kamen die-
selben Mengen an Milch und Milchbestandteilen zur
Absonderung und die auftretenden Differenzen sind so
minimal, dass die Ubereinstimmung fast eine quanti-
tative genannt werden kann.

Die Zusammensetzung der Trockensubstanz wurde
sogar durch die Fenchelbeigabe etwas ungiinstig be-
einflusst. Denn w#hrend sie in der ersten Periode
81.299/, Fett enthielt, fiel ihr Fettgehalt nach Zugabe
von Fenchel auf 29.91°/, (Fenchelbeigabe in Prozenten
von Grundfutter ohne Fenchel: 95.58).

Wiahrend Fenchel bei einem reizlosen Futter die
Sekretionstitigkeit der Milchdriise in quantitativer
wie qualitativer Hinsicht giinstig beeinflusste, kam
diesem Reizstofftriger bei dem reizstoffreichen Futter
diese giinstige Wirkung nicht zu.

Wir sehen also durch diesen Versuch unsere ein-
gangs ge#dusserte Ansicht bestdtigt, dass bei einem
reizstoffreichen Futter die darin enthaltenen Reizstoffe
die Michdrirse zu ihrer Maximalleistung schon anzuregen
vermdgen, so dass eine weitere Zufithrung wirkungslos
bleibt.

Schlussbetrachtungen.

Zum Schlusse sollen die Ergebnisse, die unsere Versuche
zeitigten, nochmals kurz zusammengefasst werden.

1. Die von uns gepriiften Reizstofftriger wirkten teils
giinstig auf die Futteraufnahme, so dass mehr Nahrung verzehrt
wurde, teils beeinflussten sie vorteilhaft die T4tigkeit der Milch-
driise in der Weise, dass nach ihrer Beigabe der Ertrag an
Milch und Milchbestandteilen gesteigert wurde. Diese giinstige
Wirkung trat aber nur bei einem Futter ein, dass an
diesen Stoffen extrem arm resp. ganz frei war, bei einem
Futter, wie es in der Praxis wohl niemals vorkommen diirfte
und das die einzelnen Nihrstoffe in nahezu reiner Form enthielt,
wie Tropon, Strohstoff, Stirke etc. Bei einem normalen,
reizstoffreichen Futter blieb eine Reizstoffzugabe in
jeder Beziehung wirkungslos. Dieses Verhalten erklirt
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neben der Rolle, die diese Stoffe in der Ernéhrung der Tiere
spielen, zugleich die wirtschaftliche Bedeutung, die einer Beigabe
von Reizstofftriigern zu einem normalen Futter zukommt. In
Anbetracht der Wichtigkeit dieser Stoffe fir die tierische Er-
nihrung hat die Natur in treuer Fiirsorge fir das Wohlergehen
ihrer Geschdopfe die natiirliche Nahrung in vollstindig aus-
reichender Weise mit Gewiirz- und anderen Reizstoffen versehen.
Eine weitere kiinstliche Zufiihrung von Reizstoffen
bleibt dann im giinstigsten Falle wirkungslos, kann viel-
leicht unter Umstidnden direkt schiddlich wirken, da die zu starke
‘Wiirze bei linger fortgesetzter Beigabe eventuell einen chronischen
Reizzustand und eine katarrhalische Affektion der Magen-Darm-
schleimhaut herbeifiihren konnte.

2. Die von uns gepriiften Reizstofftriger waren
nicht imstande, die Verdaulichkeit der Nahrung zu heben.
Man hat diesen Stoffen bisher immer gerade diese Eigenschaft
zugeschrieben und die Vermutung ausgesprochen, dass die Ge-
wilrzstoffe durch ihre appetitanregende Wirkung eine vermehrte
Sekretionstitigkeit der Verdauungsdriisen herbeizufiihren ver-
mdchten, die wiederum eine bessere Ausnfitzung der einzelnen
Nihrstoffe im Gefolge haben sollte. Diese Ansicht stiitzen unsere
Versuche nicht. Weder bei einem reizstoffarmen, noch bei
einem reizstoffreichen Futter wurde eine bessere Ver-
daulichkeit der einzelnen Nihrstoffe erzielt.

Diese Erscheinung findet wahrscheinlich durch die von
Pawrow beobachtete Tatsache ihre Erklirung, dass die einzelnen
Néhrstoffe einer Nahrung schon an sich sozusagen als Reizstoffe
wirken, wenigstens insofern, als sie je nach der Beschaffenheit
und Zusammensetzung der Nahrung einen Verdauungssaft von
der Konzentration und dem Fermentgehalt absondern, der zu
ihrer Uberfihrung in resorbierbare Form ndtig ist.

8. Was nun die Verwendung der Gewiirzstoffe in
der Praxis anbetrifft, so wird, wie aus dem unter 1. Aus-
gefiirten hervorgeht, die Beigabe nur in den seltenen
Fillen angezeigt sein, wenn es sich um ein abnormes
Futter — z. B. beregnetes Heu etc. — handelt. Denn
wie unsere Versuche mit dem normalen Heu und vor
allem die im II. Teil beschriebenen Versuche klar dartun,
ist bei einem normalen Futter ilhre Beigabe unrentabel
und unter Umstdnden schidlich. Die Fidlle, wo eine
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Zugabe dieser Stoffe vonndten ist, diirften im all-
gemeinen in der Praxis sehr selten vorkommen, denn
schon die meisten in der eigenen Wirtschaft erzeugten
Futtermittel enthalten Reizstoffe in geniigender Menge.
In den seltenen Fillen, wo ein Mangel an Reizstoffen
angenommen werden kann, wird sich ein Versuch mit
der Beigabe von Samen von Gewiirzpflanzen wie Fenchel,
Anis, Bockshorn, Kiimmel etc. empfehlen. Dringend aber
warnen wir vor dem Ankauf jemer Vieh-, Milch- und Mast-
pulver, die im wesentlichen nichts anderes als ein Gemenge
der genannten Samen darstellen, denen andere teils
wirkungslose, teils in reinem Zustande zweckméssiger
zu verwendende Stoffe (z. B. Futterkalk) zugeftigt sind
und in denen — und dies ist der Kernpunkt der Sache —
alle Bestandteile mit einem um das Vielfache hoheren Preise,
als sie einzeln erhiltlich sind, bezahlt werden miissen.

Anhang L

Tabelle 1a.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
Periode 1, reizlos. 7. Miirz bis 24. April = 49 Tage.

5 Lebendgewicht Futterverzehr
E "E'f‘ g mittleres der | mittlerer der
a8 . . H
A @ g tiglich |5 ersten | tiglich 5 ersten
3 5 letztenf 1 38° lb letztens T28°
1902 | oc g g g | g
Miirz J
1. 10 3170 60 !
8. 91/, 3160 60 |
9. 91 3100 |b 3160 60 60
10. 9 3260 60 i
11. 8 3130 60 |
12, 8!/, 3180 60 |
13, 813 3180 — 60 —
14. 9 3050 60 '
i
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5 Lebendgewicht Futterverzehr
s 2 v
E "§ £ mittleres der mittlerer der
a o g taglich | ersten T tiglich  |p ersten T
8 b letzten b letztenf ~ *8°
1902 oC. g g g g
Mirz I
15. 81/, 3060 — 60 | -
16. 9 3150 — 80 —
117. 8/ 3220 — 80 —
18. 91/, 3270 - 80 | —
19. 10 3130 — 80 ; —
20. 12 3110 — 80 . —
21. 121/, 3230 - 80 —
22, 12 3150 — 80 —
23, 10 3150 — 80 —
24, 10 3140 — 50 —
25. 10 3130 — 50 —
26. 10 3130 — 80 —
27. 10 3150 — 80 —
28. 10 3120 — 50 —
29, 12 3130 — 50 —
30. 10/, 3150 — 50 —
31. 12 3060 — 50 —
April
1 12 3110 — 60 —_
2. 131, 3200 — 80 —
3. 141/, 3200 — 60 —_
4, 14 3130 -— 60 —_—
5. 121/, 3180 — 80 —
6. 11 3160 — 80 —
1. 11 3100 — 80 —
8. 11 3160 — 80 —
9. 10 3190 — 80 —
10. 10 3130 — 60 —
11. 13/, 3130 — 80 -
12. 15 3160 — 80 —_
13. 15/, 3160 — 80 —
14. 1561/g 3160 — 80 —
15. 15 3180 — 60 —
16. 14 30560 — 60 —
17. 12 3120 — 60 -
18. 13 3100 — 60 —
19. 15 3190 — 80 —
20. 16!/y 3190 80
21. 16%/, 3160 80 ||
22. 15 3130 3134 80 | 80
23, | 16 3100 80 [
24, 16 3100 80 .
Mittel: | 11.7 3145 — 69 | —
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Tabelle 1b.
Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
Periode 2, Mf. 4 Bockshorn. 256. April bis 6. Juni = 42 Tage.

G
E Lebendgewicht Futterverzehr
U - -

E § §‘ mittleres der mittlerer der

a @ g tiglich |5 ersten \r, téglich 5 ersten \

8 5 letzten b letztenf = 26©

1902 °C. g g g g
April

25. 16 8100 100

26. 14 3080 100

217. 121/, 3150 3164 100 100
28. 12 3230 100

29. 11 3260 100

30. 13 3260 - 100 —
Mai

1. 10 3330 — 100 —

2. 10 3320 — 100 —

3. 1 3330 — 100 —

4, 11 3370 — 100 —

5. 11 3460 — 100 -

6. 10 3400 — 100 —

7. 10 3390 — 100 —

8. 10 3400 — 100 —

9. 9 3390 —_ 100 —
10. 91/ 3430 — 100 —
11 10/ 3400 - 100 -
12 11Y/, 3400 —_ 100 —
13 12 3450 —_ 100 —
14 10 3400 — 100 —
16 10/, 3350 — 100 —
16 111/g 3310 —_ 100 —_
17 12 3330 —_ 100 —
18 12 3300 — 100 —
19 12 3380 — 100 —_
20 12 3480 — 100 —
21 11 3460 — 100 —_—
22 11 3380 — 100 —
23 12 3340 — 100 -
24 121/, 3380 — 100 -
25 13 3400 — 100 —
26 141/, 3400 — 100 —
27 16 3360 — 100 —
28 17/, 3380 — 100 —
29 19 3400 — 100 —
30 201/, 3430 — 100 -
31 21 3400 — 100 —_
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- ]

5 Lebendgewicht Futterverzehr
=
E § §‘ mittleres der mittlerer der
a ® g tiglich |5 ersten |, tiglich |5 ersten \ ,
3 5 letzten 5 letztens * *8°
1902 oC. g g g g
Juni
1. 21 8470 100
2. 231/, 3430 100
3. 24 3480 3460 100 100
4. 231/q 3470 100
5. 191/, 3450 100
Mittel: | 136 33656 — 100 —
Tabelle 1e.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
Periode 3, Mf. 4 Anis. 7. Juni bis 24. Juli = 48 Tage.

ormon B SERIRE

3400
3400
3440

3520

&
&

8

Frrirrrrrrrrr et
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5 Lebendgewicht Futterverzehr
1

g § § mittleres der mittlerer der

2 @ g tiglich |5 ersten m tiglich |5 ersten T

3 5 letstenf 8¢ 5 letstenf - *8°
1902 °C. g g g g
Juli

6. 211/y 3350 — 100 —

1. 221/ 3420 — 100 -

8. 23 3400 — 100 —

9. 221/y 3480 — 100 —
10. 22 3400 — 100 —
11. 18 3500 — 100 —
12. 16Y/, 3470 — 100 —
13. 19 35620 — 100 —
14, 211/, 3450 — 100 —
16. 23'/s 3400 — 100 -
16. 24 3430 — 100 —_
17. 21 3400 — 100 —
18. 21 3420 — 100 —
19. 201/, 35620 — 100 —
20. 17/, 3400 100
21. 17 3460 : 100
22. 161/q 34560 3472 100 100
23. 17 3600 100
24. 18 3660 100

Mittel: | 189 8482 — 100 —
Tabelle 1d.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
26. Juli bis 18. August =26 Tage.

e
y Lebendgewicht Futterverzehr

Periode 4, Mf. 4+ Fenchel.

. -~
E i §‘ mittleres der mittlerer der
a8 @ g tiglich |3 ersten T tiglich |3 eraten Tage
3 3 letzten agew 3 letzten
1902 0C. g g g g
Juli
2b. 19 3470 100
26. 211/, 3350 } 3413 100 } 83
21. 22 3420 b0
28. 20 3500 — b0 —
29, | 19y, 8450 — 50 —
30. 20 3450 — 50 —
31. 20 8350 — 50 —_
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5 Lebendgewicht Futterverzehr
s

E i 5 mittleres der mittlerer der

a & g tiglich {3 ersten Tazel tiglich |3 ersten Tage

8 3 letztenf 8¢ 3 letztenf - °8'
1902 oC, g g g g

August
1. 20 3500 — 50 —
2. 191/, 3400 — 50 —
3. 191/, 3330 — 60 —
4, 19Y/, 3320 — 50 —
5. 19 3250 — 80 —
6. 20 3300 — 80 —
7. 21 32560 — 80 —
8. 21 3260 — 80 —
9. 18 3300 — 80 —
10. 18 32560 — 80 —
11. 14 3200 — 80 —
12. 141/, 3260 — 80 —_
13. 141/, 3300 — 80 —
14. 15Y/q 3300 — 80 —
15. 16 3220 — 80 —
16. 19 3300 80
17. 18/, 3240 } 3273 80 } 80
18. 19 3280 80
Mittel: | 18.7 3330 — n -
Tabelle 1e.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
Periode 5, Mf. {- Heudestillat. 19. August bis 8. September = 21 Tage.

August
19.
20.
21.

EBRINSERN

31.
Septbr.

22
221/,
21
211/,
22

21
18

181/,
18!/
19Y/g
20/,
19

21,

21'g
21Y/g
22y

3280
3300
3310
3380
3370
3300
3300
3300
3400
3370
3360
3400
3600

3660
3530
3400

NENRERRRRES:

8

!

Il
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= Lebendgewicht Futterverzehr
1
g -'-“g § mittleres der mittlerer der
a @ g taglich |3 grsten T tiglich |3 ersten Tage
3 3 letzten 3 letzten
1902 °C. g g g g
Septbr.
4. 221/g 3600 — 100 —
5. 22 3470 — 100 —
6. 20 8520 100
1. 18 3370 3430 100 100
8. 17 3400 100
Mittel: | 20.6 3395 — 100 —
Tabelle 1f.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr.

Kaninchen No. 1,

Periode 6, Mf. 4 Zucker. 9. September bis 1. Oktober — 23 Tage.

Septbr.
9, 19 3400 100

10. 19 3600 } 3467 100 } 100
11. 19 3500 100
12, 18/, 3450 — 100 —_
13. 14}/ 35600 — 100 —
14. 15 35600 — 100 —
15. 15 3400 —_ 100 —
16. 14 3400 — 100 —
17. 16 3500 — 100 —
18. 14 3650 — 100 —
19. 13 3600 — 100 —
20. 14 3750 — 100 —
21. 141/ 3600 — 100 —
22, 16Y/4 3600 — 100 —_
23. 141/ 35600 — 100 —
24. 161y 3600 — 100 —
25. 15 3600 — 100 —
26. 14 35620 — 100 —
27. 14 3500 — 100 —
28. 121/, 3570 — 100 —
29. 11:/, 3660 188
30. 111, 35600 3517 100

Oktbr.

1. 10 8500 100
Mittel: | 14.7 3526 — 100 —_
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Tabelle 1 g.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 1,
Periode 7, reizlos. 2.—20. Oktober = 19 Tage.

5 Lebendgewicht Fuatterverzehr
E’ § §. mittleres der mittlerer der
a w g thglich |3 ersten \, tiglich (3 ersten Tage
3 8 letsten 3 letzten
1902 °C g g g g
Oktbr.
2. 10 8510 100
3. 81y 3520 } 8610 100 } 87
4. 81/, 35600 60
5. 111/, 8400 — 40 —
6. 113/, 3400 — 60 —
7. 111/, 8200 — 100 —
8. 13 3200 — 0 —
9. 131y 8240 - 100 —
10. 16 8250 — 60 —
11. 15 3260 — 40 —
18 16 8200 — 650 —
13 15 8200 — 60 —
14 141/, 8150 — 80 —
15 16 8100 - 40 —
16 14 3110 — 40 —
17 12 3090 — 60 -
18. 13 3120 80
19. 12 3170 } 3143 60 } 60
20. 12 8140 40
Mittel: | 12.7 3250 — 61 —

Tabelle 2 a.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 2,
Periode 1, reizlos. 28. Mirz bis 16. April = 20 Tage.

Mirz
28. 10 2270 60
29, 12 2210 } 2280 60 } 60
80. 10Y/g 2210 60
81. 12 2290 —_ 60 -
April
1. 13 2170 —_ 60 —_
2. 181/, 2190 —_ 60 —
8. 14Yy 2440 —_ 60 —
4. 14 2240 —_ 60 —
b. 121/, 2270 — 60 —
6. 11 2120 — 60 —_
7. 11 2260 — 60 —
Versuchs-Stationen. LXIIL 8
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5 Lebendgewicht Futterverzehr
y B
E § §. mittleres der mittlerer der
a @ g tiglich |3 ersten T tiglich |3 ersten Taga
8 3 letztenf 8¢ - |8 letztenf " 8
1902 oC. g g g g
April
8. 11 2120 — 60 —_
9. 10 2130 —_ 60 —
10. 10 2460 — 60 —
11, 18/, 2480 — 60 —
12, 15 2360 — 60 —
13. 16'/4 2350 — 60 —
14, 151/y 2420 60
16. 16 25630 } 2470 60 60
16. 14 2460 60
Mittel 126 2296 —_ 60 —_
Tabelle 2b.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 3,
Periode 2, Mf. |- Heudestillat. 17. April bis 20. Mai — 84 Tage.

5 Lebendgewicht Futterverzehr
L - .
g § §‘ mittleres der mittlerer der
a @ g tiglich |5 ersten T tiglich  |§ ersten T
S b letzten b letzten
1902 oC. g g g ’ g
April
17. 12 2400 60
18. 138 .- 2330 _ 60
19. 16 2360 2880 60 60
20. 161/, 2410 60
21, 16'/y 2400 60
22, 16 2400 — 60 —
23. 15 2450 — 80 —
24, 16 2460 — 80 —
25. 16 2440 — 80 -_
26. 14 2450 — 80 —
27. 121/ 2630 — 80 —_
28. 12 2510 — 80 —
29. 11 2450 — 80 —
30. 13 2460 — 80 —_
Mai
1. 10 2490 80 —
2. 10 2460 80 —_
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- e

) Lebendgewicht Futterverzehr -
E i i mittleres der mittlerer der
o : .
a @ g tiglich |5 ersten tiglich |5 ersten
s 5 letzten 128¢| b letztens 126°
1902 °C. g g g g
Mai —
3. 11Yy 2410 — 80 —
4 12ty 2660 - 80 —
5. 11 2660 — 80 —
6. 10 26560 — 80 —
1. 10 2490 — 80 —
8. 10 2660 — 80 —
9. 9 2640 - 80 —
10. 91/y 2640 — 80 —
11. 10t/y 2520 — 80 —
12. 111/, 2660 — 80 —
13. 12 2600 — 80 —
14. 10 2620 — 80 —
16. 10/, 2670 — 80 —
16. 1134 2610 80
17. 18 2680 80
18. 12 2680 2570 80 80
19. 12 2680 80
20. 12 2600 80
Mittel: | 12.9 2500 — 3 —
Tabelle 2 ¢.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No. 2,
Periode 3, Mf. - Bockshorn. 21. Mai bis 11. Juni = 22 Tage.

E Lebendgewicht Futterversehr
E §' §. mittleres der mittlerer der
a @ g tiglich |3 grsten }T tiglich |3 ersten T
8 8 letsten -.ger 8 letzten
1902 oC. g g g g
Mai
21, 11 25620 80
28. 11 2630 } 2627 80 } 80
23. 121/ 2530 80
24. 121/, 25630 — 80 —
26. 13 25650 — 80 -

8*
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P —————

E Lebendgewicht Futterverzehr
g '§ § mittleres der mittlerer der
3 s .
a @ g tiglich |3 ersten tiglich |3 ersten
2 31etmn}T‘8"' 3 letztenf 188°
1902 9C. g g g g
Mai
26. 14Y/, 25640 — 80 —
27. 16 2640 — 80 —
28, 17y 25630 — 80 —
29, 19 2530 — 80 —
30. 207/4 2660 — 80 —
81. 21 25630 — 80 —
Juni
1. 21 26560 — 80 —
2. 221/, 2580 — 80 -
8. 24 2510 — 80 —
4. 281/y 2500 —_ 80 -
b. 19/, 25620 —_ 80 —
6. 19 2600 —_ 80 —
1. 17 2660 — 80 —
8. 16 2540 — 80 —_
9. 16 2640 80
10. 15 2540 } 2643 80 80
11. 16 25660 80
Mittel: | 17.1 2686 —_ 80 —
Tabelle 2 d.

Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzehr. Kaninchen No.

Juni

Periode 4, Mf. 4 Fenchel.

2660
2630
2600
2620
2320
22560
2400
2410
2380
2320
2260
2270
2330

2
NRRRRRRENE.

88333333338 8%

12. Juni bis 1. Juli = 20 Tage.

8

}

O I O O A A
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-1 ] .
Y Lebendgewicht Futterverzehr
. 2
E 3 £ mittleres der mittlerer der
a3 = : .
a @ g tiglich |3 eraten tiglich (3 ersten
8 31eumn}T‘8‘* 3 letztenf 1 36°
1902 °C. g g g g
Juni
25. 17 2320 — 60 —
26. 19 2350 — 80 -
2. 19Y/, 2400 — 80 —
28. 201/g 2400 — 80 —_
29. 22 2470 80
30. 23 25650 o 80 80
25!
Juli
1. 241/, 26560 80
Mittel: | 18.1 2419 —_ 2 —_
Tabelle 2e.
Stalltemperatur, Lebendgewicht und Futterverzebhr. Kaninchen No. 2,

Periode 5, Mf. | Zucker. 2.—20. Juli = 19 Tage.

Juli
2. 231/, 2620 80
3. 181/, 2620 } 2628 80 } 80
4. 19 2630 80
5. 211/, 2720 — 80 —
6. 211/, 2720 — 80 —
7. 201/ 2730 - 80 —
8. 23 2730 — 80 -
9. 291/, 2700 — 80 —
10. 22 2700 — 80 —
11. 18 2730 — 80 —
12. 161/, 2730 - 80 -
13. 19 2650 — 80 —
14. 211/, 2600 — 80 —
15. 231/ 2590 — 80 —
16. 24 2630 — 80 -
17. 21 2630 — 80 —
18. 21 2690 80
19, 201/, 2520 } 2587 80 } 80
20. 171, 2650 80
Mittel: | 209 2658 - 80 —
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Tabelle 4a.
Depressions-Berechnung.
Ziege No. 17, Bockshornfiitterung.
Mitte der Periode I: 5. Mai.
P, ” II: 2. Juni =28 Tage.
” ” ” III: 16. ” =41 ”
” ” ” Iv: 29. ” =bb n
n om ” V:28. Juli =79 ,

Futterverzehr: Lebend-

Stroh | Mischfutter| gewicht
g g kg
Periode V.. . . . . . . . . . .| 200 495 29.1
Periode I . . . . . . . . . . .| 167 446 26.956
Depression in 79 Tagen . . . . . . 33 49 2.16
" n 1Tage . . . . . . 0.418. 0.620 0.0272
” n 28 Tagen . . . . . . 117 174 0.76
" B 17.1 26.4 112
" B . 28.0 84.1 . 1560
” 210 . ... 33.0 49.0 2.16
Nach Depression korrigierte Mittelzahlen.
Periode I: Reisloses Mf. . . . . . . 167 446 26.95
Periode II: Mf.4 2 g Bockshorn . . . 217 680 28.30
Korrektur: 5. Mai bis 2. Juni — 28 Tage | — 12 — 17 —0.78
Korrigiertes Mittel: 205 568 27.6¢
Periode III: Mf. {4 g Bockshorn . . 200 626 28.90
Korrektur: 6. Mai bis 15. Juni =41 Tage | — 17 —25 —1.12
Korrigiertes Mittel : 183 601 27.78
Periode IV: Mf, -6 g Bockshorn. . . 171 486 28.90
Korrektur: 5. Mai bis 29. Juni =55 Tage | — 23 — 84 — 1.60
Korrigiertes Mittel: 148 461 27.40
Periode V: Mf. |- reiglos . . . 200 495 29.10
Korrektur: 5. Mai bis 23. Juli= 79 Tage — 83 —49 —2.16
Korrigiertes Mittel: 167 446 26.95
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Tabelle 4 b.
Depressions-Berechnung.
Ziege No. 18, Bockshornfiitterung.
Mitte der Periode I: 5. Mai.
» II: 2. Juni =28 Tage.
s II:16. , =41
" Iv:29. , =66 ,
" V:23 Juli =79
]

Futterverzehr: Lebend-
Stroh | Mischfutter| gewicht
g g kg
Periode V.. . . . . . . . . . .| 20 b7 20.8
Periode I . . . . . . . . . . .| 167 446 26.6
Depression in 79 Tagen . . . . . . 33 129 82
” n 1Tage. . . . . . . 0.418 1.633 0.0406
" n 28 Tagen . . . . . .| 117 46.7 118
" " 41, A R LA 67.0 1.66
” » 86 e o o . . 280 89.8 2.28
” n 19 , .. . . . .| 830 129.0 3.20
Nach Depression korrigierte Mittelzahlen.
Periode I: Reizloses Mf. . . . , . . 167 446 26.6
Periode II: Mf. -2 g Bockshorn . . . 221 668 278
Korrektur: 6. Mai bis 2. Juni — 28 Tage | — 12 — 46 —1.13
Korrigiertes Mittel: 209 607 26.67
Periode III: Mf. {4 g Bockshorn. . . 200 639 28.3
Korrektur: 6. Mai bis 16. Juni = 41 Tage —17 — 67 —1.68
Korrigiertes Mittel: 183 572 26.64
Periode IV: Mf. 4+ 6 g Bockshorn. . . 200 660 29.7
Korrektur: 5. Mai bis 20. Juni = 65 Tage | — 23 —90 — 2.28
Korrigiertes Mittel: 177 570 27.47
Periode V: Reizloses Mf.. . . . . . 200 57 208
orrektur: 5. Mai bis 28. Juli 79 Tage | — 38 — 129 — 388
Korrigiertes Mittel: 167 446 26.6
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Tabelle 4 e¢.

Depressions-Berechnung.

Ziege No. 17, Fenchelfutterung.
Mitte der Periode I: 23. Juli.

" » ” II: 16. August = 24 Tage.
n » II:27. =3 ,
" » » IV: 7 September =46
w 0w  0»  V:22. . =61 ,
Futterverzehr: Lebend-
Stroh | Mischfutter| &ewicht
g g kg
Periode V . 200 440 28.8
Periode I 200 495 29.1
Depression in 61 Tagen . — — b6 —03
” » 1 Tage. — —0.902 | — 0.0049
,, » 24 Tagen . — —216 —012
” n 30 4, — — 316 —0.17
n n 46 - — 4156 —0.23
» » 61 , - —560 | —o030
Nach Depression korrigierte Mittelzahlen.
Periode I: Reizloses Mf. . 200 495 29.10
Periode II: Mf. 42 g Fenchel. . . 200 440 284
Korrektur: 23. Juli bis 16. Aug. =24 'I‘age — 4 22 4 0.128
Korrigiertes Mittel: 200 462 28.62
Periode III: Mf. 4 4 g Fenchel .o 200 440 28.1
Korrektur: 23. Juli bis 27. Aug.=3b Tage — + 32 +40.17
Korrigiertes Mittel: 200 472 28.27
Periode IV: Mf. 4 6 g Fenchel . 200 440 284
Korrektur: 23. Juli bis 7. Sept. = 46 Tage — + 42 + 023
Korrigiertes Mittel: 200 482 28.63
Periode V: Mf. reizlos . .. 200 440 28.8
Korrektnr 23. Juli bis 22. Sept. _61 Tage — -+ bb + 080
Korrigiertes Mittel: 200 495 29.10
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Tabelle 4d.
Depressions-Berechnung.
Ziege No. 18, Fenchelfiitterung.
Mitte der Periode I: 23. Juli.
II: 16. August =24 Tage.

n n n
n n » III: 27. n =3 ,
" » s IV: 7 September =46
» ” V: 22 » =61 ,
e
Futterverzehr: Lebend-
Stroh | Mischfutter| gewicht
g 1 kg
Periode V.. . . . . . . . . . . 200 460 30.1
Periode I . . . . . . . . . .. 200 57 29.8
Depression in 61 Tagen . . . . . . — — 115 + 03
»” s 1Tage. . . . . . . — —1.885] + 0.0049
" ,y 24 Tagem . . . . . . — —4b6.2 +0.12
” w3 ... ... — —66.0 <+ 0.17
” nw 46 .. .. .. — —86.7 -+ 0.23
" I — —116 +0.30

Nach Depression korrigierte Mittelsahlen.

Periode I: Reizloses Mf. . 200 576 29.8
Periode IT: Mf. 4-2 g Fenchel . . 200 440 29.4
Korrektur: 28. Juli bis 16. Aug. =24 Tage — 446 —0.12
Korrigiertes Mittel: 200 485 29.28
Periode III: Mf. | 4 g Fenchel 200 440 29.5
Korrektur: 23. Juli bis 27. Aug. -_35Tage — + 66 —0.17
Korrigiertes Mittel: 200 506 29.33
Periode IV: Mf. | 6 g Fenchel 200 440 29.7
Korrektur: 23. Juli bis 7. Sept. = 46 Tage — - 87 —0.23
Korrigiertes Mittel: 200 527 29.47
Periode V: Mf. reizlos. . 200 460 30.1
Korrektur: 23. Juli bis 22. Sept. = 61 nge — <+ 116 —03
Korrigiertes Mittel: 200 67 29.8
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Tabelle 4e.
Depressions-Berechnung.
Ziege No. 17, Zuckerfutterung.

Mitte der Periode I: 22. September.
n = » II: 16. Oktober = 24 Tage.
n » IIL: 12, November =51

Y 1]
—_—

Futterverzehr: Lebend-
Stroh | Mischfutter| gewicht
g g kg
Periode IIL. . . . . . . . . . . 200 440 30.0
Periode I . . . . . . . . . .. 200 440 288
Depression in 51 Tagen . . . . . . — —_ +12
" n 1Tage. . . . . . . — — + 0.0285
" n 24 Tagen . . . . . . — — -+ 0.66
” »n 81 e e e e — — +1.20

Nach Depression korrigierte Mittelzahlen,

Periode I: Reizloses Mf. . . . . . . 200 440 288
Periode II: Mf. 4 Zucker. . 200 529 20.8
Korrektur: 22. Sept. bis 16. Okt. —24 Tage — — — 0.66
Korrigiertes Mittel: 200 529 29.24
Periode III: Reizloses Mf. . . . . . 200 440 30.0
Korrektur: 22. Sept. bis 12. Nov. = 51 Tage — — —1.2

Korrigiertes Mittel: 200 440 288
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Tabelle 4f.
Depressions-Berechnung.
Ziege No. 18, Zuckerfiitterung.
Mitte der Periode I: 22. September.
w ” II: 16. Oktober = 24 Tage.
w » 1II: 12. November =51 ,,
Futterverzehr: Lebend-
Stroh | Mischfutter| gewicht
g g kg
Periode III . 200 460 31.2
Periode I 200 460 30.1
Depression in 51 Tagen . — — 11
” » 1 Tage — -— 0.0218
» n 24 Tagen . - — 0.62
” » b1 ” - -— 1.1
Nach Depression korrigierte Mittelzahlen.
Periode I: Reizloses Mf. . 200 460 30.1
Periode II: Mf. 4 Zucker. 200 6581 31.0
Korrektur: 22. Sept. bis 16. Okt. = 24Ta.g-e — — — 0.52
Korrigiertes Mittel: 200 581 30.48
Periode ITI: Reizloses Mf. . 200 460 31.2
Korrektur: 22. Sept. bis 12. Nov. =51 Tage — — —1.1
Korrigiertes Mittel: 200 460 30.1
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Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.
B S —

FinGERLING :

Anhang I

Tabelle 1a. Mischfutter ohne Relzstoffe.

—————
Stall- Lebend Trink Kot.ansscheidnng
Datum | tempe- . . luf X
ratnr |gowicht | wasser | grigeh | 10 | Geg | Unyerd
1903 °C. kg g g g g g
Hammel A.

Februar
19. 7 43.6 760 677 283 6.877 2.220
20. 7 43.2 1000 b45 223 5.216 1.809
21. 10 433 1350 679 228 5.338 1.980
22, 11 444 330 691 268 6.686 2.363
23. 14 4.1 800 696 308 7.168 2.613
24. 13 44.0 1000 532 240 5.602 2.091
25. 131, 435 1100 608 276 6.377 2.369
26. 1 4456 900 621 261 6.141 2.186
217. 11 4.1 1200 583 233 5.8340 1.854
28. 10/, 44.3 1160 788 296 7.194 2.482
Mittel: | 108 43.9 9580 | 631.9 260.9 6.133 2.196

Hammel B.

Januar
11. 10 45.7 1600 588 262 6.0656 2.176
12. 6!y 46.0 1800 568 238 5.703 2.120
13. 7 46.0 1400 786 838 7.110 2.886
14. 7 46.5 1600 469 261 4812 1.816
15. 7 46.2 1400 731 291 6.938 2.734
16. 7 46.1 1850 706 302 7.064 2.742
11. 7 46.3 1950 520 227 4.997 2.085
18. 7 470 1400 468 207 4.736 1.782
Mittel: 73 46.2 1600 601.9 266.8 6.002 2.293

Tabelle 1b. Mischfutter | Fenchel.

Stalltemperatur, Lebendgewicht, Triinkwasser und Kotausscheidung.

Hammel A.
Mirz
14. 9 456.6 1800 543 190 4.719 1.867
15. 910 46.6 700 592 243 5.629 2.165
16. 9o 46.0 900 448 211 4914 1.968
17. 9 45.7 1050 636 261 6.386 2.239
18. 10 458 700 919 331 8.179 2.896
19. 9 456.6 1100 569 266 5.662 2.094
20, 10 46.2 1000 606 296 b.862 2.081
21. 91y 45.4 1220 826 363 7.235 8.063
22. 135 45.6 1300 734 301 5.843 2474
23, 13/, 45.3 1300 803 329 6.296 2.4567
Mittel: | 10.3 45.7 1107 667.4 278.1 6.062 2.326
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- S — - ——
Kotausscheidun,
Datam tf;f‘pi; Lebend- | Trank- £ -
3 . luft- : d.
ratur |BeWicht | wasser | frigeh | ‘e | Ges-N | VNPT
1903 °C. kg g g g g g
Hammel B.
April
5. 81/, 455 1100 608 231 6.396 2.226
6. 9, | 444 | 1600 | 414 149 4334 | 1428
1. 91/, 4.7 2500 491 201 5.293 1.861
8. 8 44.7 2700 404 191 4.658 1.748
9. 9 445 1700 622 268 6.414 2.438
16. 9 46.0 2000 473 263 5.954 2.445
16. 8, | 468 | 2820 | 536 260 5982 | 2.449
17. i 46.0 2700 409 221 5.064 2.266
18. 8 456.6 1700 573 284 6.217 2.137
Mittel: 8.6 45.2 2080 5089 | 229.8 5.690 2.110

Tabelle 1 ¢. Mischfutter | Bockshorn.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.

Hammel A.
Mire
31. 10 45.1 1500 384 207 4.865 1.728
April
1. 10 456.7 1100 398 207 4414 1.699
2. 91, 45.5 1300 416 208 4.661 1.7147
3. 9 46.0 10560 388 202 43564 1.699
4. 9'/g 45.5 1200 424 216 4.956 1.827
5. 8/, 46.5 1200 417 221 5.020 1.908
6. 91/, 456.9 1300 467 243 5.567 1.980
1. 9. 46.0 1700 440 224 5.108 1.813
8. 8 46.2 900 484 242 5.368 1.976
9. 9 46.2 1100 535 2567 5.473 2172
Mittel: 9.3 456.8 1235 4363 | 222.7 4.968 1.845
Tabelle 1d. Mischfatter |+ Malzkeime.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Triinkwasser und Kotausscheidung.
Hammel B.
Miirz
16. 9/, 470 2850 634 244 6.181 2.649
16. 9, 27.0 1400 860 316 8.219 3.100
17. 9 46.7 14560 931 331 8.127 3.072
18. 10 16.8 1800 917 303 8.454 3.007
19. 9 46.9 1900 803 269 7.340 2.883
20. 10 470 1400 | 1011 374 9.362 3.548
21. 91/, 46.1 1560 795 308 7.362 2.942
22, 13y 47.0 2050 844 333 7.950 3418
23. 13 46.3 1500 | 10567 407 9.312 3.742
24, 13 46.0 850 76b 302 6.742 2.756
Mittel: | 10.7 46.7 1626 8569.7 3184 7.905 3.102




140 FINGERLING:

Tabelle 1¢6. Beregnetes Heu ohne Reixzstoffe.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.

#-—_‘_—_—ﬁ——?-
Dt g:l‘:_ Lebend- | Trank- g
atum 3 . luft- Unverd.
ratur |8eWicht | wasser | frigch | W | Ges.N | “'P
1902/03 0C, kg g g g g g
Hammel A
Dezember
8. 41,1 425 1900 738 320 5.712 2.937
9. 4 43.7 1700 666 282 5.166 2.631
10. 4 44.0 1000 676 281 4.908 2.464
11. 6 440 800 80 328 5.834 3.066
12. 7 438 100 183 386 6.013 3.062
18. 7 43.2 1650 727 317 5.663 2.9456
14. 7 438 1200 704 313 6.006 3.013
16. 7 4.0 1700 688 305 5.704 2.800
Mittel 5.8 43.6 12566 780.8 310 5.624 2.864

Tabelle 1f. Beregnetes Hem | Fenchel.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.

Hammel A.
Januar )
30. el 440 1500 827 31 6.484 3.688
31, 8 43.2 1000 821 3563 6.206 3.070
Februar
1. 1 440 900 681 313 5.285 8.010
2. 7 43.6 1000 81 3566 6.154 3.335
3. 7 43.7 1000 744 333 5.669 2.946
4. i 436 800 678 309 6.316 2.766
b. 7 43.9 1000 n7 327 5.664 2.983
6. 8 43.7 5000 766 342 5.7191 3.049
Mittel : 73 43.7 1626 762 338 5.809 3.106

Tabelle 1g. Unberegnetes Heu ohne Reisstoffe.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Tréinkwasser und Kotausscheidung.
Hammel A.

November

9. 9 464 2060 920 383 6.992 3.468
10. 10 46.6 1100 | 1062 400 7.17% 3.746
11. 10 46.0 1800 780 346 6.178 3.377
12, 9 46.2 1660 760 340 6.133 8.321
18. 10 46.2 12560 794 364 6.694 8.626
14. 9 46.3 1700 66 366 6.364 3.209
15. 7, | 462 1200 738 368 6.361 3.299
16. 8 456.2 860 827 382 6.706 8.399
17. 6 446 2900 761 360 6.240 2974
18. 6 46.9 1400 746 842 6.319 2.976

Mittel: 85 | 4b6.2 15680 8123 363 6.616 8.329
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Kotausscheidun;
Data ::;’; Lebend- | Triink- £
atom - i . luft- Unverd.
ratur | 8eWicht | wasser | frigeh trocken Ges.-N mI:Je
1902/08 | °C. kg g 1 g g g
Hammel B
November
9. 9 432 2300 872 403 7.482 3.776
10. 10 44.6 1700 816 873 6.464 3.406
11. 10 4.5 1800 862 382 6.441 3.348
12, 9 4.2 1600 788 371 6.698 3.630
13. 10 436 1800 | 1092 470 9.282 4.696
14. 9 484 1600 908 398 6.973 3.668
16. s 438 1400 647 306 5.326 2.648
16. 8 488 700 803 874 6.644 3.164
17. 6 48.6 900 699 388 6.004 2.782
18. 6 4.0 2000 862 361 6.816 3.602
Mittel: 8.6 48.8 1600 832.8 378 6.802 3.442

Tabelle 1h. Unberegnetes Heu - Fenchel.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.

Hammel A.

Januar
11. 10/, 442 1200 999 886 6.403 8.366
13, 61/, 440 1600 | 1237 896 7314 3.767
18. 7 42 —_ 45 3117 5.736 3.040
14. 7 434 1400 572 2n 5.474 2.809
15. 6 485 —_ 912 386 7.470 4.241
16. i 425 2800 863 362 6.718 3.628
17. 6%/, 40 2800 928 366 6.286 8.498
18. ki 45.2 1200 841 338 6.004 3.4381
Mittel: 72 439 1363 884 363 6.425 3.468

Hammel B.
November

7. 10/, 445 1700 728 823 5.836 2.745
28. 11y, | 47 | 1780 | ™ 363 6276 | 8248
29. 12 4.6 1800 727 342 6.121 3.183
30. 10, | 447 200 | 908 897 7.062 | 3648

Dezember
1. 10 4.6 1400 771 883 5.788 2.645
2. 104/, 4.5 1800 807 857 6.149 8.123
3. 1 4.3 1200 749 861 6.067 3.011
4. 9 4.2 1300 741 351 5.864 3.008
b. 10 4.5 1760 740 824 5.668 3.101
6. b 445 800 857 879 6.702 3471
Miteel: | 10.0 4.5 1278 7794 861 6.102 8.113
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154 FINGERLING :

Tabelle 8 a.
Schaf No. 19, Periode I, reizlos. 20. Mai bis 2. Juni = 14 Tage.

— 1. .1 .
g |e35las Tagesmilch: Pro ng prodmene
£ 2 E £ 2 [ilen- gl:i:' Gehalt der Milch an Menge an
Y} -3 .
R |3 &| & A|menge| bei | TrS. | Fett | Tr-s. | Fett
1902 | kg | °C. g |169C. % % g g
Mai
20. |429 | 120 | 886 35.6 14.38 3.76 1273 83.18
21, |428 110 | 846 34.7 14.73 4.20 1244 856.49
22, |42.7 11.0 | 802 843 14.38 4.28 116.3 8434
23. 1432 123 | 784 86.8 14.87 4.06 116.6 31.7
24. |439 125 | 778 356.2 14.68 4.16 114.2 32.28
26. |4.6 128 | 784 34.0 1494 4.20 117.1 82.92
26. [44.3 143 | 810 36.0 14.64 3.80 118.6 30.78
27. |444 | 16.0 | 843 86.6 14.96 4.28 126.0 86.08
28. |44.6 | 17.0 | 869 356.3 1443 4.36 123.9 87.36
29, 448 19.0 | 802 36.3 14.26 445 1144 85.69
30. ]46.0 | 20.5 | 746 86.6 14.96 4.10 1116 80.58
31. |44.0 21.0 | 759 3756 15.20 413 1164 81.34
Juni
1. |443 | 210 ] 718 31.7 15.63 430 112.2 80.87
2. |42 23.6 | 639 373 16.13 3.80 96.7 24.28
Mittel: | 44.0 | 16.0 | 789.6| 356.8 14.80 4.13 116.7 82.64
Tabelle 8 b.
Schaf No. 19, Periode II, Malzkeime. 15.—27. Juni == 13 Tage.
Juni
16. |4256 | 17.0 | 666 36.6 15.33 6.00 102.1 89.96
16. 419 | 16.0 | 670 34.8 15.26 5.90 102.2 89.563
17. |418 | 16.0 | 619 383 17.05 6.00 1056.6 87.14
18. 421 135 | 673 346 17.36 6.15 116.8 41.39
19. 1413 16.0 | 564 36.5 17.18 6.10 95.2 33.80
20. |41.8 16.0 | 582 36.8 16.98 5.96 98.8 34.63
21. |4156 16.56 | 591 36.6 17.08 6.10 100.9 86.06
22, |4156 | 176 | 583 35.3 16.72 5.90 97.6 84.40
23. [412 | 180 ] 615 84.56 16.43 5.45 101.0 83.54
24. |415 | 183 | 6583 86.0 16.60 5.86 96.8 84.11
26. |42.2 17.0 | 646 36.0 16.47 5.60 89.8 80.52
26. 14156 | 19.0 | 682 36.0 16.69 5.66 971 82.89
27. |413 | 1956 | 506 36.0 16.98 5.90 86.9 29.86
Mittel: |41.7 | 16.9 | 697.4| 856.7 16.63 5.896 99.2 36.21
+ 3.5‘1
45.2

1) Gewicht der Wolle.
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Tabelle 3 e.
Schaf No. 19, Periode III, Bockshorn.
12.—24. Juli = 13 Tage.

g 'é '§ & 5 Tagesmilch: Pro Tag produzierte
% 2°F g % | Milch- (S};;e:. Gehalt der Milch an Menge an
(-] .
Q|5 &| 5 &|menge| bei | Tr.S. | Fett | Tr.S. | Fets
1902 | kg | °C. g |[16°C. % s g g
Juli
12. |42.1 | 166 | 368 | 36.0 | 1699 5.60 62.52 20.61
13. 4356 | 190 | 359 | 3856 16.76 4.60 56.65 16.61
14. 429 | 2156 | 349 | 3656 16.95 4.80 55.66 16.76
15. |428 | 236 | 379 | 366 16.62 5.10 62.62 19.33
16. |424 | 240 | 389 | 40.0 16.05 4.60 62.44 17.89
17. |426 | 21.0 | 426 | 378 16.31 4.26 65.22 18.11
18. 424 | 210 396 ! 373 16.27 4.20 60.47 16.63
19. |423 | 205 | 371 | 36.0 156.62 445 67.96 16.61
20. 420 | 176 | 367 | 363 15.72 4.45 57.70 16.33
21. 415 | 170 | 348 | 36.2 156.99 4.80 55.66 16.70
22. |42.0 | 165 | 370 | 38H 16.06 4.80 69.39 17.76
23. 1420 | 168 | 376 | 370 | 15.77 4.60 59.30 16.92
24. |426 | 178 | 891 | 376 | 15642 4.30 60.30 16.81
Mittel: |42.3 | 194 | 376 | 37.2 | 156.88 4.65 59.66 17.45
+3.56%)
45.8
Tabelle 3 d.
Schaf No. 19, Periode IV, reizlos.
12.—22. August = 11 Tage.
August

12. ]402 | 1456 | 170 | 3756 17.60 5.00 29.92 8.60
13. 419 | 145 | 212 40.0 17.27 4.70 36.62 9.96
14. 412 | 148 | 208 40.0 17.36 4.60 86.11 9.67
16. |41.7 | 16.0 | 194 40.0 17.09 4.50 33.16 8.73
16. |41.8 | 19.0 ] 163 39.6 17.69 4.7 28.84 7.74
17. |423 | 18.7 | 1563 41.0 17.34 4.20 26.53 6.42
18. 4256 | 19.0 | 161 40.5 17.63 4.66 26.62 6.87
19. 419 | 220 | 131 42.6 18.17 4.76 23.80 6.22
20. |41.6 | 213|130 | 406 18.06 4.95 23.46 6.43
21. 413 | 210 112 425 18.08 4.60 20.256 5.04
22. ]41.2 | 213 ] 61 43.6 19.17 5.06 11.69 3.08

Mittel: |41.6 | 184 | 1632| 407 | 1777 | 4.69 27.00 7.14
+85Y)
461 l

1) @ewicht der Wolle.
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Tabelle 3e.
Ziege No. 16, Periode I, reizlos. 10.—26. Mai = 17 Tage.
g lezls E Tagesmilch: Pro Tag produzierte
E |2§|2 7 |mien gl::- Gehalt der Milch an Menge an
& |3 8|2 & nenge| bei | Trs. | Few | Trs. | Few
1902 | kg | °C. g |16°C. %/ % g g
Mai
10. |323 98 |1363 | 288 10.57 2.63 144.1 35.86
11. 313 | 10.6 |15691 | 29.0 10.63 2.45 167.6 38.98 ;
12, 30.7 | 11.6 |1581 | 28b 10.35 2.40 168.6 37.94 }
13. |30.6 | 12.0 1726 | 288 10.41 2.40 179.7 41.42 i
14. |308 | 10.0 | 1710 | 29.0 10.61 2.40 179.7 41.04
16. |30.6 | 10.6 | 1762 | 29.0 10.86 2.80 1912 49.33
16. 130.7 | 118 {1609 | 288 10.61 2.46 169.1 39.42
17. |308 | 12.0 J1676 | 29.2 10.63 2.68 178.0 43.21
18. 130.7 | 120 1634 | 288 10.66 2.66 172.6 41.687
19. 314 | 120 |1662 | 28.6 10.61 2.70 164.7 4191
20. |314 | 12.0 |1728 | 282 10.61 2.70 181.6 46.66
21. |306 | 11.0 {1395 | 29.2 11.07 2.90 154.3 40.45
22. |31.0 | 11.0 |15659 | 30.0 11.20 2.90 174.6 45.20
23. 314 | 123 |1334 | 2906 10.90 2.70 146.4 36.02
24. 1314 | 1256 11106 | 30.0 10.82 2.6 119.7 28.20
26. |31.8 | 128 |1276 | 26.6 9.92 2.10 126.6 26.80
26. 318 | 148 |13562 | 283 10.21 2.46 138.0 33.12
Mittel: | 31.1 | 11.6 | 1626.6] 28.9 10.60 2.67 161.8 39.26
Tabelle 8 1.
Ziege No. 15, Periode II, Heudestillat. 7.—21. Juni = 15 Tage.
Juni
7. 1328 | 170 | 16566 | 28.0 10.46 2.66 173.1 43.86
8. 1320 | 16.0 {1632 | 28.0 10.38 2.60 169.4 4243
9. 320 ] 1560 | 1694 | 28.0 10.47 2.70 166.9 43.04
10. |3156 | 148 |1626 | 285 10.69 2.70 172.2 43.90
11. |815 | 16.0 |1676 | 28.0 10.69 2.86 168.4 4489
12. 1320 | 18.0 |1714 | 280 10.60 2.80 181.7 47.99
13. 1319 | 17.0 | 1631 | 28.0 1048 2.70 171.0 44.04
14. |31.6 | 17.0 | 1697 | 28.0 10.63 2.7 178.7 46.67 i
16. 320 | 170 | 1625 | 28.6 10.77 2.80 164.3 42.70 ‘
16. |31.7 150 | 1616 | 28.2 10.62 2.7 171.7 44.45 i
17. |319 | 16.0 | 1596 | 27.8 10.63 2.76 168.1 43.89
18. 321 | 135 |1616 | 278 10.63 2.7 170.2 4445
19. |31.7 | 16.0 | 1683 | 28.0 10.66 2.86 168.8 45.12
20. 1818 | 16.0 | 1622 | 28.0 10.69 2.86 162.7 43.38
21. |819 | 165 | 1631 | 28.0 10.62 2.80 162.6 42.87
Mittel: | 31.88) 16.1 |1607.5| 28.1 10.67 2.7 169.96 4424
\




Untersuchungen tiber den Einfluss von Reizstoffen etc. 157

Tabelle 8 g.

Ziege No. 16, Periode III, Fenchel.
2.—16. Juli =15 Tage.

|
|

a 'f;’ % g5 Tagesmilch: Pro Tag produzierte
£ 12§28 [ma gl;“-z- Gehalt der Milch an Menge an
3 O W.
2] 13% o ©|menge| pej Tr.-S. Fett Tr.-S. Fett
1902 | kg | °C. g |(16°C. %% % g g
Juli
2. |325 | 2385|1610 | 280 | 10.75 2.90 173.1 46.69
3. |320 | 185 | 15639 | 286 | 10.69 2,70 163.0 41.66
4. 1321 ] 1901621 | 280 | 10.71 2.90 162.9 44.11
6. |323 | 21.8 | 1634 | 28.0| 1065 2.80 163.4 42.96
6. |31.56 | 21.8 | 1628 | 27.6 | 1041 2.90 1569.1 4431
7. |303 | 225 | 1432 | 280 | 10.69 2.90 163.1 41.63
8. |31.0 | 230 | 1411 | 290 | 1084 2.80 163.0 39.51
9. 1837 | 225 | 1498 | 28.0 | 10.24 2.46 153.4 36.70
10. |326 | 220 | 1461 | 275 | 10.03 2.60 146.6 36.63
11. ]330 | 180 1299 | 282 | 10.61 2.7 137.8 86.72
12. |328 | 166 | 1377 | 286 | 10.76 2.85 1482 39.26
13. 325 | 19.0 | 1360 | 288 | 10.80 2.80 146.9 38.08
14. 1321 | 21.6]| 1345 | 28.0 | 10.76 2.90 144.7 39.00
16. |323 | 235 | 1338 | 280 | 10.74 2.90 143.7 38.80
16. |32.2 | 240 | 1429 | 280 | 10.78 2.90 163.4 41.44
Mittel: | 32.18] 21.1 | 1445 | 28.1 10.62 2.796 163.4 4041
Tabelle 8 h.
Ziege No. 15, Periode IV, beregnetes Heu ohne Reizstoff.
7.—17. August =11 Tage.
August
7. |339 | 2101009 | 29.0 ] 11.07 2.95 111.7 29.77
8. |344 | 21.0]| 1040 | 285 | 1092 2.95 113.6 30.68
9. 1338 | 180 ] 1026 | 29.0 | 10.82 2.80 111.0 28.70
10. 331 | 180 927 | 300 | 1115 2.856 103.4 26.42
11. |333 | 160 | 926 | 295 | 11.18 2.90 103.4 26.83
12. 882 | 145 ] 941 | 290 | 1099 2.86 103.4 26.82
18, 334 | 1456 | 936 | 300] 1120 2.90 104.8 27.16
14. 327 | 168 | 893 | 30.0 | 11.24 2.85 100.4 25.45
15. |330 | 160 ] 877 | 300 | 11.34 2.956 99.6 26.87
16. 333 | 190 ] 882 ( 305 | 1147 8.06 101.2 26.91
17. |333 | 188 | 861 | 29.6 | 11.01 2.86 94.8 24.64
Mittel:|83.39] 174 | 938 | 296 ] 1113 2.90 104.3 27.19
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Tabelle 81i.
Ziege No. 15, Periode V, beregnetes Heu - Fenchel.
27. August bis 6. September = 11 Tage.

e ]

g |=2las Tagesmilch: Pro Tag produzierte

£ |E%| 2 E milon-| o= | Gebslt dorMilchan|  Menge sn

A |3 %] & &|menge| bei | Tr.S. | Fett | Tr.S. | Fett
1902 | kg | °c. | g [15oc]| 9 % g g

27. | 346 | 186 | 991 | 288 11.15 3.10 1105 30.72
28. | 36.0 | 19.6 | 1006 | 28.0 11.29 3.36 113.6 33.70
29. | 340 210 |1006 | 285 11.43 3.40 114.9 34.17
30. | 33.8 | 19.0 {1020 | 29.6 11.68 gg 1198 34.68

31. | 350 215 | 964 | 286 1141 110.0 32.30
Septbr.

1. | 841 215 997 | 285 | 11.39 3.40 1135 33.90

2. 1342 215 | 948 | 2856 11.83 3.30 107.4 31.28

3. | 348] 220 99 | 2756 11.33 345 112.2 34.15

4. ]837] 225 | 959 | 288 1142 3.30 109.6 31.65

6. | 338 ] 220 | 939 | 29.0 11.68 3.36 108.8 31.45

6. |843] 200 | 969 | 28.8 11.30 3.20 109.6 31.01

Mittel: | 343 | 208 | 981 | 286 | 11.40 8.327 | 1118 32.62

Tabelle 8 k.
Ziege No. 16, Periode VI, unberegnetes Heu ohne Fenchel.
17.—30. September = 13 Tage.

Septbr.

17. | 850 | 16.0 |1342 | 3156 12.11 3.30 162.6 44.29
18. | 348 | 14.0 | 1442 | 293 12.14 3.80 175.4 54.92
19. | 842 130|137 | 320 12.67 3.70 174.2 50.88
X 140 11333 | 320 1251 8.60 166.8 46.66
21. |845 | 1456|1391 | 310 12.36 8.6 171.8 50.76
342 | 163 |1187 | 320 | 12.62 8.70 149.8 43.92
343 | 143 |1174 | 316 12.68 8.7 148.9 44.02
842 | 166 1220 | 320 | 1272 8.7 166.2 45.76
. 150 |1168 | 320 ] 1284 3.8 148.7 4468
343 | 140 1216 | 310} 12.63 3.86 1563.6 46.82
340 | 140 |1170 | 80.6 12.82 4.10 160.0 47.97
83.7 | 126 |1262 | 320 | 1282 3.80 161.8 47.95
339 | 116 |1130 | 320 13.07 4.00 147.7 456.20

tel:| 84.3 | 14.1 | 126156 814 | 1261 3.7 16895 | 4%.21

8
w
-
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Tabelle 81
Ziege No. 15, Periode VII, unberegnetes Heu - Fenchel.

12.—28. Oktober = 14 Tage.

159

g |2z & 5 Tagesmilch: Pro Tag produzierte
g |g E % £ [Milch- | SPe=- | Gehalt der Milch an Menge an
R |8 &| 5 2 |menge bei | Trs. | Feww | TrS. | Fett
1902 | kg | °C. g |16°9C. % %% g g
Oktbr.
12. | 366 | 1560|1178 | 830 | 13.03 8.7 163.6 417
13. | 356 | 16.0 1060 | 320 | 13.14 410 139.3 43.46
14. | 345 1501090 | 3256 | 13.06 3.90 1423 42.61
15. | 356 | 1560 1011 | 3256 | 1294 3.80 130.7 38.42
16. 13656 140 | 971 | 330 1311 3.90 127.3 37.87
17. | 3456 | 1201119 | 320 | 1344 4.30 160.4 48.12
18. 1340 130 949 | 330 1389 4.45 131.8 42.23
22. | 336 1201271 | 320 1331 4.16 169.2 62.74
23. | 342 113 |1240 | 3356 | 13.69 415 168.6 51.46
24. | 38| 120 |1199 | 830 | 13.62 4.20 162.0 50.36
26. | 352 | 1056 |1165 | 320 | 13.46 4.30 1566.8 50.10
26. | 30.6 | 100 |1154 | 323 | 13.87 4.60 160.0 53.08
27. | 333 ] 100 | 988 | 333 | 14.23 4.70 140.6 46.44
28. | 342 ] 10.0 |1127 | 830 | 13.86 4.40 156.2 49.569
Mittel:| 348 | 1256 1109 | 82.7 13.46 4.19 149.2 46.47
Tabelle 8 m.
Ziege No. 15, Periode VIII, reizlos.
8.—22. Dezember = 16 Tage.
Dezbr.
8 |340] 90| 569 | 87.5| 13.66 3.26 77.72 18.49
9. |848] 1056]| 605 | 376 | 1362 3.26 8240 19.66
10. | 846 | 103 | 602 | 870 | 14.10 3.70 84.90 22.28
11, | 856 | 100| 578 | 36.6 | 13.93 3.80 80.51 21.97
12. | 352 103 | 691 | 373 | 13.74 3.40 81.20 20.10
18. | 366 ) 90| 663 | 376 | 13.71 3.30 77.19 18.68
14. |85 ) 1056 | 677 | 376 | 1321 2.90 76.21 16.73
15. 18656 100 | 658 | 370 | 18.12 8.00 73.20 16.74
16. | 366 | 108 | 636 | 370 13.01 2.76 69.74 14.74
17. | 365 | 113 | 494 | 87.0 | 13.32 3.20 66.80 15.81
18. |856.7] 106 | 671 | 87.0 ] 138.36 3.30 89.64 22.14
19. 1860 100 | 539 | 36.6 | 13.43 8.60 72.38 18.87
20. | 362 106 | 616 | 870 | 12.97 2.85 79.90 17.66
21. | 859] 100 59 | 870 | 13.37 3.36 79.66 19.93
22. 1369] 90| 512 | 375 ] 13.33 2.80 68.24 14.33
Mittel:] 356 | 10.1 | 573.7] 37.1 13.46 3.22 77.24 18.563
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FINGERRLING :

Milchproduktion, korrigierte Mittelsahlen; Zusammensetsung
der Milchtrockensubstans.

Tabelle 4a.
Schaf No. 19.

#—

Pro Tag produzierte Menge an

D
Milch- i
. Milch- Stick-| 2 &
menge Periode: Tr.-S.| Fett zucl(:er Asche st:ﬁ' § a
g g g g g g | k&
789.6 | Periode I: Reizlos. 117.4 | 32.74| 36.24| 6.95| 6.48 | 440
100 | 279 | 309 | 59 | 55
597.4 | Periode II: Malzkeime . |100.4 | 36.25| 27.98| 5.20| 5.20 | 45.2
Korrektur 26./27. Mai bis
1940] 20.,/21. Juni . . 27.65| 7.79| 8.98| 1.66| 1.43
791.4 | Korrigiertes Mittel 128.05! 43.04| 3694 | 6.86| 6.63
100 | 336|289 | 54 | 52
376.0| Periode ITI: Bockshorn . | 59.94| 17.30 | 16.77| 38.38| 3.63 | 456.8
Korrektar: 26./27. Mai bis
4036| 17./18. Juli 57.560| 16.21| 18.67| 3.46| 2.97
779.6 | Korrigiertes Mittel 117.44| 3361 | 35.44| 6.84| 6.60
100 | 28.5 | 30.2 58 | 55
163.2| Periode IV: Reizlos . .| 26.73| 7.18| 6.79| 1.49| 1.79 | 46.1
Korrektur: 26./27. Mai bis
636.4| 16./17. August . .| 90.67| 26.66 | 29.46| b5.46| 4.69
789.6 | Korrigiertes Mittel 117.40| 32.74| 86.24| 6.95| 6.48
100 | 279 | 309 | 59 | 55
Tabelle 4 b.
Ziege No. 16.
1626.6 | Periode I: Reizlos. 160.6 | 38.92| 72.35| 11.14| 6.26 | 31.1
100 | 2424 | 45.05| 6.94| 3.90
1607.5 | Periode II: Heudestillat | 170.1 | 44.21 | 76.68 | 12.06  6.83 | 31.88
Korrektur: 17./18. Mai bis
121.9| 18./14. Juni . 10.71] 2.63| 5.74| 0.79| 0.31
1729.4 | Korrigiertes Mittel: . 180.81| 46.84 | 8242 | 12856 7.14
| 100 | 25.90| 45.58| 7.11| 3.95
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B Pro Tag produzierte Menge an | . «
Milch- Milch Stick- | 2 E
menge Periode: Tr.-8.| Fett |- |Asche st:ﬂ: 23
g g g g g g | ke
14450 Periode ITI: Fenchel . . |154.4 | 40.46 | 67.48 | 13.68 | 5.20 | 32.18
Korrektur 17./18. Mai bis
2848) 8/9.Juli . . . 20.63] 5.07| 11.06| 1.52| 0.60
1679.8 | Korrigiertes Mittel 176.03| 45.68 | 78.64 | 15.10| 5.80
100 | 26.01| 4487| 8.63| 3.31
988.0| Periode IV: Beregmetes
Heu ohne Reizstoff . |104.9 | 27.20 | 46.24| 6.57| 4.13 | 83.39
Korrektur: 17./18. Mai bis
388.4 11./12. August . . | 84.12] 8.38) 18.29| 2.51| 0.99
1826.4 | Korrigiertes Mittel 139.02| 85.68 | 64.68| 9.08| 5.12
100 | 25.60| 46.42| 6.53| 3.68
981.0] Periode V: Beregnetes
Hen - Fenchel . . . |111.60 3237 | 46.40| 7.36| 4.42 | 34.3
Korrektur: 17./18. Mai bis
478.7] 1. September . | 42.0b6| 1033 | 22.64| 8.09| 1.22
1459.7 ] Korrigiertes Mittel 1563.65| 42.70 | 68.94 10456 | 5.64
100 | 27.79| 4487 6.80| 3.67
1261.56] Periode VI: Unberegnetes
Heu ohne Reizstoff 1568.3 | 47.30| 60.18| 9.84| 6.31 | 34.3
Korrektur: 17./18. Mai bis
978.0] 22./23. September . 50.78| 12.47| 27.22| 3.73| 147
1839.56 | Korrigiertes Mittel 209.08| 59.77| 87.40| 13.67| 7.78
100 | 28.59| 41.81| 649 3.72
1109.0| Periode VII: Unberegn.
Hen + Fenchel . 148.6 | 46.68| 56.34| 8.87| 5.66 | 348
Korrektur: 17./18. Mai bis
7000] 19./20. Oktober . . .| 616 | 15.10| 82.97| 4.62| 1.78
1809.0 | Korrigiertes Mittel 210.1 | 61.68| 89.31| 13.39| 7.44
100 | 29.36| 42.51| 6.37| 3.54
573.7| Periode VIII: Reizlos .| 76.89| 18.36| 27.48| 4.99| 8.84 | 355
Korrektur: 17./18. Mai bis
9562.9| 14./16. Dezember .| 88.71| 20.66 | 44.87| 6.16| 2.42
1526.6 | Korrigiertes Mittel 160.60| 38.92 | 72.36 | 11.14| 6.26
100 | 24.24| 45.05| 6.94| 3.90
Versuchs-Stationen. LXII, 11
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Tabelle 2a.
Stalltemperatur, Lebendgewicht und Wasserkonsum.
Periode 1, reizstoffreiches Grundfutter ohne Bockshorn.
26. Juli bis 16. August = 21 Tage.

Hammel A. | Hammel B.
Datum Stall- Trénk d Trénk
Lebend- - Lebend- -
temperatur gewicht wasser goewicht wasser
1904 0C, kg g kg g
Juli
26. 22,0 69.7 2200 59.2
27 22.0 b7.8 3900 59.3 4360
28 20.0 58.3 6400 60.4 3600
29 20.0 61.2 4900 60.0 3400
30. 2256 62.0 4430 59.5 2800
31 24.0 61.2 3800 68.6 4400
August
1. 28.6 60.6 4860 568.8 5400
2 21.6 60.6 3600 61.5 2300
3 23.0 60.6 3000 69.4 3900
4 24.6 58.8 39560 59.8 4800
b 26.6 60.0 1300 61.2 2000
6 26.0 58.0 4700 569.2 3700
7 240 60.6 3300 69.8 4300
8 20.6 69.0 3000 60.0 3200
9 21.0 59.6 3450 60.6 2600
10 22,6 59.0 4000 68.0 2400
11 22,0 60.2 35600 57.7 6660
12 20.5 59.3 3100 59.3 4400
13 20.0 60.0 3700 61.0 3800
14. 210 60.0 3100 60.0 3700
15. 216 69.6 5300 59.56 2800
Mittel: 22.3 59.8 3786 59.7 3712
Tabelle 2 b.
Stalltemperatur, Lebendgewicht und Wasserkonsum.
Periode 2, reizstoffreiches Grundfutter mit Bockshorn.
16. August bis 4. September — 20 Tage.
August
16. 21.0 60.3 655600 87.8 5900
17, 22,0 61.0 2200 60.0 1300
18. 19.0 59.2 7300 573 5060
19, 185 63.0 4500 69.7 5600
20. 19.0 63.4 4100 61.4 4200
21, 20.0 62.8 2700 62.1 2000
22, 18.0 60.6 5300 60.6 4600
23. 17.0 62.0 6200 61.0 5300
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————
Stall Hammel A. Hammel B.
Datum - Lebend- | Trink- Lebend- | Trénk-
temperatur | oowicht wasser gewicht wasser
1904 oC. kg g kg g
August
24. 17.0 63.0 6200 62.1 5300
25. 15.0 62.3 3400 62.0 2600
26. 16.6 63.6 3800 62.5 1600
217. 17.3 63.7 3300 61.2 4700
28. 180 63.2 3760 62.7 33560
29. 17.6 63.8 3900 62.8 700
30. 20.6 62.6 5900 60.0 6800
31. 19.6 64.3 3600 63.6 3900
Septbr.
1. 17.6 64.7 2800 63.8 1650
2. 170 62.8 5700 61.9 4100
3. 16.6 64.8 35660 62.8 5500
4. 170 64.6 3000 64.6 3200
Mittel: 18.2 62.8 4335 61.5 3868
Anhang V,
Tabelle 1a.

Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung.
Hammel A, Periode 1, reizstoffreiches Grundfutter ohne Bockshorn.
6.—15. August =10 Tage.

Kotausscheidung

gs ez
patom | S8 | £ | ™[ Tuft- Unverd
g 8| 3 g | waeser | frisch | ooy | Ges-N N
1904 °C. kg g g g g g
August

6. 260 | 580 | 4700 999 475.6 8.300 | 4.920
7 240 | 60.6 | 3300 | 1093 518.0 9.728 | b5.082
8. 20.6 69.0 | 3000 | 1662 668.6 12,140 | 6.060
9. 210 | b69.6 | 3460 | 1422 628.6 11020 | 5.376
10. 2256 | 59.0 | 4000 | 1334 573.6 10686 | 5.096
11. 220 | 60.2 | 3600 | 1235 536.0 10.108 | 5.373
12. 205 | 6598 | 3100 | 1416 611.7 11.143 | 5.367
13. 200 | 600 | 3700 1138 b87.2 9.264 | 4.450
14. 21.0 | 600 | 3100 | 1397 623.0 11,108 | 6.216
16. 216 | 59.6 | 5300 | 1242 546.4 9.688 | b5.490

Mittel: | 219 | 59.6 | 3716 12838 | 571.8 10306 | b5.343
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Tabelle 1b.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung. Hammel B,
Periode 1, reizstoffreiches Grundf. ohne Bockshorn. 6.—16. August = 10 Tage.
S —

]

"IN O] Kotausscheidu
e | 18] 33 [ | e
= luft- Unverd.
030 2| 3 g | waeser | frisch | . | Ges-N ;I
1904 | °C. | kg g g g g g

August

6. 260 | 59.2 | 3700 | 1588 664.2 11.816 6.924

7 240 | 598 | 4300 | 1417 581.0 10.953 5.612

8. 205 | 60.0 | 3200 | 1679 688.3 12.490 6.178

9. 21.0 60.6 2600 1672 676.6 12.372 6.6521

10. 226 | 580 | 2400 | 2069 707.6 13.660 6.020

11. 230 | 67.7 | 6660 | 1870 6504.1 9.9056 5.042

12, 20.6 69.3 4400 1631 6124 11.252 5.460

13. 200 | 610 | 3800 | 1326 517.0 9.467 4376

14. 210 | 600 | 3700 | 1874 667.1 12.422 6.869

16. 21.5 69.6 2800 1406 581.6 10.116 5.410

Mittel: | 219 | 59.6 | 3746 | 16959 | 618.9 11.444 5.839

Tabelle 1e.
Stalltemperatur, Lebendgewicht, Trinkwasser und Kotausscheidung. Hammel A,
Pzriode 2, reizstoffreiches Grundf. mit Bocksh. 27. Aug. bis 4. Septbr. =9 Tage.

ugust

27. 173 | 63.7 | 3300 | 1643 667.0 13.160 6.013

28. 180 | 632 | 870 | 1740 706.4 14.580 6.734

29, 176 | 638 | 3900 | 1666 718.8 13.943 6.922

30. 206 | 625 | 5900 | 1964 7718 14.840 7.366

31. 19.6 64.3 3600 1863 767.2 14.020 7.138
Septbr.

1. 175 | 647 | 2800 | 1964 7464 14.780 7.640

2. 17.0 62.8 5700 2086 788.6 16.480 8.198

3. 16.6 64.8 3500 1936 743.4 14.750 7.660

4. 17.0 | 645 | 3000 | 2101 789.9 16.548 7.668

Mittel: 179 63.8 3939 1882 745.0 14.616 7.248

Tabelle 1d.

Stalltemperatur, Lebendgew!

icht, Triinkwasser und Kotausscheidung. Hammel B,

Periode 2, reizstoffreiches Grundf. mit Bocksh. 27. Aug. bis 4. Septbr. =9 Tage.

August

27. 173 61.2 4700 15627 543.6 11.010 5.668

28. 18.0 62.7 3360 1529 608.6 12.608 6.131

29, 1756 62.8 700 1751 686.4 13.340 6.5683

30. 205 | 60.0 | 6800 | 15683 6142 12.000 6.190

31. 196 | 636 | 3900 | 1633 6434 13.014 6.646
Septbr.

1. 176 38 | 16560 | 2269 781.6 16.040 8403

2. 170 61.9 4100 2129 740.9 15.010 7.494

3. 16.6 62.8 5600 1919 706.1 14.738 7.600

4. 17.0 64.6 3200 2069 715.6 14.950 7.165

Mittel: | 17.9 | 62.6§| 3766 | 1822 | 671.0 | 13.620 | 6.862
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Tabelle 2.
Zusammensetzung der Futtermittel und der Mischkote.
e ———
Roh- Roh- Rein- | o . | Org.
Tr.-S. Nb. Fett faser Asche Nb. N-frei Subt.
Heu No. 2. 92.48] 8.67| 2.61] 31.36| 7. 7.25] 42.32]| 84.85
100 | 9.38) 2.72133.92] 820| 7.84| 46.78]91.80
Malzkeime . 90.82] 23.52” 142 16.60f 7.10] 16.14] 42.18]83.72
100 | 25.90| 1.56|1828| 7.82| 172.77| 46.44)92.18
Sesamkuchen . 92. 41.37110.22) 6.88] 11.77] 39.00] 22.22180.69
100 | 44.74111.05| 7.44| 12.73| 42.18| 24.03]87.27
Analyse der Mischkote.
Hammel A, I. Periode. 93. 11.41] 2.31] 29. 15.35! — | 34.54)77.31
Hammel A, II. Periode 90.76] 11.25f 1.98] 30.25 14.31] — | 32.97] 76.45
Hammel B, I. Periode. 92.96] 11.62] 2.16] 80. 15. — | 38.67]77.34
Hammel B, II. Periode 91. 11. 2.04] 28. 15.08] — | 34.14]76.28
Tabelle 8 a.

Berechnung von Einnahme und Ausgabe, sowie der Verdauungskoeffizienten.

Hammel A.
1. Periode. Reizstoffreiches Grundfatter ohne Bockshorn.
In 1428 g Heu No. 2. 1295.6] 121.50] 36.24 |439.6 | 106.20] 101.60§ 593.2 | 1189
In 250 g Malzkeime
4 90.60°/, Trockensubst. | 226.6] 58.66] 3.53| 41.4 | 17.71] 40.26]105.2 | 209
In 200 g Sesamkuchen
& 92.46°/, Trockensubst. | 184.9] 82.73]20.44| 13.8 | 23.64] 78.00] 444 | 161
Sa. im Futter: | 1707.0) 262.89' 59.21 1494.7 | 147.45 219.85| 742.8 | 1669
Im Kot pro Tag: 12838 g
frisch = 571.8 g lufttr.
4 92.66 °/, Trockensubst. | 529.8] 83.39]13.21]166.1 | 87.76] 33.39]197.6 | 442
Also verdaut: 1177.2| 229.60§ 46.00 |328.6 | 59.69] 186.46] 645.3 | 1117
V.-C.: | 68.96| 87.26|77.68| 66.42| 40.48] 84.81] 73.41] 71.64
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II. Periode. Reizstoffreiches Grundfutter mit Bockshorn.
In 1500 g Hen =137 g 68'
Trockensubstanz . . . | 1374.0{ 128.90] 37.37 | 466.1 | 112.68] 107.70| 629.0} 1261
In 260 g Malgkeime
4 90.60°/, Trockensubst. | 226.6f 58.66] 3.68| 41.4] 17.71] 40. 106.2] 209
In 200 g mkuchen
9,92.46 9/, Trockensubst. | 184.9] 82.73]20.44| 13.8]| 28.54] 78. 444 161
Sa. im Futter: |1785.4] 270.29] 61.34 | 521.3 | 163.93| 226.95] 778.6] 1631
Im Kot pro Tag: 1882 g
frisch = 746.0 g lufttr.
4 90.76 °/, Trockensubst. | 676.2] 45.30] 14.75 | 225.3 | 106.60] 45b. 245.6] 570
Also verdaut: | 1109.2] 224.99| 46.69 | 296.0| 47.33] 180.65{ 533.0f 1061
V.-C.: | 62.12] 83.22|75.95|56.78 | 80.76 | 79.95] 68.45 | 65.05
Tabelle 8 b.
Berechnung von Einnahme und Ausgabe, sowie der Verdauungskoeffizienten.
Hammel B.
I. Periode. Reizstoffreiches Grundfutter ohne Bockshorn.
In 14356 g Hen = 13010 g
Trockensubstanz . . . |1301.0{ 122.00{ 35.39 | 441.3 | 106.70] 102.00{ 595.6] 1194
In 260 g Malzkeime
4 90.609/, Trockensubst. | 226.5] 568.66] 3.63| 41.3| 17.71] 40.25] 105.2] 209
In 200 g Sesamkuchen
4 92.46°/, Trockensubst. | 184.9, 82.73” 20.44] 13.8| 23.54] 78.00] 44.4] 161
Sa. im Futter: |1712.4] 263.39] 59.36 | 496.4 | 147.95| 220.25] 745.2 1564
Im Kot pro Tag: 1595.9 g
frisch = 618.9 g lufttr.
4 92.96 °/, Trockensubst. | 576.3] 36.50] 13.31]1856.7| 96.68] 36.60f 208.4] 479
Also verdaunt: | 1137.1} 226.89] 46.05 | 310.7] 51.27] 183.76] 536.8] 1085
V.-C.: | 66.40] 86.14 | 77.68 | 62.60 | 34.65] 83.44] 72.04 | 69.37
II. Periode. Reizstoffreiches Grundfutter mit Bockshorn.
In 1463 g Heu = 1337.6 g
Trockensubstanz . . 1337.5| 125.46] 36.38 | 4563.7 | 109.70] 104.87| 612.3| 1228
In 260 g Malzkeime
4 90.60°/, Trockensubst. | 226.5] 58.66] 3.53| 41.3| 17.71] 40.25] 105.2] 209
In 200 g Sesamkuchen
4 92.46 9/, Trockensubst. | 184.9] 82.73]20.44| 13.8 | 23.54] 78. 44.4] 161
Sa. im Futter: | 1748.9] 266.85] 60.35 | 508.8 | 1560.95| 223.12| 761.9] 1698
Im Kot pro Tag: 1822 g
frisch — 671.0 g lufttr.
4 91.369/, Trockensnbst. 613.0] 42.88]| 13.66 | 189.9 | 101.20} 42.88] 229.1] 512
Also verdaut: | 1135.9] 223.97| 46.69 | 318.9| 49.76| 180.24] 532.8] 1086
V.-C.: | 64.95| 83.94]77.36|62.68| 32.96] 80.78] 69.93] 67.96
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Anhang VI

Tabelle 1a.

Ziege No. 26, Periode 1, reizstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.
8.—18. August = 11 Tage.

|

o g g .g 'E: Triak- Kotausscheidung Harn
um | = 2 B . laft- Unverd.
g | g g |wasser|frisch |, - |Ges-N|" """ Menge| N
1904 | °C. | kg | &g g g g g g
August g
8. 2056 | 36.2 | 3900 | 1456 | 5638.7 | 9.230 | 4.324 o_.
9. 21.0 | 363 | 4300 | 1445 | 534.6 | 9.219| 4.292 &8 -§
10. 225 | 36.0 | 3200 | 1438 | 520.6 | 9.232| 4.1566 [ ]
11. | 220 | 36.0 | 3550 | 1371 | 518.3 | 9.144 | 4.607 BE&
12. | 2056 | 35.7 | 3400 | 1397 | 530.8 | 9.068 | 4.135 N
13. 200 | 36,0 | 4600 | 1324 | 4846 | 9.016| 3.863 = §
14. 210 ] 3568 | 2900 | 1316 | 544.8 | 8.988 | 4.645 =]
16. 216 | 357 | 6600 | 1103 | 4743 | 7.678 | 3.894 2 g
16. 21.0 | 368 | 4450 | 1282 | 551.3 | 9.026 | 4.513 B
17. 220 370 | 2000 | 1266 | 541.8 | 8.824 | 4.152 E
18. 19.0 | 36.7 | 4950 | 1106 | 491.0 | 8.085| 4.114
Mittel: | 21.0 33;1 3887 | 1818 | 521.0 | 8.864 | 4.245
—0.8Y)
353

Tabelle 1b.

Ziege No. 26, Periode 1, reizstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.
8.—18. August = 11 Tage.

L 6" 3 Analyse Pro Tag produzierte

Datam | S g < 2 der Tagesmilch: Menge an

=3
HELSF s [ Few | N |Tes | Pew | N
1904 g |15°C.| % %% %% g g g
August

8. 1281 29.8 1239 | 3.90 — 168.7 | 49.96 —
9. 1201 30.2 1225 | 3.70 — 147.1 | 44.44 —
10. 1139 29.7 1267 | 4.15 — 1443 | 47.27 —
11. 1118 29.56 1226 | 3.85 —_ 187.1 | 43.04 —
12, 11566 299 1266 | 4.10 — 146.4 | 47.40 —
13. 1167 303 12562 | 8.90 — 146.1 | 45.561 —
14. 1161 30.6 1269 | 4.00 — 146.1 | 46.04 —
15. 1045 306 | 1293 | 4.20 — 136.1 | 43.89 —
16. 1060 300 | 1266 | 4.00 — 133.1 | 42.40 —
17. 1125 302 | 1249 { 3.90 — 140.6 | 43.87 —_
18. 1130 30.2 12.61 4.00 — 142.6 | 45.20 —
Mittel: | 1148 80.1 | 1265 | 3.97 — 1434 | 46.36 —

1) Gewicht des Geschirrs nebst Kotfinger.
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Tabelle 2a.
Ziege No. 26, Periode 2, reizstoffreiches Grundfutter mit Fenchel.

29 w bls 8. Segtember__ll T:E

1 -2 Kotausscheid Harn
Datum g % E -g Trink- ft ““SU
8 = . luft- nverd.
g 2| .3 g |wasser| frisch trocken Ges-N|""\" | Menge] N
1904 | °C. | kg | g g g g g g 8
August
29, 17.6 8 2500 | 1366 | 654.2 {10.100| 4.791 | 1166 | 20.97
30. 20.5 7 87650 | 1261 | 512.0 | 9.116| 4.363 | 1074 | 20.98
81. 19.6 7 8700 | 1129 | 469.7 | 8.728 | 4.380 | 1086 | 20.98
Septbr.

176 4200 | 1268 | 519.8 | 9.764 | 4.793 | 1447 | 22.19
2860 | 1342 | 584.2 | 9.690| 4.643 | 2601 | 21.64
3260 | 1323 ( 537.2 | 9.790| 4.736 | 1627 | 21.97
1261 | 512.0 | 9.230| 4.363 | 1760 | 23.06
3900 | 1238 | 507.6 | 9.062 | 4.296 | 2068 | 19.63
2850 | 1274 | 517.2 | 9.810| 4.892 | 2636 | 22.72
4000 | 1198 | 486.4 | 9.164 | 4.121 | 16569 | 20.31
16.6 3060 | 12569 | 528.8 | 9.870 | 4.5670 | 2678 | 22.97

Mittel:-| 17.6 I%ggl) 8465 | 1266 | 516.8 | 9.484 | 4.641 | 1780 | 21.49
—2

34.80
Tabelle 2b.
Ziege No. 26, Periode 2, reizstoffreiches Grundfutter mit Fenchel.

29, Awt bis 8. Segtbmber: 11 Tﬂ-

PRNOAT RN
—
(=]
o
OO Ot N B
5

. 8 g 3 Analyse Pro Tag produzierte
Datam ;§ -l der Tagesmilch: Menge an
Q
B SF|mes | Fett | N |Trs | Feww | N
1904 g 15 °C. % %% % g g g
August
29, 1023 304 | 12564 | 390 | 0.585 | 128.3 | 39.90 | 5.984
30. 977 30.8 12.64 390 | 0.622 | 12356 | 38.10 | 6.076
31. 1015 300 | 1260 | 3.95 | 0.610 | 1269 | 40.10 | 6.192
Septbr.
1. 967 306 | 1283 | 4.10 | 0.635 | 1228 | 39.28 | 6.076
2. 941 310 | 1299 415 | 0647 | 1222 | 89.05 | 6.088
3. 968 31.2 1298 | 4.10 | 0634 | 1266 | 89.69 | 6.136
4. 972 309 | 1279 | 4.00 | 0634 | 1243 | 3888 | 6.162
b. 891 308 | 1336 | 460 | 0.650 | 119.0 | 40.10 | 5.836
6. 914 30.9 13.27 440 | 0.631 | 1213 | 40.21 | 5.767
1. 8566 30.9 1363 | 470 | 0666 | 116.6 | 40.18 | 5.610
8. 919 309 | 1303 | 420 | 0.628 | 1198 | 88.60 | 5.772
Mittel: 948 308 | 1296 | 417 | 0631 | 122.7 | 39.46 | 5.970

1) Gewicht des Apparates nebst Geschirr.
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Tabelle 8a.

178

Ziege No. 26, Periode 3, reizstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.
18.—28. September = 11 TEE.

g ;i -.g _og Kotausscheidung
=5 5 B . luft- Unverd.
g gls g frisch | oo |Ges-NI“T 0T | Menge| N
°C. | kg g g g g
Septbr.
18. 12.0 [37.0 8900 | 1282 | 580.8 (10.500| 5.026 | 1201 | 24.25
19. 8.6 |36.6 3200 | 1447 | 599.0 [11.000| 5.628 | 1600 | 21.85
20. 7.0 136.5 1950 | 1446 | 592.8 (10.685 | 5.278 | 1843 | 20.28
21. 6.0 [36.4 4360 | 1237 | 512.2 | 9.328( 4.603 | 1834 | 22.42
23. 6.0 136.0 2800 | 1398 | 578.2 |10.065| 4.887 | —1) | —1
28, 10.0 [36.2 2600 | 1232 | 500.2 | 9.499 | 4.928 | 1688 | 20.6:
24, 9.0 |36.6 2800 | 1160 | 4945 | 8.488| 4.669 | 1411 | 21.96
25, 10.0 |36.8 1800 | 1218 | 499.4 | 9.635| 4.567 | 1098 | 18.92
26. | 130867 | 4050 | —n | —%| —%| — —2 —9)
21. 1356 |37.0 1700 | 1356 | 546.2 | 9.926 | 4.82 22.10
28. 16.6 |36.5 3300 | 1083 | 463.6 | 8.394| 3.823 | 1219 | 21.89
Mittel: | 10.1 |36325’ 2960 | 1285 | 531.1 | 9.842| 4.809 | 1542 | 21.48
— 3.023)
34.53

Tabelle 8b.

Ziege No. 26, Periode 3, reizstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.
18.—28. September = 11 Tage.

. © é'» 8 Analyse Pro Tag produzierte
Datum i g’ ¥ 2 der Tagesmilch: Menge an
Q
= 8 5“5 Tr.-S. | Fett N | Tr.-S.| Pett N
1904 g |16°C.} 9 %% %% g g g
Septbr.
18. 788 323 1416 | 485 | 0.688 | 1046 | 35.79 | 5.078
19. 803 31.6 1386 | 4.7 | 0.678 | 111.3 | 38.16 | b5.444
20. 630 830 | 1665 | 5.956 | 0.786 98.6 | 3749 | 4.962
21. 720 33.4 14.73 b.10 0.739 | 106.0 | 36.72 | 5.320
22. 806 32.2 14256 | 496 | 0.699 | 114.9-| 89.90 | 5.8634
23. 1563 324 1413 | 480 | 0.668 | 106.4 | 36.14 | 5.030
24. 18 33.3 1429 | 4.7 | 0712 | 1026 | 34.10 | 5.112
6. 599 340 15.66 5.65 0.799 93.1 | 33.84 | 4.786
26. 629 340 | 1613 | 530 | 0.761 96.2 | 3834 | 4.724
2. 699 319 | 1436 | 510 | 0.703 | 1004 | 35.60 | 4.914
28. 696 326 1446 | 506 | 0.707 | 100.6 | 356.15 | 4.920
Mittel: 708 328 | 1460 | b.11 0.721 | 103.1 | 36.083 | 5.082

1) An diesem Tage liess das Tier so viel Harn, dass sich die Auffang-
flasche zu klein erwies und withrend der Nacht etwas Harn verloren ging.

?) Infolge Bruches eines Riemens verschob sich der ganze Apparat so
sehr, dass sowohl Harn wie Kot seitlich vorbeikamen und sich mischten,

%) Gewicht des Apparates nebst Geschirr.
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Tabelle 5¢.
Ziege No. 26, Periode 3, reizstoffreiches Grundfutter ohne Fenchel.

Roh-
Tr.-S. Nbh.

g g

Roh-
faser

g g g

Fett

Asche

Rein- . |Organ.
Nh. [NEreiefgupgt.
g g g

Im Grundfattter . . . .. 1287.4 |226.87
Im Kot pro Tag: 1285 g
frisch = 541.6 g lufttr.
4 93.48°), Tr.-S.. ... 506.2 | 30.06

48.33 | 885.6 ]110.837

9.15]178.2 | 79.18

196.26 1 5616.8 | 1177.1

30.05]1839 | 4272

Also verdaut: | 781.2[196.82

Pro 1000 kg Lebend-Gew.

@63 kg)........ 22.18| .
v.-C.: | 60.68] 88.7

Summe der Nfreien:

58
76

Nfreie . . . . . . . 834¢g
Amide . . . . . . . 816,
Fettwert . . . . . . 940,

Sa. der Nfreien pro Tag: 459.0 g
Rohfaser: 2074 ,
6664 g
N.-V.=1:4038
Sa.d. Nfr. p. Tag u. 1000kg 18.88 kg.

39.18|207.4 | 81.19
In Kilogramm:

111} 588 | 088
81.06 | 63.78 | 28.26

Tabelle 6.
Ziege No. 26. Nach Depression korrigierte Mittelzahlen.

166.20|383.4 | 749.9

468]| 946 | 2126
84.60]64.68 | 63.71

‘Wasserverzehr:
In der Trinke . 2960 g
In 900 g Heun 7% ,

In 250 g Malzkeimen. 24 ,
In 250 g Sesamkuchen 19 ,

Pro Tag und Sttick: 3063
Pro Tag und 1000 kg: 8676ig

(R
e
Milch- Pro Tag produzierte Menge an
menge Milch-
pro Tag Tr.-S.| Fett |Asche | vo| N
g g g g g g
1148 | Periode I . 144.8 (46.156 | 9.03 |51.09 | 6.64
100 {3129 | 626 |35.40 | 453
048 | Periode II. .. .|1237 {8962 | 7.11 |40.38 | 8.04
228 | ko rrektur: 13. August bm 209 | 4.63 | 1.69 |10.60 | 0.74
1171 3. Septbr. = 21 Tage |144.6 |43.256 | 8.80 |50.98 | 6.78
100 |29.91 | 6.09 |35.26 | 4.69
708 | Periode III . 103.6 |36.11 | 5.78 |80.68 | 5.10
435 | Rorrektar: 18. August lm 40.7 | 9.04 | 3.30 | 2051 | 1.44
1143 23. Septbr. = 41 Tage |144.3 |45.16 | 9.03 |51.09 | 6.54
. 100 |31.29 | 6.26 | 3540 | 453
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Nachtrag.

Wihrend der Korrektur dieser Arbeit erschien Kerrnems
wErnéhrungderlandwirtschaftlichenNutztiere“. KeLLner
verwirft in diesem Werke auf Grund der Ergebnisse seiner lang-
jihrigen Untersuchungen, die mit Hilfe des Respirationsapparates
zur Ausfihrung kamen, das bisher tibliche Verfahren zur Be-
rechnung der Futterrationen nach verdaulichen N&hrstoffen als
fehlerhaft und ,auf falschen Voraussetzungen beruhend“. Er hebt
mit Recht hervor, dass der Produktionswert der einzelnen Futter-
mittel je nach ihrer Eigenart ein verschiedener sein kann, und
dass ihr Nutzeffekt sowohl von der chemischen, wie von der
physikalischen Beschaffenheit mitbedingt wird. Es ist Keringrs
Verdienst, durch seine in sehr grosser Zahl und mit Meisterschaft
durchgefiihrten Versuche die Unterlagen geschaffen zu haben,
die ein zahlenmé#ssiges Fixieren und Berechnen sowohl des
Produktionswertes der einzelnen N#hrstoffgruppen, als auch des
die Produktion mindernden Energieausfalles, der durch die
mehr oder weniger grosse Kau- und Zerkleinerungsarbeit, durch
Gérungs- und Fiulnisvorgéinge im Chymus etc. verursacht wird,
ermdglichen.

Es war fir mich von grossem Interesse, diese neue Be-
wertung und Berechnung bei den Rationen, die bei meinen Ver-
suchen Verwendung gefunden hatten, durchzufihren, um aunf
diese Weise Ndahrwirkung und spezifische Wirkung noch
genauner differenzieren zu knnen. Hauptsichlich bei den im ersten
Teile, Abschnitt III beschriebenen Untersuchungen ,Uber den
Einfluss von Reizstoffen auf die Milchsekretion bei einem reiz-
losen Futter“ hielt ich es flir besonders lohnend, den Produktions-
wert rechnerisch festzustellen, da bei diesen Untersuchungen die
verschiedenartigsten Futtermischungen — beregnetes und un-
beregnetes Heu, Mischfutter, Malzkeime — zur Verfiitterung
kamen. Ich bedaure, dass das KerLnersche Werk nicht schon
damals vorlag, als ich den Plan meiner Versuche entwarf; es
hiitte dann die Normierung der Rationen nach Stiérkewerten
erfolgen konnen, wodurch manche Unsicherheit vermieden
worden wire.

In den folgenden Tabellen habe ich nun nachtriglich diese
Berechnungen mit Hilfe der von KeLLNER angegebenen Faktoren
durchgefihrt.

(Siehe die Tabellen I und II, S. 178/79.)

Wie aus diesen Berechnungen zu ersehen ist, hat die Ration,
in der ein Teil des Mischfutters durch Malzkeime ersetzt wurde,
keinen hdheren Stérkewert als die vorhergehende reizlose Misch-

Versuchs-Stationen. LXII, 12 )
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Tabelle L.
S ——————————————————————————
Verdauliche Nihrstoffe: K- 3 A
IR
. . . |Boh-| 85| = 5
Schaf Futter: Eiweiss| Fott (Nfreie| 02| 8913 8
g g g g % g
I. Periode: Mf. reizlos.
400 g Stroh & 87189,
Trockensubstanz . .| b5.164| 2.614| 52.23| 76.90| 48.78| 40.70
19 BgOl. . . .. — 1600 | — — | — | 3616
400 g Stirke . d - — |82098] — | — |32996
200 g Tropon . . . .|138.900| 0.66 | 1.66] 1 1.16 | 134.86
250 g Strohstoff . —_ — 8.64| 142.86| 72.43| 97.65
Gesamt-Verzehr: | 144.064| 18.20] 392.29 221.26| — ]639.33
II. Periode: Mf. 4 Malzkeime.
400 g Stroh & 89.149|,
Trockensubstanz . .| 5.277| 2.669| 53.41| 78.61] 48,78 41.61
13g0l. . . .. — (180000 — | — | — | 8135
19 {| 817 g Stirke . A - — |26120] — | — |26120
158 g Tropon. . . .|109.700] 0.523| 123/ 1.8 1.16{106.50
213 g Strohstoff . — — 7.37/121.79] 72.43] 83.20
200 g Malzkeime 28720 2.138| 54.66] 19.24] 15.03| 96.06
Gesamt-Verzehr: | 143.697| 18.230| 377.87 220.75] — |619.92
Tabelle II.
I. Periode: Mf. reizlos.
Ziege ] 8376 g Stroh & 87.189/, 3
Trockensubstanz . .| 4.853| 2.365| 49.18| 72.36] 48.78] 382
1) |1g0l. .. — 160000 — | — | — | 362
372 g Stirke . g - — |807.70, — | — |807.7
188 g Tropon . . 130.700| 0.624| 147 1.41] 1.156{127.3
284 g Strohstoff . — — 8.14/13450{ 72.43] 91.4
Gesamt-Verzehr: | 186.653| 17.989| 366.49 208.27| — |600.8
IV. Periode: Beregnetes Heu.
1100 ¢ Heu & 90.65°/,
Trockensubstanz . .| 64.84 7.884|318.95|214.90| 35.17|398.9
pllBgo. .. — |18000] — | — | — | 362
56 g Stiirke — — | 4616| — | — | 462
102 g Tropon . 78.05| 0.718 — 167 2. 76.2
44 g Strohstoff - —_ 1.79| 24.36] 70.16] 168 °
Gesamt-Verzehr: | 132.89 | 23.602| 361.89 240.93] —_ |569.3

1) Betrachtet man den verdauten Teil des Strohstoffs als vollwertig,

so stellt sich der Stérkewert in der 1. Periode auf 693.2, in der 2. auf 666.8 g.

%) Werden die verdauten Teile des Strohstoffs als vollwertig in Ansatz

gebracht, so berechnet sich der Stirkewert in Periode I auf 662.0, in Periode IT
auf 578.7 und in Periode III auf 626.0 g.
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- ]
Verdauliche Nihrstoffe: -2
g g -5
Ziege Futter: Eiweiss| Fett [Nfreio| fo: gg s
g g | e | &g | %] &
: VL. Periode: Unberegnetes Heu.
1100 ¢ Heu & 89.00°/,
Trockensubstanz . .| 66.29 | 14.98| 370.3 | 170.5] 28.90| 468.9
1B{wgoOl. . . . .. — |1800| — | — | — 36.2
85 g Tropon . . . .| 6274 049 — 11] 2001 563
106 g Strohstoff . . — — 41 | 59.6) 71.77] 40.9
Gesamt-Verzehr: | 128.03 | 30.47| 874.4 | 231.1] — 602.3

futterperiode. Der Effekt anf die Tétigkeit der Milchdriise war,
wie schon erw#hnt, der, dass die Milch nicht in ihrer Menge,
aber in ihrer Beschaffenheit gedindert wurde, indem in der Periode
mit Malzkeimen der Fettgehalt der Milch einseitig stieg. Auch
dieses Resultat deutet auf eine Wirkung der Reizstoffe.

Bei der Fiitterung mit reizlosem Mischfutter einerseits and
beregnetem Heu andererseits konstatierten wir (siehe Seite 79),
dass bei dieser gleich faden, reiz- und geschmacklosen Nahrung
das Mischfutter sich dem beregneten Heu als iiberlegen erwiesen
hatte. Unsere schon Seite 79 daflir gegebene Erklirung findet
ebenfalls durch die obige Berechnung ihre Bestitigung, denn der
Starkewert des beregneten Heus erreicht nicht die Hohe, die
derselbe beim Mischfutter aufweist. (Stirkewert bei beregnetem
Hen: 569.3 g, bei Mischfutter: 600.8 g.)

Was nun endlich die Fiitterung mit anberegnetem Heu
und Mischfutter anbetrifft, so sind diese beiden Rationen in ihrem
Stérkewert annihernd gleich. Aber das reizstoffreiche, wiirzige Heu
hat gegeniiber dem reizlosen, faden Mischfutter die Milchproduktion
in quantitativer und qualitativer Weise viel giinstiger beeinflusst.
Auch als dem Mischfutter Reizstoffe in Form von Fenchel zu-
gelegt wurden, kam diese Fiitterungsweise dem normalen Heu
zwar niher, erzielte jedoch nicht ganz den Effekt, der bei dem
guten Heu eintrat, wie wir es schon in &hnlicher Weise bei
beregnetem Hem nach Fenchelzugabe zeigen konnten. Die in
dem Heu enthaltenen Reizstoffe konnten also durch Fenchel nicht
ersetzt werden, und die Versuche zeigen sehr deutlich den hohen
‘Wert, den die im Heun vorhandenen Reizstoffe besitzen. Ein gutes
aromatisches Heu ist und bleibt, wie auch KELLNER in

seinem Buche hervorhebt, neben dem Kochsalz das beste
Wiirzmittel.

12*
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Verhandlungen der XX. (ordentl) Hauptversammlung
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des Verbandes
im Saale des Schlesischen Landeshauses zu Breslau
am 8. September 1904.

Tagesordnung.

. Bericht und Rechnungsablage des Vorstandes.
. Zweite Lesung der Beschlisse der Hauptversammlung zu Kassel:

a) Bestimmung der zitronens#ureldslichen Phosphors&ure in Thomasmehlen.
(Landw. Vers.-Stat. 60. Bd., 8. 221.) Hiersu Mitteilungen, das KrLL-
NERsche Vorpriifungsverfahren und die Abscheidung der Kieselsfiure
betr. Berichterstatter: Prof. Dr. YON SOXHLET.

b) Verkaufsbedingungen des Kalisyndikats (a. a. 0. S. 230).

c) Der Begriff ,Knochenmehl“ (a. a. 0. S. 235).

d) Wertverhiiltnis der Rohnithrstoffe bei Ausgleichsrechnungen (a. a. O.
8. 237).

e) Priifung des zu Filtterungszwecken dienenden phosphorsauren Kalkes
(a. a. 0. S. 241).

f) Beurteilung der Kleeseidebefunde in Saatwaren (a. a. O. S. 256).

g) Untersuchung des Weinbergschwefels (a. a. O. S. 266). Hierzu Mit-
teilungen fiber Minderwertberechnung, Analysenspielraum usw. Bericht-
erstatter: Prof. Dr. H. FRESENIUS.

Bekiimpfung des Viehpulverunfugs durch die landwirtschaftlichen Versuchs-

Stationen. Berichterstatter: Prof. Dr. VON SOXHLET.

. Die Untersuchung des Woltersphosphates.  Berichterstatter: Prof.

Dr. MoRaEN.
Die Bestimmung des Kalis mittels Uberchlorsiure. Berichterstatter:

Dr. AUMANN.

. Die Bestimmung des Ammoniakgehaltes der Ammoniak-Superphosphate

(auf Anregung des Vereins deutscher Dtingerfabrikanten). Berichterstatter:
Der Delegierte dieses Vereins, Direktor Dr. ScHEerE und Prof. Dr.
VOR SOXHLET.

. Definition des Begriffes ,Schrot* bei Futtermitteln. Berichterstatter:

Prof. Dr. Loass.

. Der Begriff ,Reinheit“ bei Leinkuchen. Berichterstatter: Prof. Dr. LoGEs.
. Resultate gemeinsamer Analysen zweier Futtermittel. Berichterstatter:

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. EMMERLING.
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10. Stickstoffbestimmungen nach KJELDAHL bei differierender Einwage. Be-
richterstatter: Prof. Dr. Loggs.

11. Die Versicherung der Assistenten gegen Unfall. Berichterstatter:
Dr. HASELHOFF.

12. Redaktionelle Revision der Beschliisse des Verbandes,
betr. Diingemittel, Berichterstatter: Prof. Dr. Loggs,
betr. Futtermittel, " Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. EMMERLING,
betr. Saatwaren, " Geh. Hofrat Prof. Dr. NOBBE.
(Hierzu wird den Verbandsmitgliedern eine Drucksache fiberreicht, welche

den Beratungen zugrunde gelegt werden soll.)
13. Etwaige Wiinsche und Antriige von Mitgliedern.
14. Ergiinzungswahl zum Samenpriifungsansschuss.

Teilnehmer-Liste.

L Ehrenmitglied: Dr. PrEIFFER, Prof., Breslaun.
Dr. NoBBe, Geh. Hofrat, Professor, | Dr. RODEWALD, Prof., Kiel.

Tharandt. Dr. B. 8cuuLzZE, Prof., Breslau.
Dr. F. v. SoxHLET, Prof., Miinchen.
II. Mitglieder: Dr. TACKE, Prof., Bremen.
Dr. AuMaRN, Hildesheim. Dr. E. WEIX, Prof, Weihenstephan.

. . III. Giste:
Dr. EMMERLING, Geh. Reg.-Rat, Prof, | Dr. Bobgk, Halle a. 8.
Kiel Dr. Freiherr voN CANSTEIN, Berlin.

Dr. H. FresgNIus, Prof., Wiesbaden. | Dr. DapE, Berlin.

Dr. W. GROSSER, Breslan. Hirt, Rittergutsbesitzer, Cammeraun.
Dr. O. HAGEMANN, Prof., Bonn. Dr. KOBLER, Mdckern.

Dr. HALENKR, Prof., Speyer. Dr. KurzLes, Ok.-Rat, Breslau.

Dr. HaseLHOFF, Marbarg. v. LaNasporr?, Geh. Ok.-Rat, Prof,
Dr. H. HECKER, Bonn. Tharandt.

Dr. IMMENDORFF, Prof., Jena. Dr. A. LEEMANN, Bangolore (Indien).
Dr. O. KELLNER, Geh. Hofrat, Prof., | Dr. H. NEUBAUER, Breslau.

Mockern.

Dr. KukN, Prof., Kdnigsberg.
Dr. LEMMERMANK, Dahme.

Dr. Loges, Prof., Pommritz.
Dr. MorGEN, Prof., Hohenheim.
Dr. Ouzis, Wilrzburg.

Freiherr v. RICHTHOFEN, Landeshaupt-
mann.

Dr. v. ROMEER, Prof., Breslau.

Dr. T. E. ScHRELE, Emmerich.

Dr. V. SCHENKE, Breslau.

v. SToCKBAUSEN, Rittergutsbesitzer,
Abgunst.

Der Vorsitzende des Verbandes, Geh. Hofrat Professor
Dr. KeLLNER, erdffnet die Versammlung am 18. September 1904
morgens 9% Uhr und begriisst die Mitglieder des Verbandes und
die erschienenen Giste, insbesondere den Landeshauptmann der
Provinz Schlesien, Freiherrn voN RicaTmOFEN, dem er zugleich
den Dank des Verbandes fiir die Uberlassung des Saales aus-
spricht; ferner die Herren Rittergutsbesitzer Hirr, stellvertretenden
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Vorsitzenden der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Schlesien,
deren Generalsekretdr Okonomierat Dr. Kurzres, die als Ver-
treter des Deutschen Landwirtschaftsrates anwesenden Herren
Geh. Okonomierat Prof. v. Lanasporrr, Landes-Okonomierat
Freiherrn v. CanstEv, Rittergutsbesitzer v. StrockmAusEN und
Generalsekretir Dr. Dape, sowie den Vertreter des Vereins
deutscher Diingerfabrikanten Direktor Dr. ScaeeLe. Herr Landes-
haaptmann Freiherr v. RicETHOFEN heisst den Verband im Namen
der Provinz Schlesien willkommen und wiinscht den Verhand-
lungen guten Erfolg.

Pankt 1 der Tagesordnung.

Bericht und Rechnungsablage des Vorstandes ilber das
Geschiiftsjahr 1903/04.

Der Vorsitzende macht zu diesem Punkte die folgenden
Mitteilungen:

Die Zahl der Mitglieder hat sich im Berichtsjahre erfreu-
licherweise vermehrt, indem die Kgl. bayerische Moorkulturanstalt
zu Minchen und das milchwirtschaftliche Institut der Kgl.
Akademie zu Weihenstephan in den Verband eingetreten sind.

Einen seiner treuesten Angehdrigen hat dem Verband leider
der Tod entrissen: Am 11. September 1904 starb zu Bonn nach
schwerem Leiden der Vorsteher der dortigen Versachsstation,
Herr Dr. E. HerrrLpT, der, immer bereit, an den Aufgaben
des Verbandes mitzuwirken, sich durch sein bescheidenes, offenes
‘Wesen und seine unbeugsame Kollegialitit ein danerndes Andenken
im Kreise der Mitglieder gesichert hat. Die Anwesenden ehren
das Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen.

Der Vorstand hat die ihm in der letzten Hauptversammlung
gegebenen Auftriige simtlich erledigt. Ein bereits in Leipzig
gefasster Beschluss betraf die Erforschung schidlicher Futter-
mittelwirkungen und nahm die Unterstiitzang des Deutschen
Landwirtschaftsrates in Anspruch. Wie aus dem Antwortschreiben
des Reichskanzlers auf eine Eingabe des Deutschen Landwirt-
schaftsrates hervorgeht, haben die Bemithungen des Verbandes,
ein zur Erforschung schidlicher Futtermittelwirkungen geeignetes
Institut zu errichten, einen gewissen Erfolg erzielt. Die Antwort
des Reichskanzleramtes ist den Mitgliedern bereits im Verbands-
organ mitgeteilt worden (Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 160).
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Der Beschluss der Kasseler Hanptversammlung, die Verein-
barungen der internationalen Kommission des V. Kongresses fir
angewandte Chemie im Verbandsorgan zum Abdruck zu bringen,
ist ausgefiihrt worden (Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 199),
desgleichen die Beschliisse, mit dem Kalisyndikat wegen der
Verkaufsbedingungen zu verhandeln und durch Verdffentlichungen
auf die Anderungen der Ausgleichsrechnung bei Futtermitteln
aufmerksam zu machen. Das Nihere wird noch bei den be-
treffenden Punkten der Tagesorduung mitzuteilen sein.

Die Richtschnur fiir gutachtliche Ausserungen bei der
Untersuchung von Kleesaaten auf Seide, welche in Kassel auf-
gestellt worden ist, hat zu schweren Angriffen auf den Verband
gefihrt und dem Vorstande viel Arbeit gebracht. Aunch auf
diese Angelegenheit ist im Laufe der Tagesordnung noch néher
einzugehen.

Seit seiner Griindung hat sich der Verband in den 17 Jahren
seines Bestehens ganz vorzugsweise mit der Bearbeitung der
Untersuchungsmethoden beschéftigt, welche sich auf die Kontrolle
der Diingemittel, Futtermittel und Saatwaren beziehen. Er
hat in dieser Hinsicht unbestreitbare Erfolge zu verzeichnen,
die jeder erkennen muss, der die gegenwirtigen Zustinde mit
denen vergleicht, die vor der Griindung des Verbandes bestanden.
Auf einem anderen Gebiete, welches nach den Satzungen in den
Bereich des Verbandes fillt, ist aber bisher so gut wie nichts
geschehen; es betrifft dieses Gebiet die wissenschaftlichen und
praktischen Arbeiten iiber Diingung, Fiitterung, Bodenbear-
beitung usw. Wer anders als der Verband, die grosste Korper-
schaft, in der die Versuchs-Stationen zusammengeschlossen sind,
diirfte wohl hierfiir noch geeigneter sein? Um die gemeinsamen
Unternehmungen in dieser Richtung za erweitern und praktische
Fragen aus dem technischen Betriebe in das Programm des
Verbandes aufzunehmen, dazu haben bisher die Mittel nicht ge-
reicht. Der Vorstand hat sich daher unter Darlegung der Ver-
hiltnisse an den Deutschen Landwirtschaftsrat, der ja mit der
Begriindung des Verbandes in engem Zusammenhange steht,
gewandt und gebeten, auf eine Unterstiitzung des Verbandes
durch das Reich hinzuwirken. Gleichzeitig hat sich der Verband
selbst in dieser Sache an das Reichskanzleramt gewandt. Es
muss mit grisster Dankbarkeit anerkannt werden, dass der
Deutsche Landwirtschaftsrat sich auch hier der Wiinsche des
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Verbandes energisch und, wie zu hoffen steht, mit Aussicht auf
Erfolg angenommen hat. In gleicher Weise hat man auch im
Reichsamt des Innern die Uberzeugung gewonnen, dass eine
solche Unterstiitzung des Versuchswesens gute Friichte tragen wird.

Die darauf unter Teilnahme des Verbandsvorstandes ge-
pflogenen Verhandlungen haben dazu gefithrt, eine jihrliche
Unterstiitzung von 50000 M. in Aussicht zu nehmen. Ob sich
diese Aussicht, die ja fir den Verband von ausserordentlicher
Tragweite ist, im nfichsten Jahre verwirklichen wird, steht
freilich noch nicht fest. KEs ist aber zu wiinschen, dass man
der Landwirtschaft die Mittel gew#ihren wird, die zum Fort-
schritt in technischer Hinsicht unentbehrlich sind (vergl. Bericht
iiber die 32. Plenarversammlung des Deutschen Landwirtschafts-
rates vom 9.—12. Februar 1904, S. 9).

Der Deutsche Landwirtschaftsrat ist endlich noch um seine
Hilfe bei der Bekimpfung des Geheimmittelunfuges gebeten
worden und hat, wie noch von v. SoxELET mitgeteilt werden
wird, Beschliisse gefasst, die den Verband hoffentlich in diesen
Bestrebungen wirksam unterstiitzen werden.

Der Vorstand war ferner bei der Enthiillung des Denkmals
fir Remierus Fresenrus am 11. September 1904 durch den
Vorsitzenden vertreten.

Von den vom Verbande herausgegebenen Monographien
fiber Futtermittel sind gegenwiirtig noch vier riickstindig.
Davon stehen zwei in sicherer Aussicht, wihrend von Gerste
und Buchweizen eine Bearbeitung trotz wiederholter Bitten nicht
zn erlangen war. Der Vorsitzende bittet daher um die Er-
michtigung, die Bearbeitung dieser beiden Gegenstinde neu zu
verteilen, und die Versammlung beschliesst demgeméss.

Der Vorsitzende berichtet hierauf fiber die Rechnungs-
ablage. Die Priifung der Rechnungen aunf das Geschiftsjahr
1902/03 durch Loazs und B. Scaurze hat zu keiner Beanstandung
Anlass gegeben. Eine weitere Priifung wird nicht gewiinscht
und dem Vorstande Entlastung erteilt.

Die Rechnung auf das Jahr 1903/04 schliesst ab mit

2218.56 Mark Einnahmen,
2059.53 ,  Ausgaben,

159.03 Mark Kassenbestand.
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Zur Rechnungspriifing werden die bisherigen Revisoren
Loages und B. Scmurze wiedergewi#hlt. Beide Herren nehmen
die Wahl an.

Fresentuos dankt im Namen seiner Familie fir die Teil-
nahme des Verbandes an der Enthiilllungsfeier des Denkmals
seines Vaters.

Punkt 2 der Tagesordnung.

Zweite Lesung der Beschliisse der XIX. Hauptversammiung
zu Kassel.
a) Bestimmung der zitronensidureldslichen Phosphorsiure
in Thomasmehlen.
(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 220 und 221.)
Berichterstatter: v. SoxHLRT.

v. SoxsLET berichtet im Namen des Diingemittelausschusses
fiber die Erfahrungen, die mit dem Krrrnerschen Vorpriifungs-
verfahren auf stdrende Kieselsiiure in dem zitronensauren Auszug
des Thomasmehls und die Erfahrungen, die mit der beschlossenen
Methode der Abscheidung dieser Kieselsiure gemacht worden sind.

Uber ihre im Laufe des Jahres nach diesen beiden Richtungen
hin gemachten Beobachtungen haben die Verbandsmitglieder dem
Diingemittel-Ausschuss im September dieses Jahres folgendes
berichtet:

Bonn: Ca. 759, der Proben geben die Reaktion. Ihre
Intensitdt wird von verschiedenen Analytikern verschieden be-
urteilt. In 25 Proben wurden nach Kieselsiureabscheidung
0.02—0.85 9/, weniger gefunden, und zwar: unter 0.2, 9mal,
iiber 029, 4mal, iiber 0.3°, 4mal, iiber 0.4°, 3mal, iber
0.5, 3mal, iiber 0.7, 1mal, iiber 0.8°/, 1mal, niimlich als
Maximum 0.85. Es sei zweckmiissig, die Kieselsiure immer ab-
zuscheiden; da dies aber zeitraubend sei, so wire die Priifung
des neuen Waanerschen Verfahrens zu empfehlen.

Bremen: Von 639 Proben zeigten nur 4 die Reaktion, in
denen die Kieselsiure abgeschieden wurde, jedoch ohne ver-
gleichende Bestimmung nach der gewdhnlichen Methode. Bei
der Untersuchung von 20 Proben nach der BbrrcEERSchen und
Kunze-Waenerschen Methode wurde nach der Borrcremschen
stets mehr Niederschlag erhalten: im Mittel nach BoTTcHER
14.66 °/,, nach Kunze-Waener 14.46 °/, Phosphorsiure.

Dahme: Das Vorpriifungsverfahren hat keine brauchbaren
Resultate ergeben. Die Losungen blieben in seltenen Féllen
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klar. In zwei Fillen, in denen die Kieselsiureabscheidung auf
Grund der Vorprifung unterlassen wurde, erwies sich die Lsung
der sehr phosphorsiurearmen, aber wahrscheinlich sehr eisen-
reichen Schlackenmehle so stark kieselsiurehaltig, dass sie nicht
filtrierbar war.

Danzig: Von 140 Proben zeigten 105, d. s. 759/, die
Reaktion; es trat eine deutliche, wenn auch meist schwache,
beim Stehen sich zusammenballende und sich absetzende, flockige
Ausscheidung ein. Bei 29 Proben wurden nach Abscheidung
der Kieselsiure weniger gefunden: unter 0.2 %/, 9mal, iiber 0.2/,
5mal, diber 0.3°/, 6mal, iiber 0.4°, 3mal, iiber 0.5°/, 4mal
mit dem Maximum von 0.58°/,. In einem Falle wurde dieselbe
Menge, in 2 Fillen 0.08 und 0.09°, mehr gefunden. Bei
6 Proben, die die Reaktion nicht gaben, wurden nach Ab-
scheidung der Kieselsiure 0.18, 0.15, 0.27, 0.31, 0.39, 0.46°9/,
weniger gefanden.

Bei 14 dieser Proben wurde die Phosphorsiure auch nach
der Molybdinmethode bestinmt und gegeniiber der direkten
Fillung, und zwar nach Kieselsiureabscheidung gefunden: 2mal
kein Unterschied, einmal + 0.25, sonst + unter 0.2, Kiesel-
siiurereiche Thomasmehle von der Sorte, die zur Notwendigkeit
der Kieselsiureabscheidung fiihrten, sind @berhanpt nicht vor-
gekommen. Von den in Danzig zar Untersuchung gelangenden
Thomasmehlen geben so gut wie alle nach Abscheidung der
Kieselsiure etwas (bis 0.5°/,) niedrigere Resultate, gleichviel,
ob sie die Kerrneesche Reaktion geben oder nicht. Infolge-
dessen wurde die Vorpriifung bis auf weiteres unterlassen.

Gottingen: Von 30 Thomasmehlen gab keins die Reaktion.

Hildesheim: Von 2042 Proben gaben 963, d. s. 429/,
die Reaktion. In diesen wurde die Phosphorsiure nur nach
Abscheidung der Kieselsiure bestimmt. Keine vergleichenden
Versuche; frithere Versuche hatten ergeben, dass in derartigen
Mehlen ohne Kieselsiureabscheidung der Phosphorsiiuregehalt
bis um 19/, und dariiber zn hoch gefunden wird.

Hohenheim: Etwa ein Sechstel der Proben gab die Reaktion.
Von 170 vergleichsweise untersuchten Proben ergaben nach
Abscheidung der Kieselsiiure einen Mindergehalt unter 0.2/,
108, iiber 0.2°/, 20, iber 0.3°/, 19, fiber 0.4°/, 10, von 0.5
bis 0.75 9/, 17, 0.82/, 1 Probe. Bei 5 Proben wurde ein Minder-
gehalt von 4.3, 3.8, 3.5, 2.5 und 2.1°/, gefunden.
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Jena: Die Reaktion trat nur selten und schwach auf, und
in Mehlen, die dieses Verhalten zeigten, konnten keine wesent-
lichen Unterschiede vor und nach der Kieselsiureabscheidung
gefunden werden.

Kiel: Verschiedene Ausziige ein und desselben Thomasmehls
verhielten sich ofters verschieden: der eine gab die Reaktion,
der andere nicht. Von 2214 Proben gaben 1184 die Reaktion,
d. 8. 539,.

In 18 Proben wurde nach Abscheidung der Kieselsiure
weniger gefunden: unter 0.2°/, 3mal, iiber 0.2°/, 3mal, iber
0.3°/, 3mal, @iber 0.4/, 3mal, iiber 0.5°, 2mal, iiber 0.6/,
8mal und einmal 0.969%, im Mittel 0.41°/,. Ob diese Differenzen
auf den Kieselsiuregehalt der Niederschliige zuriickzufithren waren,
ist nicht ermittelt worden, und es ist auch in dem Falle mit
0.96 ¢/, Differenz zweifelhaft, ob der Mehrgehalt auf eine Ver-
unreinigung des Niederschlags durch Kieselsgure zuriickzu-
filhren war.

Bei 31 anderen Thomasmehlen, die die Reaktion gaben,
wurde der Kieselsiuregehalt im gewogenen Niederschlag bestimmt.
Es betrug die mitgewogene Kieselsiuremenge im Maximum
12 mg, im Mittel 0.35 mg entsprechend 0.22 mg Phosphorsiure.
Diese Proben entstammten ein und derselben Fabrik.

Marburg: In der Zeit zwischen 25. September bis 17. Ok-
tober 1903 zeigten von 81 untersuchten Proben 20 die Reaktion;
4 davon ergaben nach Abscheidung der Kieselséure einen Minder-
gehalt; der grosste Unterschied betrug 29/, Als nach der an-
gegebenen Zeit bei einer Probe, trotzdem bei ihr die KeLrversche
Reaktion negativ ausfiel, nach Abscheidung der Kieselstiure
0.38 9/, weniger gefunden wurde (13.76 gegen 14.14), wurde in
der Folge bei allen Proben die Kieselsiure abgeschieden.

Mockern: Von 503 Proben gaben 16 = 3.29/, die Reaktion.
Der Kieselsiuregehalt der Niederschlige ohne Kieselsiureab-
scheidung war jedoch gering und betrug hochstens 2.5 mg.

Miinchen: Seit Oktober 1903 wurden 1850 Proben gepriift.
Wenn die in der Vorschrift angegebene Erhitzungszeit von
1 Minute und die kiirzeste vorgeschriebene Erkaltungszeit von
5 Minuten eingehalten wurden, trat nur 8mal eine deutliche
Reaktion ein. In diesen Fillen wurde nach Abscheidung der
Kieselsiure nur in einem Falle 0.5, in den iibrigen Fillen 0.2
bis 0.39/, Phosphorséure weniger gefunden. Bei einer Erkaltungs-




landw. Versuchs-Stationen im Deutschen Reiche zu Breslan. 189

zeit von 10 Minuten wurde das Auftreten einer leichten Triibung
in der tiberwiegenden Mehrzahl der Fille beobachtet und bei
lingerem Stehenlassen fand dies fast ansnahmslos statt. Der
Salzsiurezusatz nach 5 Minuten langem Stehen der 1 Minute
lang gekochten Fliissigkeit geniigt, um sich vor dem Ubersehen
eines storenden Kiesels#iuregehaltes zu schiitzen.

Miinster: Die Reaktion fillt bei der grossen Mehrzahl
positiv aus; nach Abscheidung der Kieselsdure wird bei diesen
Thomasmehlen vielfach ein wesentlich zn niedriger Phosphor-
siuregehalt gefunden. Dies ist namentlich dann der Fall, wenn
die Losung beim Eindampfen zu trocken wird.

Pommritz: Im Jahre 1903 zeigten 59/, der untersuchten
Proben die Reaktion; bei 39/, wurden nach Abscheidung der
Kieselsiiure Minderbefunde erhalten, die die halbe Latitfide tiber-
schritten. Im Jahre 1904 wurden bis Ende August 468 Thomas-
mehle untersucht, davon gaben nur 7 Proben (1.59,) die Reaktion;
5 davon (1 9/,) gaben nach Kieselsiureabscheidung Minderbefunde
von 0.5—0.7 °/;, nur in einem Falle bei einem niedrigprozentigen
Mehle betrug sie 2.89/, Die Reaktion ist dann als sicheres
Zeichen fir die Notwendigkeit der Kieselsiureabscheidung zu
betrachten, wenn die Probe peinlich genau nach der Vorschrift
ausgefithrt wird.

Rostock: Nach Abscheidung der Kieselsiure wurde ein im
Mittel um 0.27 9/, niedrigeres Resultat erhalten, die grdsste Ab-
weichung betrug 0.7 9/,

Speyer: 409, der Proben gaben die Reaktion. In
25 Proben mit deutlicher Reaktion wurde nach Abscheidung der
Kieselsiure um 0.1—1 9/, weniger gefunden.

Triesdorf: Von 179 Proben gaben 4 sehr deutliche Reaktion,
und zwar wurde in diesen Fillen nach Abscheidung der Kiesel-
siure 0.66—0.77, 0.95 und 8.22 9/, Phosphorsiure weniger ge-
fanden.

Wiesbaden hat ansnahmslos die Kieselsiure abgeschieden.

Aus den vorstehenden Berichten lassen sich folgende
Schliisse ziehen:

1. Die Angaben der Versuchs-Stationen Bonn, Dahme, Danzig,
Kiel, Miinster, dass die fiberwiegende Mehrzahl der Proben
die Krruversche Reaktion gaben, scheint auf eine etwas
zu penible Auffassung des Begriffs Tritbung zuriickzufihren
zu sein, vielleicht auch auf die nicht genfigende Beachtung



190

Verhandlungen der XX. Hauptversammlung des Verbandes

der Kochdauer oder der vorgeschriebenen Wartezeit bis
zur Zugabe der Salzsiure. Es hat sich bei der Einfihrung
der KeLLNERschen Vorsichtsmassregel nicht daraum gehandelt,
solche Thomasmehle von der gewdhnlichen Behandlung aus-
zuschliessen, bei denen ohne Kieselsiureabscheidung ein um
0.2—0.3 9, zu hoher Gehalt gefunden wird, sondern nur
um die Absicht, die nach wie vor selten vorkommenden
abnormen Mehle herauszufinden, bei denen die Nicht-
beriicksichtigung des ungewdhnlich hohen Kieselsiare-
gehaltes in der Ldsung zu Differenzen fiilhrt, welche die
Analysenlatitiide erreichen oder iibersteigen. Die Angabe
der Versuchsstation Bonn, dass die Intensitit der Reaktion
von verschiedenen Analytikern verschieden beurteilt wird,
und die der Versuchsstation Kiel, dass bei verschiedenen
Ausziigen eines und desselben Mehls einmal die Reaktion
positiv, das andere Mal negativ ausfiel, scheint darauf hin-
zudeuten, dass dort und wohl auch an den anderen Versuchs-
Stationen, die einen sehr grossen Prozentsatz reaktion-
gebender Mehle fanden, auch zweifelhaften und sehr schwachen
Reaktionen unndtige Beachtung geschenkt worden ist.

Die Versuchs-Stationen Bremen, Gbttingen, Jena, Mockern,
Miinchen, Pommritz, Triesdorf haben nur einen minimalen
Prozentsatz reaktiongebender Thomasmehle unter den Héinden
gehabt; daran schliesst sich Hohenheim mit !/;, worunter die
iiberwiegende Mehrzahl, ndmlich 70 °/,, ohne Abscheidung der
Kieselséiure nur um héchstens 0.3/, zu hohe Resultate ergaben.

Die Versuchs-Stationen Hildesheim mit 42 9/,, Marburg
mit 25 9/,, Speyer mit 40 9/, reaktiongebender Mehle stehen
in der Mitte zwischen den vorgenannten Versuchs-Stationen
mit extrem hohen und niedrigen Beobachtungszahlen.

Da Thomasmehle, deren griinlich-gelb gefiirbte Ausziige
einen die Gehaltsbestimmung erheblich strenden Kiesel-
siuregehalt besitzen, die KeLLNErsche Reaktion sehr deutlich,
meist sogar sehr stark geben, so ist nach der Ansicht des
Diingemittel-Aunsschusses nur dem Auftreten der Reaktion
in dieser Intensitit Beachtung zu schenken, und es wird
iiberdies empfohlen, die kiirzere in der Vorschrift angegebene
Zeit zwischen Kochen und Salzsiurezusatz, nimlich 5 Minuten,
einzuhalten, wodurch sich die Anzahl unschuldig verdéchtigter
Thomasmehle noch weiter vermindern wird.
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2. Die Anzahl der in Danzig gemachten 4 Beobachtungen,
nach welchen 4 Thomasmehle mit negativer Reaktion nach
Salzsiureabscheidung 0.27—0.46 °/, Phosphorsiure weniger
ergaben, reicht nicht ans, um den Satz zu verallgemeinern,
dass die Kerunersche Reaktion nicht den von ihr erwarteten
Schutz gewidhre. Bei einem 159/ igen Thomasmehl ent-
spricht eine Wigungsdifferenz von 2 mg nur !/,°/, Phos-
phorséiure. Diese Abweichung kann bei der durchschnitt-
lichen Sorgfalt eines stark beschiiftigten Laboratoriums als
rein analytische Fehlergrenze bei Bestimmungen aus ein
und derselben Lisung geduldet werden. Unerhebliche Uber-
schreitungen dieser Grenze in ganz vereinzelten Fiillen
berechtigen also nicht, die Richtigkeit der Methode in
Zweifel zu ziehen.

In gleicher Weise ist der eine in Marburg beobachtete
Fall zu beurteilen, in dem bei negativem Ausfall der
Kerinerschen Reaktion ohne Kieselsiureabscheidung ein
um 0.38 %/, zu hohes Resultat gefunden wurde. Wenn die
Versuchsstation Marburg daraufhin in der Folge bei allen
Proben die Kieselsiure abgeschieden hat und anch Wies-
baden so verfahren ist, so ist dies durchaus nicht als eine
Abweichung von den Verbandsbeschliissen zu erachten, und
sie haben keineswegs zu beflirchten, dass ihre Unter-
suchungsergebnisse zu Beanstandungen und zu unangenehmen
Differenzen mit den Befunden derjenigen Versuchs-Stationen
fihren werden, welche die Kieselsiureabscheidung nur nach
dem positiven Ausfall der KerLNerschen Reaktion vornehmen.
Dagegen werden Versuchs-Stationen, die, wie Danzig, auf
Grund ihrer besonderen Erfahrungen die Ausfihrung der
KerLnerschen Reaktion fiir nicht notwendig halten und die
Kieselsiureabscheidung unterlassen, das Risiko auf sich
nehmen miissen, dass sie bei abnormen Thomasmehlen mit
denjenigen Versuchs-Stationen Differenzen haben werden,
die in solchen Fillen entweder die Kieselsiiure abscheiden
oder nach anderen Methoden arbeiten, bei denen der Ein-
fluss eines stérend grossen Kieselsiuregehaltes mehr oder
weniger ausgeschaltet wird (Naumann etc.).

8. Die von einzelnen Versachs-Stationen angeregte Priifung des
nenen Kunze-WaaNenschen Verfahrens hat der Diingemittel-
Ausschuss zunéichst nicht fir zweckmdéssig erachtet.
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Aus der ganzen Geschichte der Phosphorsiurebestimmung
im Thomasmehl ergibt sich unzweifelhaft, dass bei der Viel-
gestaltigkeit der Natur dieses Diingemittels auch noch so umfang-
reich durchgefithrte vergleichende Untersuchungen die erwartete
Sicherheit nicht bieten, und dass man bei der Anwendung von
Methoden, deren Grundlagen nicht klar und durchsichtig sind
oder die nicht auf den anerkannten Regeln der analytischen
Chemie fussen, doch wieder in einzelnen Fiillen der Gefahr des
Fehlgehens ausgesetzt ist. Erhebliche Missstiinde bei der Unter-
sachung der Thomasmehle, und zwar nicht nur bei der direkten,
sondern auch bei der Molybdénmethode, haben sich nur bei
solchen Thomasmehlen ergeben, bei denen ungewdhnlich grosse
Mengen Kieselsiure in den Zitronens#iureauszug {ibergingen;
nach den Regeln der analytischen Chemie ist hier die Abscheidung
der Kieselsiure das unfehlbar wirksame Mittel. An seiner Un-
bequemlichkeit darf die Anwendung dort nicht scheitern, wo es
an anderen unter allen Verh#ltnissen ebenso sicheren fehlt, und
wenn dafiir gesorgt werden soll, dass den Landwirten nicht
Kieselsidure fiir Phosphorséure verkauft wird.

Bomer: Durch den Herrn Vorsitzenden des Dilngemittel-
Ausschusses haben Sie soeben gehdrt, dass die Versuchsstation
Miinster bei einer verh#ltnism#ssig grossen Zahl von Thomas-
mehlen eine positive Kerrnersche Reaktion beobachtet hat.
Hierzu mdchte ich einige nihere Erliuterungen geben. Wir
haben eine jede Priifung nach KErLLNEr als positiv ausgefallen
angesehen, bei der nicht eine vollstindige Ldsung durch den
Salzsiurezusatz eintrat. Die Menge des Unldslichbleibenden war
allerdings in den meisten Fillen nur gering, einen starken un-
13slichen Niederschlag fanden wir nur bei einem von 66 daraufhin
gepriiften Thomasmehlen. Wenn nur ein starker unldslich bleiben-
der Niederschlag als eine positive KerLrwemsche Reaktion an-
gesehen werden soll, so muss dies in der Vorschrift ausdriicklich
angegeben werden. Es bleibt aber ein solcher Ausdrnck immer
misslich, da es doch ganz von der subjektiven Auffassung des
Analytikers abhéingig ist, welchen Niederschlag er als einen
starken ansieht und welchen nicht. Ebenso diirfte es sehr
schwierig sein, bis zu ,einem nicht mehr nach Salzsiiure riechenden
Sirup“ einzudampfen. Solange noch eine wirkliche Sirupkon-
sistenz vorhanden ist, haben wir immer noch einen Geruch nach
Salzsiiure beobachtet. Dampft man dagegen ein, bis der Geruch
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nach Salzsiure verschwunden ist, so geht die Sirupkonsistenz
verloren. Wenn ein schwacher Geruch nach Salzsiure un-
beachtet bleiben soll, so muss dieses meines Erachtens in der
Vorschrift anch zum Ausdruck kommen.
Wir haben bei 15 Thomasmehlen neuerdings eine ein-
gehendere vergleichende Untersuchung angestellt, aus deren Er-
gebnissen das Nachfolgende nicht ohne Interesse sein diirfte:

1. Das Ausbleiben oder Eintreten der KerLrnemschen Reaktion
bezw. ihre Stirke steht nicht in direkter Beziehung zu der
Gesamtmenge der durch die Zitronensiureldsung aus dem
Thomasmehl geldsten Kieselséiure, wie folgende Zahlen zeigen:

Gesamtmenge der durch Zitronen-

Kzrixersche Reaktion:

Negativ bei 5 Proben . . .
Sehr schwach bei 6 Proben .
Missig stark bei 3 Proben
Sebr stark bei 1 Probe.

siiure geldsten Kieselsiure in 9/:

322 3.70 5.00
. 480 616 640
. 800 801 856
6.80

5.68 6.43
720 8.90

2. Wenn man bei der Abscheidung der Kieselsiiure so lange ein-
dampft, bis der Riickstand ,nicht mehr nach Salzsiurs
riecht“, so erhidlt man unter Umstiinden auch bei Thomas-
mehlen mit negativer oder nur sehr schwacher Kerrnerscher
Reaktion erheblich niedrigere Werte, wie folgende Befunde?)
zeigen diirften, denen auch einige vergleichende Bestimmungen
mit der Eisenzitrat-Magnesiamixtur beigefiigt sind.

] Ohne Kieselsiiure- Nach der Nach der Eisenzitrat-
Genm: Abscheidung nach Abxi}ex.g}l“ura- h Methode ohne Ab-
KELLNER- ldn df: der Verbandsmethode | ger “‘,’,,gm;:n%tﬁ,‘,ﬁ, scheidung der Kiesel-
. Zitronen- untersucht: untersucht: siiure untersucht:
S| wbe | o,
. Jm Mg,P,O,- Im Mg,P,0,- Im Mg, P,O,-
Reaktion | Kiesel- federschl Nied Nied
siure | Pa0s | oottt P10 | Satmoon 510, | F105 | e noeh £20,
0/ 0 0/ 0 0/ (] 0/ [ 0/ (] 0/ [} 0/ (]
1.| Negativ | 822 | 1157 — 11.26 — 11.43 —
2, ” 5.00 14.66 0.10 14.283) — 14.72 0.10
3. " 5.68 14.48 0.06 14.26 0.07 14.67 0.08
4. ” 6.43 156.49 0.10 15.18 0.08 15.62 0.10
5. [ Behr sehwach 6.156 16.38 0.11 15.04 %) 0.08 16.47 0.10
6. ” 6.40 14.92 0.14 14.42 0.07 14.99 0.11
1 " 8.90 16.60 0.16 15.22 —_ 16.66 0.16

1) S#imtliche Zahlen sind die Mittel von durchweg drei gut tiberein-
stimmenden Einzelbestimmungen.
%) Wurde nur bis zum Sirup eingedampft, der aber noch nach Sale-

siure roch, so wurden erhalten bei No. 2 14.61, No. 5 156.289/,.
Versuchs-Stationen. LXIL

13
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8. Bei dem Thomasmehl, welches eine starke KELLNERSChe
Reaktion gab, erhielten wir folgende Werte:

G t Ohne Kieselsiiureab- Nach Nach der Eisensxitrat-
menge” der Scheidung nach der Ver-  Kiesel- methode ohne Abechei-
durch bandsmethode unter- sdureab-  gung der Kieselsiure
Zitronen- sucht: 3 "’he‘l d“‘l';f untersucht:
"meg"' Im Mg,P,0,- Verbands- Im Mg;P,0,
Kiesel- P,0, Niederschlage  methode P,0, Niederschlage
slure s war noch untersucht s war noch
SIO’ P, ’0‘ SiO,
5809, 19689, 1629, 18239/,  18456%, 0289,

Auf Grund unserer Untersuchungen und des soeben mit-
geteilten Ergebnisses der iibrigen Versuchs-Stationen erscheint
es zur Vermeidung unliebsamer Differenzen dringend notwendig,
die Vorschriften fir die Kernunemsche Reaktion und die Ab-
scheidung der Kieselsiure priziser zu fassen, als dies bis jetzt
der Fall ist.

Loges hat bei der Untersuchung einer grossen Reihe von
Thomasschlacken die Erfahrung gemacht, dass bei einem Kiesel-
siuregehalt von tiber 8¢, in der Ldsung die K=enrnemsche
Kieselsiiurereaktion stets stark auftritt. Die WaaeNEr-Kunzesche
Methode und ebenso die von ScuEiBEL-Miinchen gaben keine
giinstigen Resultate. Bei kieselsiurereichen Schlacken stiegen
die Differenzen zwischen der direkten Waanerschen Methode
und der Bestimmung der Phosphorsiure nach Abscheidung der
Kieselsiure im Maximum bis auf 1.8 9/, Phosphorsiure, im Mittel
betrugen sie 0.5 9/,.

Moreex hat auch gefunden, dass nicht immer die kieselsiure-
reichsten Thomasmehlausziige die stirksten Kenr~emschen Re-
aktionen geben. Ein sicheres Merkmal dafiir, dass der Nieder-
schlag mit erheblichen Mengen von Kieselsfure verunreinigt ist,
bildet das ungewdhnlich langsame Filtrieren durch den Gooch-
tiegel. ,

Bomer: Wenn die Zitratmagnesiamixtur unter Zusatz von
Eisenchloriir hergestellt ist, filtrieren die Niederschlige aunch
kiesels#urereicher Thomasmehle leichter durch dem Goochtiegel.
Leider hat man aber keine geniigende Sicherheit, dass nicht
doch stdrende Mengen von Kieselsiure im Niederschlag ent-
halten sind.

Emuerring empfiehlt, die Kxrunersche Vorpriifung beizu-
behalten, da sie vor zu hohen Ergebnissen unbedingt schiitzt. Er
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friigt ferner an, ob es auch zuliissig ist, in dem gegliihten und ge-
wogenen Niederschlag nachtriiglich die Kieselsiure zu bestimmen
und deren Gewicht in Abzug zm bringen.

v. SoxareT ist der Ansicht, dass das Emmerrinasche Ver-
fahren nicht zu beanstanden sei, da es ja mit der Verbands-
methode nicht im Widerspruch steht.

Fresentus hebt hervor, dass er in jedem Thomasmehlauszug
die Kieselsimre vor der Fillung der Phosphors&ure abscheidet.
Das Verfahren macht zwar viel Arbeit, sichert aber zuverldssige
Resultate.

Hasenrorr: Nach dem Wortlaut des in der letzten Haupt-
versammlung gefassten Beschlusses sind die Versuchs-Stationen
verpflichtet, in jedem Falle, wo bei der Bestimmung der zitronen-
siureldslichen Phosphorsiure eine Abscheidung der Kieselsiure
stattgefunden hat, in dem Untersuchungsattest auf diese Tat-
sache hinzuweisen. Er glaubt, dass diese Verpflichtung zu
Unzutriiglichkeiten filhren kann, und bittet deshalb, sie fallen
zu lassen.

Er stellt deshalb folgenden Antrag:

»In dem Beschluss fiber die Bestimmung der
zitronensdureldslichen Phosphorséiure in Thomas-
mehlen (Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 220) sind
am Ende des 1. Absatzes die Worte: ,und dies im
Untersuchungsbericht mitzuteilen® zu streichen.”

Emwerring hélt es fir wiinschenswert, dass sich auf den
Attesten die Bemerkung befindet:
p,Die Untersuchungen werden nach den Vorschriften
des Verbandes der Versuchs-Stationen im Deutschen Reiche
ausgeflhrt.“

Fresentos hilt diesen Hinweis anf den Attesten zum
mindesten fir fberfliissig, da es selbstverstindlich sei, dass
innerhalb des Verbandes auch nach dessen Vorschriften ge-
arbeitet werde.

Es wird nun zor Abstimmung geschritten iiber den vor-
jiahrigen Beschluss, betreffend die Bestimmung der zitromensiure-
18slichen Phosphorsiure in Thomasmehlen.

Der Beschluss lautet (Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60,
S. 220):

13*
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a) ,Bei der Bestimmung der zitronens#iureldslichen
Phosphorsiure in Thomasmehlen ist nach dem von
0. KxLu~Ner (Chem.-Ztg. 1902, Bd. 26, 8. 1151) an-
gegebenen Verfahren!) zu priifen, ob ein Thomas-
mehl vorliegt, das, nach der Verbandsmethode —
Methode BorTcHER — untersucht, ein unrichtiges,
und zwar zu hohes Untersuchungsergebnis erwarten
l#sst. Fillt die KenuNnersche Reaktion positiv aus,
so ist vor Ausféllung der Phosphors#éure die Kiesel-
siiure abzuscheiden.”

oDie Kiesels#ure ist wie folgt abzuscheiden:

100 ccm des zitronensauren Auszuges werden
unter Zusatz von 7.5 ccm Salzsiure vom spezifischen
Gewicht 1.12 oder 5 ccm rauchender Salzsiure auf
dem Wasserbade zu einem nicht mehr nach Salz-
siure riechenden Sirup eingedampft; der Abdampf-
riickstand wird noch heiss mit 1.5 bis 2.0 ccm Salz-
siure vom spezifischen Gewicht 112 griindlich
verrithrt und mit so viel Wasser geldst, als zum
Auffiillen zu 100 ccm erforderlich ist; in 50 ccm des
Filtrats wird die Phosphorsiure nach der direkten
Methode bestimmt.“

b) ,Bei der direkten Fé#llung der Phosphorsiure im
zitronensauren Auszuge der Thomasmehle sind
50 ccm des frisch bereiteten Auszuges mit 50 cecm
zitrathaltiger Magnesiamixtur zu mischen. Dieses
Gemisch wird wie folgt bereitet:

@) Magnesiamixtur: 550 g Chlormagnesium wund
700 g Salmiak werden in 8.51 89/ jigem Ammoniak
und 6.51 Wasser geldst (Landw. Vers.-Stat. 1898.
Bd. 41, S. 337 und Chem.-Ztg. 1895, Bd. 19, S. 1419),

1) , Vorpritfung nach O. KELLNER: 50 ccm des zitronensauren Auszugs
werden mit 50 ccm ammoniakalischer Zitratldsung ungefahr 1 Minute lang
gekocht und dann & Minuten beiseite gestellt. Ist ein die BOTTCHERsche
direkte Fallung stSrender Gehalt an 13slicher Kieselsiure vorhanden, so scheidet
sich aus der Ldsung ein in Salzsiure nicht vollstindig aufldsbarer Nieder-
schlag aus. Als ammoniakalische Zitratlsung ist die in den Landw. Vers.-
Stat. 1898, Bd. 42, S. 106 angegebene zu verwenden: 1100 g Zitronensiure,
4000 g 24 9/yiges Ammoniak mit Wasser zu 101 aufgefullt.“
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B8) Ammoniakalische Zitratldsung: 2000 g Zitronen-
séiure werden in 20°,igem Ammoniak geldst und
mit 209/ igem Ammoniak zu 101 aufgefiillt (Landw.
Vers.-Stat. 1898, Bd. 50, S. 181 und Chem.-Ztg. 1897,
Bd. 21, 8. 911).

7) Von der Magnesiamixtur und der ammoniaka-
lischen Zitratldsung werden gleiche Raumteile
gemischt.“

¢) ,Zur Bestimmung der Phosphorsiure in allen Diinge-
mitteln (Rohphosphate vorliufig ausgeschlossen),
und zwar auch bei Schiedsanalysen ist die direkte
(BorrcrErsche) Methode allein zuldssig.“

Dieser Antrag des Diingemittel-Ausschusses wird
in zweiter Lesung einstimmig angenommen.

Sodann wird fiber den Antrag HaseLmo¥¥ abgestimmt.
Derselbe wird angenommen.

b) Verkaufsbedingungen des Kalisyndikats betreffend.
(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 231.)

Der Vorsitzende des Diingemittel-Ausschusses, v. SoxHLET,
verliest den betreffenden Beschluss der vorjihrigen Hauptver-
sammlung. Dieser lautet:

nsDer Verband beauftragt den Diingemittel-Aus-
schuss, mit dem Verkaufssyndikat der Kaliwerke
fiber die Herausgabe der durch vereidigte Probe-
nehmer gezogenen Kalidfingesalzproben an die

Kiufer in Verhandlung zu treten und eventuell den

Deutschen Landwirtschaftsrat am seine Mitwirkung

zu ersuchen.“

v. SoxmLET bemerkt zu diesem Punkte folgendes: Das Fort-
bestehen des Kalisyndikats war lange Zeit in Frage gestellt, und
es war deshalb zun#chst unmdglich, mit ihm fiber die Angelegenheit
zu verhandeln. Erst im Spitsommer stellte es sich heraus, dass
das Syndikat seine T#tigkeit wieder anfgenommen hatte. Bei
der Kiirze der nur noch bis zn dieser Versammlung ibrig
bleibenden Zeit konnten die Verhandlungen nicht mehr zum Ab-
schluss gebracht werden. Bis jetzt liegt nur eine Erklirung des
Syndikats vor, dass es im Begriff stehe, nene Vertrige fir den
Verkauf von Kalidiingesalzen abzuschliessen und dann auch dem
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Verband der Versuchs-Stationen gegeniiber auf die Angelegenheit
zurtickkommen werde. Der Verbandsvorstand hat daraufhin das
Syndikat ersucht, einen Delegierten zu der heutigen Versammlung
zu entsenden, ist aber auf diesen Antrag bisher ohne Antwort ge-
blieben. Natfirlich bietet die blosse Zusicherung der Neuregelung
der Vertriige keine geniigende Gew#hr dafiir, dass die vom Ver-
bande vertretenen berechtigten Forderungen der Landwirtschaft
darin Beriicksichtigung finden, und wenn die Vertréige erst ab-
geschlossen sind, kommt ein Einspruch zu spit. Der Diingemittel-
Ausschuss hat deshalb beschlossen, den Deutschen Landwirtschafts-
rat zn bitten, dass er die grossen landwirtschaftlichen Bezugs-
vereinigungen iiber die Sachlage aufklire. Weiter hat der
Diingemittel-Ausschuss beschlossen, den Vorstinden der land-
wirtschaftlichen Versuchs-Stationen nahe zu legen, dass sie die
Landwirte ihres Bezirks darauf aufmerksam machen, wie wichtig
es fiir sie ist, sich bei hochprozentigen Kalisalzen die Proben
immer herausgeben zu lassen.

Eine Diskussion iiber diese Ausfiihrungen findet nicht statt.

c) Den Begriff ,,Knochenmehl* betreffend.
(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 235.)

Hierzu bemerkt der Vorsitzende des Diingemittel-Ausschusses:
Die Vertreter der Knochenmehl-Industrie haben dem Verband
gegeniiber den Wunsch ausgedriickt, dass die Besprechung dieses
Punktes vertagt wird, damit sie selbst vorher Gelegenheit hitten,
mit dem Diingemittel-Ausschuss in dieser Sache zu verhandeln.
Er stellt deshalb namens dieses Ausschusses den Antrag auf

Vertagung. Der Antrag wird ohne Diskussion ange-
nommen.

d) Das Wertverhiltnis der Rohné#hrstoffe bei
Ausgleichsrechnungen betreffend.

(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 236.)

Hierzu berichtet KELLNER, dass eine neue Berechnung des
Wertverhéltnisses in diesem Jahre nicht stattgefunden hat und
auch nicht nétig gewesen sei. Fiir die Bekanntmachung des nea
vom Verband angenommenen Wertverhiiltnisses hat er gesorgt
sowohl durch Aufsitze in der landwirtschaftlichen Fachpresse,
als auch durch eine Besprechung der Angelegenheit bei einer
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Versammlung von Grosshéndlern. Ein Widerspruch gegen die
neuen Normen ist nirgends erfolgt.

Eine Diskussion findet nicht statt. Es wird sogleich zur
Abstimmung in 2. Lesung iiber den folgenden Antrag der
Kommission fiir die Kontrolle des fiir die Ausgleichs-
rechnungen bestimmten Wertverh#éltnisses zwischen
den drei Rohndhrstoffen geschritten:

»Bei Differenzen zwischen Garantie und Befund
ist vom 1. Juli 1904 an bis auf weiteres der Geld-
wert von Protein, Fett und Kohlenhydrat nach dem
Verh#ltnis 2:2:1 zu berechnen.

Der Antrag wird einstimmig angenommen.

e) Die Prlifung des zu Fiitterungszwecken dienenden
phosphorsauren Kalkes betreffend.

(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 241.)

Der Vorsitzende des Futtermittel-Ausschusses, EMMeRLING,
verliest den vorjihrigen Beschluss und begriindet nochmals die
Wahl der Perermanwschen Zitratldsung als Priifungsmittel fir
den phosphorsauren Kalk. Man will sich durch die Anwendung
des Verfahrens nur ein Urteil iiber die Loslichkeit des phosphor-
sauren Kalkes verschaffen und fragt dabei nicht nach seiner
chemischen Konstitution. Da sich nun nur der gefillte und vor-
sichtig getrocknete phosphorsaure Kalk in PErermMANNScher Lsung
fast vollstindig auflost, gemahlene geglithte Knochen und Roh-
phosphate dagegen so gut wie nicht, so ist diese Lisung bis jetzt
noch das beste Reagens zur Schitzung der Loslichkeit auch im
tierischen Verdauungsapparat. Es liegt ja nahe, zur Loslichkeits-
bestimmung Salzsiure zu benutzen, da diese auch im Magen
wirksam ist. Die Anwendung der Salzsiiure setzte aber ein-
gehende Versuche und Erfahrungen namentlich iiber die richtige
Konzentration und Dauer der Einwirkung voraus, die bis jetzt
nicht vorhanden sind. Emmerring empfiehlt die Annahme des
vorjihrigen Beschlusses, jedoch mit einer kleinen Ab#ndermng.
Der Futtermittel-Ausschuss ist der Ansicht, dass kein Grund
vorliegt, die sonst bew#hrte Zitratmethode bei der Bestimmung
der zitratldslichen Phosphorsiure ausznschliessen. Er beantragt
deshalb, dass die Schlussworte des von der Ausfilhrung
der Bestimmung handelnden Absatzes: ,und die Phos-
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phorséure nach der Molybdénmethode gef&lit® zu
streichen sind.

Fresentos weist darauf hin, dass der Verbandsbeschluss
vielfach und namentlich in Hé#ndlerkreisen falsch verstanden
worden ist. Selbstverstindlich soll die Bestimmung der Zitrat-
18slichkeit nur zur allgemeinen Beurteilung des phosphorsauren
Kalkes dienen, aber nicht als Massstab fir die Bewertung, wie
die wasserldsliche und zitronens#ureldsliche Phosphorsiéure. Fiir
die Streichung des Schlusssatzes ist er auch.

Havenke schliesst sich Fresenrus an. Die Bestimmung
der Zitratldslichkeit soll nur das Priparat charakterisieren, aber
nicht bewerten. Es wire durchaus verfriiht, zu behaupten, dass
die zitratldsliche Phosphorsiure einzig und allein im Tierkdrper
wirksam sei.

Bomer kann keinen wesentlichen Unterschied zwischen den
Ausdriicken ,,Unterscheidung“ und ,Bewertung“ des Futterkalkes
erkennen. Denn, wenn man festlege, dass unter Futterkalk nur
der prizipitierte phosphorsaure Kalk zu verstehen sei, und gleich-
zeitig die Behandlung mit PerERManwscher Zitratldsung zur
Unterscheidung der prézipitierten Kalke von anderen empfehle,
8o miisse man doch auch einen Prozentgehalt an zitratldslicher
Phosphorsiure angeben, von welchem an das Pri#iparat als Futter-
kalk angesehen werden konne. Damit wiirde der Gehalt an
zitratloslicher Phosphorsfure immer zur Bewertung des Futter-
kalkes dienen.

v. Soxmrer will in den Untersuchungsattesten nur den
Gehalt an Gesamtphosphorsiure angegeben wissen und wieviel
Prozent derselben 13slich in PrrerMaNNscher Zitratldsung sind.
Fiihrt man in den Untersuchungsberichten den Prozentgehalt
des Priparats selbst an zitratloslicher Phosphorsiure an, so kann
dies leicht irrttimlich als eine Gehaltsangabe des Priiparats
verstanden werden. Die Industrie wollte einen Beschluss iber
diesen Punkt verschoben wissen, aber das ging nicht an, weil
der Verband da ein Jahr lang ohne jede Grundlage fir die
Beurteilung der Futterkalke gewesen wire.

HaLenke: Dass die Lislichkeit der Pr#zipitate schwankt,
liegt ausser an der F#llung auch an der Trocknung des Nieder-
schlags.

Bomer will einen Beschluss gefasst haben, von welcher
Grenzzahl an ein Material als Prizipitat zu beurteilen ist.
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B. ScEuLzE verweist Bomer auf das Protokoll der vor-
jahrigen Hauptversammlung, wo alles Notige gesagt sei.

Der vorjihrige Beschluss wird nun mit der von EMmesriNG
beantragten kleinen Anderung zur Abstimmung gebracht.

Der Beschluss lautet:

nZur Unterscheidung des Prézipitats von minder-
wertigen Surrogaten wird die Behandlung mit
PrErErMANNscher Zitratldsung empfohlen.“

nHerstellung der PETerMaNNschen Zitratldsung:
500 g reine Zitronensiure werden in Ammoniak von
0.92 spezifischem Gewicht geldst bis zur neutralen
Reaktion (man braucht etwa 700 ccm). Die ab-
gekithlte Ldsung wird mit Wasser bis zum spezi-
fischen Gewicht von 1.09 bei 15° C. verdinnt. Dann
werden pro Liter 50 ccm Ammoniak von 0.92 spezi-
fischem Gewicht hinzugeffigt; nach 48 stiindigem
Stehen wird filtriert.

Das spezifische Gewicht der fertigen L&sung
ist 1.082—1.083.%

nAusfihrung der Bestimmung: 1 g Pr#zipitat
wird nach Zerreiben in einer Reibschale mit 100 cem
obiger Ldsung in einen 200 ccm-Kolben gespiilt,
15 Stunden bei gewdhmnlicher Temperatur unter
Umschiitteln stehen gelassen, dann bei 40° C. eine
Stunde im Wasserbad digeriert, nach dem Erkalten
aufgefillt und filtriert. Vom Filtrat werden 100 ccm
=0.5 g mit 20 ccm konzentrierter Salpetersidure
10 Minuten gekocht und sodann die Phosphorsdure
gefillt.«

Der Beschluss wird einstimmig angenommen.

f) Beurteilung der Kleeseidebefunde in Saatwaren.
(Landw. Vers.-Stat. Bd. 60, S. 255.)

Der Vorsitzende fiihrt zu diesem Punkte folgendes aus:
»Der in Kassel hierzu gefasste Beschluss, welcher lediglich eine
Richtschnur fiir die Begutachtung untersuchter Kleesaaten
sein soll, hat bekanntlich zu heftigen Angriffen auf den Verband
und den Vorsitzenden des Samenpriifungs-Ausschusses, sowie zu
einer Beschwerde an den Deutschen Landwirtschaftsrat gefiihrt.
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Noch ehe das ausfiihrliche Protokoll fiber die Kasseler Ver-
sammlung erschienen war, hat die Landwirtschaftskammer fir
die Provinz Sachsen in der No. 14 ihrer Wochenschrift vom
2. April 1904 anonyme Angriffe der erwéhnten, zam Teil sehr
perstnlicher Art unternommen, und zwar — wie hervorgehoben
werden muss — ohne jeden vorherigen Versuch, sich fiber den
Sinn oder die Tragweite des Beschlusses beim Verbande selbst
zu vergewissern. KEinige Proben dieser Angriffe seien hier mit-
geteilt:

»Besonders bemerkenswert dabei ist, dass auch Geheim-
rat NosBe-Tharandt, der bislang als der eifrigste Vertreter der
Selbstéindigkeit innerhalb des Versuchswesens galt, auf einmal
schwerwiegende Interessen der deutschen Landwirte
zugunsten Samenhéndler geopfert hat.“

Der Verband habe den Samenh#éndlern ,jetzt ein gross-
artiges Geschenk gemacht®.

»Die anwesenden Mitglieder des Samenhandels“ seien
ynatirlich darfiber im hochsten Grade erfrent“ gewesen und
hitten ,dem Geheimrat Nosse fiir diese nutzbringende
Vereinbarung den tiefgefiihltesten Dank abgestattet®.

» Was bisher durch eine sehr grosse Schirfe seitens der
Versuchs-Stationen erreicht worden ist, nimlich eine bedeutende
Verbesserung in der Technik der Samenreinigungsmaschinen,
wird durch den NoBBeschen Vorschlag auf einmal iiber den
Haufen geworfen.“

Der Vorstand des Verbandes ist nach dem Bekanntwerden
dieser Angriffe zusammengetreten und hat eine durchaus sachlich
gehaltene Berichtigung beraten, deren Aufnahme in die genannte
Wochenschrift aber angeblich deshalb verweigert wurde, weil
der Verbandsvorstand sich in seinem Gesuch um Aufnahme der
Berichtigung auf das Pressgesetz bezogen habe. Die Berichtigung
wurde hierauf in der ,Deutschen Landw. Presse“ 1904, No. 43,
S. 380 verdffentlicht. Betont muss dazu werden, dass dem Verbands-
vorstande damals nicht bekannt war, wer der Verfasser des er-
wihnten Angriffs war, und dass demzufolge die Berichtigung an die
Redaktion der vorbezeichneten Wochenschrift (P. HAkE) gesandt,
nicht aber der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Sachsen
zum Abdruck unterbreitet worden ist. — Die Verbffentlichung
der Berichtigung in der ,Deutschen Landw. Presse“ hatte zar
Folge, dass nunmehr die Landwirtschaftskammer fiir die Provinz
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Sachsen — nicht etwa. die Redaktion der Wochenschrift — unter
unrichtiger Angabe des Sachverhaltes und unter willkiirlicher
Abénderung der Reihenfolge der gewechselten Briefe die Korre-
spondenz in dieser Sache in der Deutschen Landw. Presse
(1904, No. 51) zum Abdruck brachte und dadurch eine weitere
Berichtigung in No. 52 desselben Blattes veranlasste.

Aber noch weiter ist die genannte Kammer gegen den
Verband vorgegangen, indem sie tiber den erwihnten Beschluss
beim Deutschen Landwirtschaftsrate Beschwerde fiihrte. Der
Wortlaut der letzteren und die vom Verbandsvorstande beratene
Antwort ist den Mitgliedern des Verbandes bereits in gedruckter
Form bekannt gegeben worden.

Der Deutsche Landwirtschaftsrat hat nun am 17. d. Mts.
seine Kommission fiir die Regelung der Gebriuche im Handel
mit Diinge-, Futtermitteln und Saatwaren, ferner Vertreter der
Bezugsgenossenschaften, der Landwirtschaft, des Samenhandels
und der Versuchs-Stationen zu einer Beratung zusammenberufen,
in der bei der Natur der Angelegenheit kein Beschluss gefasst,
sondern die Sache nur von allen Gesichtspunkten aus beleuchtet
wurde. Man war sich dariiber zwar einig, dass die Abwesenheit
von Seide in einer Untersuchungsprobe nicht absolute Kleeseide-
freiheit verbiirge; man zweifelte auch nicht daran, dass die Be-
freiung eines grésseren Postens Kleesaat von Seide bis aunf das
letzte Korn nicht mit Sicherheit zu erreichen sei, blieb aber auf
gegnerischer Seite bei der Forderung stehen, ein Seidekorn in
der Untersuchungsprobe sei Grund zur Beanstandung.

Aus all diesem geht hervor, dass die in Kassel angenommene
gutachtliche Erklirung in gewissen Kreisen auf Widersprach
gestossen ist und zu einer Agitation gefiihrt hat, wie sie wohl
bis jetzt noch kaum gegen einen Beschluss des Verbandes in
Erscheinung getreten ist. Dem Verbande liegt daher die Pflicht
ob, aufs allersorgfiiltigste zu erwigen, welche Form und Fassung
jener gutachtlichen Erklirung za geben sein wird. In ihrer
jetzigen Form hat sie den Anschein erweckt, als ob der Verband
sNormativbestimmungen“ schaffen und sich in die Handelsge-
briuche einmischen wolle, wihrend, wie nochmals ausdriicklich
hervorgehoben werden soll, die gutachtliche Erklérung nur eine
Vereinbarung ist, welche die Ansicht des Verbandes
darlegt, und zwar eine so wohlbegriindete Ansicht, dass man
sie auf keine Weise wird beseitigen konnen. Liessen es die
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Versuchs-Stationen erst so weit kommen, dass ihnen ihre Gut-
achten von irgend einer Seite vorgeschrieben wiirden, dann hitte
ihre Tétigkeit tiberhaupt das Ende erreicht.

Der Ausschuss fir Samenpriifung hat wegen Erkrankung
seines Vorsitzenden leider nicht noch unmittelbar vor der gegen-
wirtigen Hauptversammlung zusammentreten kdnnen, und der
Vorstand bedauert, Thnen eine andere, jedes Missverstindnis aus-
schliessende Fassung der gutachtlichen Erklirung nicht vorlegen
zu konnen. Er ist daher der Meinung und stellt den Antrag,
dass die Kasseler Fassung, welche eine irrtiimliche Auslegung
nicht ausschliesst, zurfickgezogen und die Angelegenheit dem
Samenpriifungs-Ausschuss zur nochmaligen Beratung
iiberwiesen werde.“

Die Ausfihrungen des Vorsitzenden finden allgemeine leb-
hafte Zustimmung und der Antrag wird ohne Debatte an-
genommen.

g) Untersuchung des Weinbergschwefels.
(Landw. Vers.-Stat. 1904, Bd. 60, S. 256.)
Hierzu Mitteilungen fiber Minderwertberechnung, Analysenspielranm usw.
Berichterstatter: H. FRESENIUS.

Der Berichterstatter empfiehlt, den in der vorjihrigen
Hauptversammlung gefassten Beschluss auch in 2. Lesung an-
zunehmen.

Die Berechnung des Minderwertes muss sich griinden auf
die Preisdifferenz, die gegenwiirtig zwischen Schwefelsorten von
verschiedenem Feinheitsgrad besteht. Als Anhalt mbge dienen,
dass sich jetzt der Preis von 1° Chancel fir 100 kg Schwefel
auf rund 3 Pfennige stellt.

Der zu gewihrende Analysenspielraum darf nicht zm klein
sein, da die Methode verschiedene Fehlerquellen besitzt und
deshalb selbst sorgsam ausgefiihrte Parallelbestimmungen Ab-
weichungen bis 2° Chancel aufweisen kdnnen. Er hilt aus
diesen Griinden einen Analysenspielraum von 5° Chancel fiir
angebracht.

Es ist auch wiinschenswert, sich dariiber zu einigen, was
als grober, feiner und sehr feiner Schwefel zu bezeichnen ist.
Der Berichterstatter nennt Schwefel von 70° Chancel und dariiber
sehr fein, von 60—70° mittelfein, vor 50—60° von nur geringem
Feinheitsgrad, und Schwefel, der unter 50° besitzt, grob.
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Havenke stimmt den Ausfihrungen von Fresenrus bei.
Die Minderwertberechnung sei deshalb schwierig, weil der grobe
Schwefel auch einen gewissen Wert besitze. Selbst der in
fritherer Zeit benutzte Schwefel von nur 40° Chancel sei nicht
wirkungslos gewesen. Da bei der Bestimmung des Feinheits-
grades schon geringe Mengen von Wasser und Alkohol im Ather
grosse Fehler verursachcn kdnnen, stellt er folgenden Antrag:

Im ersten Absatze des vorjihrigen Beschlusses
fiber die Untersuchung von Weinbergschwefel ist
statt ,wiinschenswert“ ,notwendig“ zu setzen.

Havenke fragt ferner, wie der Analysenspielraum von 5°
Chancel verstanden werden soll.

Fresentus: Bei einer Differenz zwischen Garantie und
Analysenbefund bis 5° ist nichts, bei einem darfiber hinaus-
gehenden Minderbefand aber der ganze Fehlbetrag zu ent-
schidigen.

Es wird nun fiber den vorjihrigen Beschluss, betreffend
die Untersuchung des Weinbergschwefels mit der von HaLenkr
beantragten Anderung abgestimmt. Der Beschluss lautet:

1. ,Bei Bestimmung des Femheitsgrades nach CHANCEL
1st es notwendig, chemisch reinen, iiber Natrium
destillierten Ather zu verwenden.“

2. ,Auch wenn chemisch reiner Ather verwendet wird,
kann eine Ubereinstimmung der Ergebnisse nar
erreicht werden, wenn Apparate von gleichmé#ssigen
Dimensionen benntzt werden (zweckméssig sind
folgende schon von PorTenLe [Weinlaube Bd. 24,
S. 376] empfohlenen Dimensionen: Gehalt bis zur
Marke 100 bei 17.5° C. [unterer Meniskus] 25 ccm,
Lénge des Rohres bis zum Teilstrich 100 175 mm,
Lénge des geraden Rohres vom Teilstrich 10—100
154 mm, innerer Durchmesser des Rohres 12.68 mm),
wenn bei Ausfilhrung der Bestimmungen nach dem
Durchschiitteln jede Erschiitterung vermieden wird
und wenn bei einer einheitlichen Temperatur,
zweckmissig bei 17.5° C. gearbeitet wird.“

Der Beschluss wird in zweiter Lesung einstimmig an-
genommen.
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Es wird ferner abgestimmt iiber die von Fresexius
inzwischen formulierten Zusatzantriige. Dieselben lauten:
3. ,Bei der Bestimmung des Feinheitsgrades ist ein
Analysenspielraum von 5° Chancel zu gew#hren.
4. ,Die Minderwertberechnung geschieht wie folgt:
" Die Differenz zwischen den Preisen von je 100 kg
Schwefel von dem néichst hoheren und dem nichst
niedrigeren Feinheitsgrad ist zu dividieren durch
die Differenz zwischen den Feinheitsgraden selbst
und so der Preis von 1° Chancel fir 100 kg Schwefel
festzustellen. Ist bei der Untersuchung ein iiber 5°
Chancel geringerer Feinheitsgrad gefunden worden,
als garantiert ist, so wird der Minderwert fir
100 kg Schwefel ermittelt, indem man die Zahl der
fehlenden Grade mit dem, wie beschrieben, ge-
fundenen Preis von 1° Chancel multipliziert.“
Die Antriéige werden einstimmig angenommen.

Punkt 3 der Tagesordnung.

Bekdmpfung des Viehpulverunfugs durch die landwirtschaftlichea
Versuchs-Stationen.
Berichterstatter: v. SoxsLET.

Der Berichterstatter fiihrt folgendes aus:

Inmeinem der diesjihrigen Plenar-Versammlung des Deutschen
Landwirtschaftsrats erstatteten Berichte tiber Viehpulver habe
ich verschiedene Mittel angegeben, wie dem immer mehr iiber-
hand nehmenden Viehpulverunfuge gestenert werden kionne. In
meinem, wie die iibrigen einstimmig angenommenen Antrage 2
wird ,den Regierungen der Bundesstaaten dringend empfohlen,
dass sie die landwirtschaftlichen Wanderlehrer, die Landwirt-
schaftslehrer, die Organe der landwirtschaftlichen Vereine und
die Tierirzte beauftragen, dem nutzlosen oder schidlichen Ver-
brauch der Viehpulver durch Belehrung der Landwirte in Wort
und Schrift entgegenzuwirken“. Ich habe in diesem Antrage
nicht auch auf die vor allem notwendige Mithilfe der Versuchs-
Stationen verwiesen, weil ja von diesen der Kampf gegen diesen
Schédling der Landwirtschaft ausgegangen ist und ich es fir
ganz selbstverstindlich hielt, dass unsere Versuchs-Stationen
hier ihre Pflicht erfiillen werden, zu deren wichtigsten es ja
gehdrt, dass sie die Landwirte vor Ubervorteilungen und Sché-
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digungen schiitzen. Da aber in den Wirkungsgebieten mancher
Versuchs-Stationen das Viehpnlverunwesen weniger haust und
manche der Kollegen deshalb weniger iiber die Schleichwege
unterrichtet sein diirften, die der Viehpulverhandel zuweilen
wandelt, und ich gerade Gelegenheit hatte, mich mit diesem Ge-
genstande besonders zu befassen, so will ich ihn auch hier zur
Sprache bringen, um namentlich zn zeigen, dass den Listen gegen-
iiber, die manche Viehpulverfabrikanten anwenden, eine erhdhte
Wachsamkeit der Versuchs-Stationen am Platze ist.

Unter den zahlreichen Viehpulvern, die jetzt den deutschen
Markt tiberflaten, verdienen wegen der Art und der Ausgiebigkeit
der Reklame, mit denen sie vertrieben werden, zwei besondere
Beachtung. Es sind dies die beriichtigte Bauernfreude von
Tu. Lauskr in Regensburg und Brockmaxns Futterkalk Marke B.

Lavuser lisst durch ein Heer umherziehender Agenten die
binerliche Bevolkerung bearbeiten und wirkt durch eine ganz
eigenartige Organisation seiner Reklamen. Dass er sogar die
Volksschullebrer auf dem Lande als Agenten und Wiederverkiufer
zu gewinnen versucht hat, ist vielen von Ihnen aus dem Offert-
schreiben Lausers bekannt geworden, das in der Illustrierten
Landwirtschaftlichen Zeitung verdffentlicht worden war. Lauser
hat in solchen Briefen die Lehrer in Westpreussen und Pommern
zur Ubernahme von Verkaufsstellen und zum Abrichten der
Schulkinder als Bauernfreude-Agenten zu iiberreden versucht
und ihnen empfohlen, da ihnen ein gewerblicher Nebenverdienst
verboten ist, die Sache so darzustellen, als ob sie das Pulver
nur aus Liebe zu den Bauern zum Selbstkostenpreis abgeben;
dabei sollten die Lehrer vom Verkauf aber doch einen reinen
Nutzen von 33 9/, haben. Als den ,Leiter seiner Propaganda“
hat Lauser den sog. landwirtschaftlichen Schriftsteller Fz. L.
Gorz in Strassburg Offentlich benannt, den Herausgeber des
nLandwirtschaftlichen Zeitgeists, des freien Organs zur Hebung
der Landwirtschaft, der ,Zeitgeistbibliothek“, des , Bauernfreund-
Kalenders“, der ,Strassburger Rundschau“ und der ,Schwarzen
Zeitung“, die von einem gar nicht existierenden ,Schutzverein
fir Handel und Gewerbe“ angeblich herausgegeben werden soll.
Alle diese Zeitungsunternehmen dienen hauptséchlich der Reklame
fir die Bauernfreude, und zwar machen sie daflir direkt Reklame
oder sie machen zu Nutz und Frommen dieser die Konkurrenten
Lausess oder diejenigen, die seine Banernfreude ,herabwiirdigen*,
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herunter. Ich geniesse die Ehre, in diesen Organen der Herren
Lavuser und Gorz ganz besonders liebevoll behandelt zu werden.

In meinem Bericht an den Deutschen Landwirtschaftsrat
habe ich zur allgemeinen Erheiterung fiber folgenden Fall be-
richtet: Ende 1902 hat die Schwarze Zeitung eine Aufklirungs-
tafel an die landwirtschaftlichen Zeitungen versandt, worin 18 Vieh-
pulver ttichtig heruntergemacht werden. Aber darunter fehlte
die Bauernfrende. Das Organ eines landwirtschaftlichen Bauern-
vereins hat diese Tafel abgedruckt, erfreulicherweise aber die
dort vermisste Bauernfreude hinzugefiigt, wodurch der ganze
Witz verloren ging. Aus Arger dariiber haben Gorz und Lauser
bei anderer Gelegenheit das Blatt verklagt, aber selbstverstindlich
die Klage zuriickgezogen. Die Schwarze Zeitung warnt also
vor dem Konkurrenten der Bauernfreude, die andern Blatter and
Schriften desselben Heransgebers, vor allem der Landw. Zeitgeist,
empfehlen sie dringend, und Lavuser fordert auf seinen Brief-
umschligen seine Abnehmer ebenso dringend zum Abonnement
auf den Landw. Zeitgeist auf; damit schliesst sich der Kreis
wiirdigen Zusammenwirkens.

r die Person des Leiters der Bauernfrende-Reklamen,
des Fr. L. Gdtz, hat der Regierungsvertreter im elsiissischen
Landesausschuss, der Geh. Regierungsrat LicaTENBERG, folgende
Aufklirung gegeben: G0rz war ein halbes Jahr Redakteur der
Landwirtschaftlichen Zeitschrift, ist aber dann entlassen worden,
unter anderem deshalb, weil er tiichtige Mitarbeiter durch un-
geeignete Leute, némlich einen Onkel in Schleswig-Holstein, einen
andern Onkel, einen Lehrer aus Bayern, seinen Bruder, einen
Seminaristen und durch einen Zigarrenreisenden verdringt und
weil er Honorare an Leute gezahlt hat, die keine Beitriige ge-
liefert hatten.

Der neueste Kniff Lausers ist das Unterbringen gefalschter
Briefkasten-Antworten als bezahlte Reklamen in landwirtschaft-
lichen und anderen Zeitungen. Der ,Zeitungsverlag“, Eigentum
und Verlag des Vereins deutscher Zeitungsverleger, bringt darfiber
1908 in No. 8, 18 und 1904 in No. 5, 8, 14, 16, 34, 35 zu-
verlissige Mitteilungen.t)

Obwohl es eine wenig behagliche Beschiftigung ist, sich
mit Leuten wie Lauser und seinem Helfershelfer GoTz herum-

1) Die der Berichterstatter verliest.
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zuschlagen, so diirfen wir uns dieser Unannehmlichkeit doch
wohl nicht entziehen im Interesse unserer Schutzbefohlenen und
namentlich der am meisten unseres Schutzes bediirftigen kleineren
Landwirte.

Das zweite Viehpulver, Beockmanys Futterkalk Marke B,
verdient in zweiter Linie unsere besondere Beachtung, weil es
unter der Maske: Futterkalk auch von solchen Landwirten ge-
kauft wird, die Futterkalk und kein Viehpulver anwenden wollen,
und weil es unter dieser Maske anch Aufnahme in den Inseraten-
teil anstdndiger landwirtschaftlicher Zeitungen gefunden hat.
Kein Viehpulver wird anch nur anndhernd so hiufig in solchem Um-
fange und unter Mitbenutzung so drastisch wirkender Illustrationen
in landwirtschaftlichen Zeitungen inseriert, wie BrocEMANNS
Futterkalk Marke B. Dies wire, zur Ehre unserer anstindigen
landwirtschaftlichen Presse und unserer landwirtschaftlichen Ver-
einsorgane sei es gesagt, unmdglich, wenn die Tatsache ganz
allgemein bekannt wire, dass die genannte Marke B nicht etwa
Futterkalk von einem bestimmten Gebalt oder von besonderer
Herstellungsart, sondern ein Viehpulver im vollsten Sinne des
Wortes ist. Dieses Viehpulver enthilt etwa 459/, phosphorsauren
Kalk, 17°/, Kochsalz und besteht zu einem Drittel aus den be-
kannten Viehpulverdrogen: Stissholz, Wacholder, Bockshornklee,
Fenchel und Meisterwurzel, unterscheidet sich im wesentlichen
von der Bauernfrende und #hnlichen Viehpulvern also nur darch
seinen grosseren Gehalt an phosphorsaurem Kalk, wodurch es
seines Charakters als Viehpulver keineswegs entkleidet und nicht
zu Futterkalk schlechthin wird. Es wird unter &hmnlichen An-
preisungen wie die Bauernfrende ausgeboten; in den Prospekten
beider heisst es, ,sie machten aus den schlechtesten Fressern
Vielfrasse“ und dass sie allerlei Krankheiten verhiiten oder be-
seitigten. Weil in BrockManNs Prospekt die Angabe enthalten
ist, Marke B heile anch die Tuberkulose, haben das Amtsgericht
Hofheim und das Landgericht Schweinfurt ausgesprochen, dieses
Viehpulver diirfe gemiiss kaiserl. Verordnung nur in Apotheken
feilgehalten werden, und die genannten Gerichte haben dann auch
den Verkiufer wegen eines Vergehens gegen die Reichsgewerbe-
ordnung bestraft.

Als Beispiele, welche Nachteile den Landwirten durch die
Lieferung des Viehpulvers Marke B anstatt des bestellten Futter-
kalkes zungefigt werden, berichte ich tiber folgenden Fall: Im

Versuchs-Stationen. LXII, 14
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bayerischen Alg#u ist nach der vom Algéuner Milchwirtschaftlichen
Verein aufgestellten Milchlieferungsordnung im Gebiete der Rund-
kiiserei bei der Fiitterung der Kiihe die Beigabe aller Viehpulver
unbedingt verboten, und mit Recht, da erwiesenermassen gewisse
Arznei- und Riechstoffe in die Milch tibergehen und den Geschmack
und Reifungsprozess des Kises ungiinstig beeinflussen konnen.
Dagegen ist die Beigabe von Futterknochenmehl als unbedingt
zuléissig erklért. Diese Bestimmungen sind in allen Milchlieferungs-
vertrigen enthalten. FEin Landwirt bestellte anf die in einem
Vortrage ausgesprochene Empfehlung hin Futterkalk bei Brock-
MANN und erhielt Marke B. Dem Milchabnehmer missrieten die
Rundkiise; er ermittelte, dass der Landwirt die intensiv nach
Bockshornklee riechende Marke B verfiittert hatte, und verweigerte
daraufhin vertragsmissig die Zahlung des Milchgeldes im Betrage
von 800 M., worum jetzt prozessiert wird.

In meinem Bericht an den Deutschen Landwirtschaftsrat
vom Februar d. J. habe ich die bis dahin an unserer Versuchs-
station untersuchten 34 Viehpulver aufgezihlt, darunter als
No. 33 und 34: ,Futterkalk Marke B von BrockMannx und
Futterkalk von BarTeEL in Regensburg“, und dem hinzugefigt:
»Beide sind Gemische von Futterkalk mit den iiblichen Viehpulver-
drogen“ — und nochmals an anderer Stelle: ,Unter den auf-
gezihiten Viehpulvern habe ich auch zwei Sorten Futterkalk
genannt, die als Viehpulver zu behandeln sind.“ Trotz dieser
weiteren Kreisen zug#nglich gewesenen Mitteilung finden sich
die marktschreierischen Inserate BRockmanNs iiber seine Marke B
im Inseratenteil angesehener landwirtschaftlicher Zeitungen noch
weiter. Sogar die Mitteilungen der Deutschen Landwirtschafts-
Gesellschaft bringen sie; die Mitteilungen vom 12, 19., 26. Mirz,
16. und 23. April, 7. und 21. Mai, 4. und 18. Juni enthalten
solche mit fetten und mageren Schweinen etc. geschmiickte
Inserate, und zwar nur iiber Marke B. Ausserdem ist in den
Inseraten der Mitteilungen vom 5. Mé#rz, 2. April und 2. Juli
auch die Marke A genannt. In der Nummer vom 2. Juli findet
sich ein Inserat Brockmawns, das mit einem dicken Schwein
geschmiickt ist und die Uberschrift triégt: ,Meine Schweine sind
wirklich so, wie die dicken in der Zeitung, und im Text wird
»BROCEMANNS Futterkalk Marke B fiir Schweineaufzucht und
Schweinemast® empfohlen. Im redaktionellen Teil derselben
Nummer wird auf die ihr beiliegende, im Auftrage des Vorstandes
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von Dr. M. Horruaxnx verfasste Flugschrift hingewiesen, betitelt:
,vorsicht beim Ankauf von Diinge- und Futtermitteln“, und es
wird dort angegeben, dass diese Flugschrift zur Verbreitung in
landwirtschaftlichen, namentlich b&uerlichen Kreisen bestimmt
sei. In dieser Flugschrift wird mein Bericht an den Deutschen
Landwirtschaftsrat zitiert, die dort von mir mitgeteilte Liste
wiedergegeben, anch BarTaELs Futterkalk als Viehpulver auf-
gezihlt, aber BrockmanNs Futterkalk Marke B ist aus dieser
Liste gestrichen und eine Warnung davor ist unterlassen worden.
Ich habe in einem Schreiben an die Deutsche Landwirtschafts-
Gesellschaft vom 27. Juli diese Tatsache als Ungehorigkeit be-
zeichnet und in Aussicht gestellt, dass ich in meiner Eigenschaft
als Mitglied des Gesamtausschusses sie bei passender Gelegenheit
zur Sprache bringen werde. Darauf habe ich von dem Haupt-
geschiftsfihrer der Gesellschaft in Vertretung des Vorstandes
die Belehrung erhalten, dass die Ansichten #itber den Wert von
BarTeELS und BrockMANNs Futterkalk verschieden sein kdnnten;
BarrarLs Mittel scheine insofern wesentlich minderwertiger, als
nach den Untersuchungen in Speyer BarTaers Futterkalk nicht
10slich sei, wihrend BrockmManns Marke B nach Scrurze-Breslau
eine entsprechende Menge sehr loslichen Kalks enthalte, und
weiter wurde mir mitgeteilt, dass der Inseratenteil verpachtet
sei und die Gesellschaft kein Interesse an der Aufnahme einer
bestimmten Anzeige habe, doch sei, um Missverstindnissen vor-
zubeugen, der Pachtfirma aufgegeben worden, das Inserat fiber
Marke B nicht mehr aufzunehmen.

Selbstverstindlich kann die Deutsche Landwirtschafts-Ge-
sellschaft in dieser Sache kein Vorwurf treffen, denn die Deutsche
Landwirtschafts-Gesellschaft besteht aus ihren 14000 Mitgliedern
und nicht auws ihren Geschiftsfihrern und ihren Handelsunter-
nehmungen. Ich habe diesen Gegenstand hier nur deshalb vor-
gebracht, um zu zeigen, dass zur Bekimpfung des Viehpulver-
unfugs eine gewisse Sachkenntnis notwendig ist, zu deren Ver-
breitung die Versuchs-Stationen besonders berufen sind, und
gleichzeitig, um damit auch die Bitte an die Herren Kollegen
begriinden zu kdnnen, sie mbchten auch auf die Inserate unserer
landwirtschaftlichen Zeitungen ihr wachsames Auge richten und
dahin wirken, dass auch dieser Weg der Irrefihrung unserer
Landwirte den Viehpulverhdndlern verlegt werde.

14*
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HavLexkr verwahrt sich dagegen, ein Viehpulver in irgend
einer Form empfohlen zu haben.

Auch B. Scmuize erklirt, um Missverstindnissen vor-
zubeugen, dass es ihm fern gelegen habe, irgend ein Viehpulver
zu empfehlen. Es habe ihn lediglich interessiert, in welcher
Form der phosphorsaure Kalk in den Viehpulvern enthalten sei.
Er habe sich zur Priifung nach dieser Richtung hin eine An-
zahl Proben von der Futterstelle der D. L.-G. ausgebeten. Es
sei natiirlich nicht angingig, ans seinen Ermittelungen die
Empfehlung eines Viehpulvers herauszulesen.

Loaes teilt mit, dass die Ober-Postdirektion zn Chemnitz
besondere Massnahmen hat treffen miissen, um die Bestellung
der Viehpulver-Reklameschriften zu bewdltigen.

Harenke hat versucht, die Verkdufer der Viehpulver auf
Grund der Verordnung zu belangen, dass die Viehpulver als
Heilmittel nur in Apotheken verkauft werden diirfen. Das Vor-
gehen hat aber keinen Erfolg gehabt, da der Nachweis meist
nicht gefihrt werden kann, dass das Viehpulver wirklich als
Heilmittel verkauft worden ist.

Loees: Im Konigreich Sachsen ist die Verfigung erlassen
worden, dass Viehpulver nur in Apotheken feilgehalten werden
diirfen, aber auch ohne wesentlichen Erfolg. Ein Apotheker
war der Versuchsstation Pommritz sehr dankbar fir die Er-
mittelung der Zusammensetzung eines Viehpulvers, weil er es
nun selbst machen kdnne.

v. SoxaLET verspricht sich von der Verfigung doch Erfolg,
weil die Apotheker keine herumreisenden Agenten halten.

Punkt 4 der Tagesordnung.

Die Untersuchung des Woltersphosphates.
Berichterstatter: MORGEN.

Es handelt sich um die Beantwortung der Frage, ob das
‘Woltersphosphat nach seinem Gehalt an zitronensiureldslicher
Phosphorsiure bewertet werden darf. Der Berichterstatter ist
der Ansicht, dass diese Frage verneint werden muss, da die
bisher mit dem Woltersphosphat angestellten Versuche noch nicht
geniigen, um die Anwendung der zun#chst ausschliesslich fir
das Thomasmehl berechneten Bewertungsart auch fiir das Wolters-
phosphat zu rechtfertigzen. Wenn man die in Zitronensiure




landw. Versuchs-Stationen im Deutschen Reiche zu Breslau. 213
losliche Phosphorsiiure bestimmen will, so muss unbedingt die
geldste Kieselstiure vor der Phosphorsiurefillung entfernt werden.
Bei der Bestimmung der Gesamtphosphorsiure dagegen nach
dem bei Thomasmehlen iiblichen Verfahren ergeben sich keine
Schwierigkeiten.

Auf Vorschlag von v. SoxmLEr wird die Beratung der
Angelegenheit vertagt, da das Erscheinen des Woltersphosphats
im Diingemittelhandel in der n#ichsten Zeit nicht zu erwarten
sein diirfte.

Darauf folgt eine !/ystiindige Friithstiickspause.

Nach dieser wird in der Beratung der Tagesordnung fort-
gefahren.

Punkt 5 der Tagesordnung.

Die Bestimmung des Kalis mittels Uberchlorsiure.
Berichterstatter: Aumans.

Dem Ersuchen des Diingemittel-Aunsschusses, die Methode
zur Bestimmung des Kalis mittels Uberchlorsiure den Verbands-
mitgliedern zur Priifung zn empfehlen, warde in der XTX. Haupt-
versammlung zu Kassel einstimmig beigestimmt (s. Landw. Vers.-
Stat. 1904, Bd. LX, S. 234). Die Ergebnisse dieser Priifung,
an welcher sich 14 Versuchs-Stationen des Verbandes beteiligten,
stellt der Berichterstatter im folgenden zusammen.

Bonn.
U h Die Platinchloridmethode ergab
ntersuchte | cogentiber der Uberchlorsiuremethode Bemerkungen:
Proben: mehr weniger
bei 83 Proben bei 3 Proben
Kainit, Karnallit,| Mittel . . 4 0.08 | Mittel . . —0.11 | Bei zu grossem Uber-
Kalisuperphos- | Maximum - 0.13 | Maximum — 0.28 } schuss von BaC|
phat, im gangen| Minimum - 0.01 | Minimam — 0.02 | reichten 6cem Cl1O,/
6 Proben nicht aus.
2 Proben 1 Probe
Hochprogentige | Mittel . . 4 0.08 —
Kalisalze, Maximum +- 0.08 —0.18
3 Proben Minimum - 0.08 —
Bremen.
Platinchloridmethode Uberchlorsiuremethode
13 Kainite im Mittel . . . 12,029/, 12.109/,.

2 hochprog. Kalisalze im Mittel 43.72 ,
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Dahme (Mark).
Die Platinchloridmethode ergab
Untersuchte gegentiber der Uberchlorsiiuremethode |  Bemerkungen:
Proben: mehr weniger
bei 14 Proben bei 10 Proben
24 Kainite, Mittel . . 4 0.131 | Mittel . . —0.171
Karnallite etec. | Maximum + 0.38 | Maximum — 0.42
Minimum +4-0.01 | Minimam — 0.01
5 Proben 1 Probe
Hochprozentige | Mittel . . 4 0.266 —
Kalisalze, Maximam +4- 0.356 —0.03
6 Proben Minimum 4 0.13 —
Hildesheim.
A B.
174 Proben 152 Proben
326 Proben | Mittel . .+ 0.1565 | Mittel . . — 0.184 | Die Ergebnisse unter
Kainit, Maximum 4 0.38 | Maximum —0.41 |A und B sind aus
Kamallit etc. | Minimom =+ 0.00 | Minimum -+ 0.00 verschiedenen
Losungen gewonnen.,
11 Proben 7 Proben
Hochprozentige | Mittel . . 4 0.238 | Mittel . .— 0.19
Kalisalze, Maximum 4-0.70 | Maximum — 0.26
18 Proben Minimam + 0.01 | Minimum — 0.06
Jena.

Die Versuchsstation Jena erhielt sowohl bei Diingemitteln
wie auch bei Erden befriedigende Ubereinstimmung nach den
beiden obigen Methoden, sie empfiehlt zur Ausfihrung der Uber-
chlorsiuremethode dunkle Schalen.

KOslin,

Die Platinchloridmethode ergab

Untersuchte

o gegentiber der Uberchlorsiuremethode |  Bemerkungen:
Proben: mehr weniger
bei 3 Proben bei 4 Proben
7 Kainite, Mittel . .4 0.14 | Mittel . . — 0.215 | Die Versuchsstation
Karnallite etc. | Maximum + 0.22 | Maximum —0.28 | Kdoslin empfiehlt
Minimom + 0.07 | Minimem — Q.17 dunkle en.
Die Resultate sind
4 Proben 4 Proben aus verschiedenen
Hochprozentige | Mittel . . 4 0.205 | Mittel . . —0.17 | Lisungengewonnen.
Kalisalze, Maximum 4 0.32 | Maximum — 0.28
8 Proben Minimam -+ 0.11 | Minimum — Q.02
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Die Platinchloridmethode ergab
Untersuchte | Jooantiber der Uberchlorsiuremethode Bemerkungen:
Proben: mehr weniger
bei 3 Proben bei 3 Proben
Kainit, — Mittel . .—0.05 | Die Resultate sind
Karnallit etc., — Maximum — 0.08 | aus verschiedenen
3 Proben — Minimum — 0.02 | Ltsungen gewonnen.
2 Proben
Hochprozentige — Mittel . . —0.18
Kalisalze, — Maximum — 0.34
2 Proben — Minimam — 0.02
Marbarg.
5 Proben 2 Proben
Kainit, Mittel . .4 0.126 | Mittel . . —0.23
Karnallit ete., | Maximum +4-0.22 | Maximum — 0.27
7 Proben Minimem + 0.06 | Minimam — 0.19
MSckern.
17 Proben 10 Proben 7 Proben Die hichste Differenz
betrng 0.36 9/, K,0.

Die Versuchsstation M3ckern gelangt zu folgenden Schliissen:

Die Uberchlorsiuremethode ist sehr empfehlenswert, sie stimmt
mit der Platinchloridmethode ausgezeichnet iiberein; bei Kali-
Ammon-Superphosphaten lassen sich jedoch die Niederschlige
durch den NeuBauerschen Goochtiegel schlecht filtrieren.

Miinchen.
Die Versuchsstation Miinchen untersuchte 8 Kainite und
4 hochprozentige Kalisalze nach den beiden Methoden; die hichste
Differenz betrug 0.3 °/, K;0. 5 ccm Uberchlorséure haben vielfach
nicht aunsgereicht.

Miinster.
Die Platinchloridmethode er;
gab
Untersuchte gegentiber der Uberchlorsiuremethode |  Bemerkungen:
Proben: mehr weniger
bei 3 Proben bei 4 Proben
7 Kainite, Mittel . . 4-0.107 | Mittel . . —0.202] Es wurde nur je
Karnallite etc. | Maximam 4 0.17 | Maximum — 0.66 | eine Bestimmung
Minimam +4- 0.06 | Minimum — 0.04 ausgeftihrt.
Platinchloridmethode Uberchlorsturemethode
1 bochprozentiges Kalisalz . 42,709/, K,0 42.74 9/, K;0.
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Oldenburg. :

Es wurden nur 3 Proben untersucht; die Uberchlorsiure-
methode ergab stets ein nur wenig niedrigeres Resultat als die
Platinchloridmethode. Die Differenz betrug im Mittel zweier
Bestimmungen 0.11, bezw. 0.11 und 0.15 9/, K,O.

Pommritz.

Die mittlere Abweichung der Uberchlorsiuremethode gegen-
iiber der Platinchloridmethode betrug — 0.06 °/, K,0; die Diffe-
renzen schwankten von + 0.08 bis — 0.20 9/, Kali. Ein strenges
Innehalten der Vorschrift, besonders ein feines Zerreiben des
Niederschlages wird dringend anempfohlen. Die Ubereinstimmung
zwischen beiden Methoden ist eine gute.

Rostoek.

Die Platinchloridmethode ergab

Untersuchte | oocentiber der Uberchlorsiuremethode Bemerkungen:

Proben: mehr weniger
bei 1 Probe bei 16 Proben
16 Proben — Mittel . . —041
' Kainit, — Maximum — 0.66
Karnallit ete. — Minimam — 0.07
4 Proben
5 hochprozentige — Mittel . . —0.34
Kalisalze +0.23 Maximom — 0.78
— Minimum — 0.04
Triesdorf.

Es wurden 60 Untersuchungen nach beiden Methoden aus-
gefiihrt, die gut iibereinstimmende Ergebnisse lieferten. Auf das
Zerreiben des Kaliumperchlorats ist grosses Gewicht zu legen.

Auf Grund dieser vielen ginstigen Erfahrungeu empfiehlt
der Berichterstatter im Namen des Diingemittel-Ausschusses die
Annahme der Uberchlorsiuremethode zur Bestimmung des Kalis
in Kalisalzen neben der Platinchloridmethode. Die genaune
Arbeitsvorschrift ist weiter unten angegeben, und der Diilngemittel-
Ausschuss betont, dass es wichtig ist, sich genau an die Vorschrift
zu halten, da kleine Abweichungen erhebliche Fehler verursachen.
Das Zerreiben des Niederschlags von Kaliumperchlorat muss
namentlich sehr sorgfiltig vorgenommen werden; ein einfaches
Zerdriicken mit dem Glasstabe geniigt nicht. Ferner muss darauf
aufmerksam gemacht werden, dass, falls ein etwas grisserer
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Uberschnss von Chlorbaryum in der Ldsung ist, 5 ccm Uberchlor-
siure nicht amsreichen und man deshalb zweckmissig 10 ccm
verwenden soll. Die Analyse wird am besten in Schalen von
farblosem Glas ausgefiihrt, da kleinste Teilchen des Niederschlags
darin besser sichtbar sind als in Porzellanschalen, namentlich
auch besser als in den inwendig mit einem schwarzen Emaille-
fiberzug versehenen Schalen.
Der Antrag des Diingemittel-Ausschusses lautet:

nZur Bestimmung des Kalis in Kalisalzen ist
neben der Platinchloridmethode auch die Uber-
chlorsiuremethode zuldssig.“

»Die Methode ist nach folgender Vorschrift aus-
zufiihren:

Von der in der dblichen Weise hergestellten
wisserigen Losung des Kalisalzes, aus der mittels
Chlorbaryum die Schwefelsiure entfernt ist, wird
eine bei Rohsalzen 0.5 g, bei hochprozentigen Salzen
025 g Substanz entsprechende Menge in einer
flachen Schale (Glasschale) auf etwa 20 cem ein-
gedampft und sodann noch warm mit ca. 5 cem einer
209,igen Uberchlorsiure tropfenweise versetszt.
Erforderlich ist die 1!'/; bis 1%/, fache Menge der
zur Umsetzung aller Salze ndtigen Uberchlorsaure.
Es ist deshalb bei grosserem Uberschuss an Baryum-
chlorid etwas mehr als 5 ccm, also etwa 10 ccm an-
zuwenden. Man dampft auf dem Wasserbadesolange
ein, bis kein Geruch nach Salzsiure mehr wahr-
nehmbar ist und weisse Nebel von Uberchlorsiure
entweichen. Der Abdampfriickstand wird nach dem
Erkalten mit 15 ccm 969/,igem Alkohol tibergossen
und mit einem am Ende breitgedriickten Glasstab
oder einem Pistill sorgfialtig sehr fein zerrieben.
Nach kurzem Absitzenlassen wird die iiber dem
Kalinmperchlorat stehende Fliissigkeit durch einen
Goochtiegel (Neubauer-Tiegel) filtriert. Sodann
wird der Riickstand noch 2mal mit 969,igem Al-
kohol, der 0.2%, Uberchlorsiure enthalt, zerneben,
dekantiert und endlich wird das Perchlorat in den
Tiegel gebracht und mit 0.2%, Uberchlorsiure ent-
haltendem Alkohol ausgewaschen.“
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,Zuletzt spritzt man zur Verdringung der Uber-
chlorsiure den Niederschlag mit mdglichst wenig
96 °/,igem Alkohol ab (das gesamte Filtrat soll
etwa 75 ccm betragen) und trocknet ihn bei 120
bis 130° etwa !/y Stunde lang (das Kaliumperchlorat
ist nicht hygroskopisch).“

,Bei der Untersuchung kalihaltiger Superphos-
phate sind genau wie bei der Platinmethode vorher
die Phosphorsiure und das Ammoniak zu entfernen.®

Der Antrag wird einstimmig angenommen.

Punkt 6 der Tagesordnung.

Die Bestimmung des Ammoniakgehaltes der
Ammoniaksuperphosphate.

(Auf Anregung des Vereins deutscher Diingerfabrikanten.)
Berichterstatter: Der Delegierte dieses Vereins, Direktor Dr. SCHEELE
und V. SOXHLET.

v. SoxmLer ist nach den im Diingemittel-Aunsschuss statt-
gefundenen Beratungen der Ansicht, dass es verfriiht sei, die
Angelegenheit im Plenum zu verhandeln, und beantragt Ver-
tagung.

Der Antrag wird angenommen.

Direktor Dr. SceEeLE dankt namens des von ihm vertretenen
Vereins und in seinem Namen dem Verband fiir die Einladung
zur Teilnabhme an dieser Versammlung und den Sitzungen des
Diingemittel-Ausschusses.

Bomer weist auf die ungliicklich gewihlte Bezeichnung
»Ammoniak-Stickstoff-Superphosphat“ hin, die in der Provinz
Westfalen schon vielfach Anlass zu Unzutriglichkeiten gegeben
habe. Er bittet den Diingemittel-Ausschuss, der Angelegenheit
seine Aufmerksamkeit zuzuwenden und anzustreben, dass kiinftig-
hin Diingemittel, die neben Ammoniak auch organischen Stickstoff
enthalten, unter einer jedes Missverstindnis ausschliessenden
Bezeichnung in den Handel kommen. Auch sei eine getrennte
Garantie fiir die verschiedenen Stickstoffformen notwendig.

Prrirrer und LEMmeRMANN erwidern, dass iiber die An-
gelegenheit bereits frither verhandelt worden sei (in der IX. Haupt-~
versammlung zu Wiesbaden; vergl. Landw. Vers-Stat. 1898,
Bd. 49, S. 23. Anm. der Protokollfiihrer).
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Punkt 7 der Tagesordnung.

Definition des Begriffes ,,Schrot“ bei Futtermitteln.
Berichterstatter: LoaEgs.

Unter dem Namen ,Schrot“ gehen jetzt im Handel hiufig
Miillereiabfille, die tatsdchlich nicht Schrote sind, nach dem bisher
allgemein gebréuchlichen Sinne des Wortes. Gerstengraupen-
abfall, Hafergriitze- oder -Mehlabfall, ferner gemahlene Mais-,
Erbsen-, Hirseschalen mit oder ohne Endospermteilen werden
als Schrote verkauft. Die Bezeichnung ist irrefithrend und ge-
eignet, den Landwirt iiber die wahre Natur dieser Materialien
zu téuschen. Unter Schrot versteht der Landwirt das groblich
zerkleinerte Getreide, nicht einen Mahlabfall, dem wertvolle und
wesentliche Teile des Getreidekorns fehlen, der infolgedessen
an den minder wertvollen Bestandteilen angereichert ist. An
den Futtermittel-Ausschuss ist nun die Anregung gelangt, den
Begriff ,Schrot“ festzulegen, um fiir etwaige Streitigkeiten ein-
heitliche Auffassung und Beurteilung herbeizufibren, um weiter
auf den Handel einen Druck auszuiiben, die falsche Bezeichnung
fallen zu lassen. Der Ausschuss hilt folgende Definition:

»Schrot ist das grdblich zerkleinerte Getreide
bezw. Korn, dem weder Teile zu anderweitiger
Verwendung entnommen, noch Teile hinzugefiigt
worden sind.“

fir erschopfend und unter allen Umstiinden bei Getreide zu-
treffend. Die Entscheidung, ob wirklich Schrot im Sinne obiger
Definition vorliegt oder nicht, kann in keinem Falle Schwierig-
keiten machen, wenn man neben der makro- und mikroskopischen
Prifung auch ndtigenfalls die chemische Analyse heranzieht
(Rohfaser, Stérke usw.).

Unsere Definition fiir Kleie erfahrt ja aus den Kreisen der
Technik und namentlich auch des Grosshandels hier und da noch
Widerspruch und wird sich erst nach und nach allgemeine
Giiltigkeit erwerben kdnnen; unserer Begriffsbestimmung fiir
Schrot wird aber die Billigung wenigstens der Technik von
vornherein nicht fehlen. Referent hat die Beurteilung eines der
hervorragendsten Vertreter der Miihlenindustrie erbeten, der
auch an leitender Stelle im Verbande der deutschen Miiller steht
und sich wie folgt dusserte:
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»Sie sind mit Threr Auffassung im Rechte. In der
Miillereitechnik versteht man unter ,Schrot“ das grdblich
zerkleinerte Getreide (bezw. die Korner), dem weder Teile
zu anderweitiger Verwendung entnommen, noch fremde
Teile beigemengt sind. Ein Abfall der Gerstengraupen-
fabrikation kdnnte z. B. nicht als Gersten-Schrot bezeichnet
werden.“

Im Auftrage des Futtermittel-Ausschusses ersucht der
Referent die Hauptversammlung, die vorgeschlagene Begriffs-
bestimmung fiir ,Schrot“ annehmen zu wollen.

Hxcker ist der Meinung, dass die Néahrstoffbestimmung
nicht immer geniigende Sicherheit gebe zur Unterscheidung von
Schrot und Mahlabfall.

Loees weist demgegeniiber darauf hin, dass in erster
Linie die &#unssere Beschaffenheit zu beriicksichtigen sei. Bei
der Herstellung von Schrot wird das Korn nur zerrissen, aber
nicht gemahlen; man sieht daher im Schrot nur wenig feines
Mehl, sondern im wesentlichen nur Ko&rnerstiickchen. Es hat
auch keine Loslosung des Mehlkorns von den Schalen stattge-
funden. Bei Gerste kann auch der Rohfasergehalt als Unter-
scheidungsmerkmal mit herangezogen werden.

Der Antrag Loees wird hierauf einstimmig angenommen.

Punkt 8 der Tagesordnung.

Der Begriff ,,Reinheit“ bei Leinkuchen.
Berichterstatter: Loags.

Versuchsstation A beanstandete Leinmehle als verunreinigt,
Versuchsstation B erklérte sie fiir rein, denn B versteht unter
yreinem“ Leinmehl ein Material, dem keinerlei fremde Bestand-
teile beigemischt sind und das nicht mehr als 59/, natiirlichen
unschéidlichen Besatz hat. Auf Anfrage von A, ob man demn
dort imstande sei, in dem Mehl die Menge der fremden Teile
so genau auf Prozente zu bestimmen, dass sicher bei 59/, die
Grenze zwischen rein und unrein festgelegt werden kdnne, erklirt
B, das sei wohl mdglich in dem Verhiltnis von 5:1, nur milsse
man wenigstens 10 grosse Priparate mikroskopisch durchmustern
und dabei auch der Quellungsfihigkeit und dem Gehalte an
Protein und Fett Beriicksichtigung zuteil werden lassen. Im
fibrigen seien die Anspriiche an die Reinheit territorial ver-
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schieden; in Ostdeutschland miisse man auf 109/, Verunreinigungen
zuriickgehen z. B, wihrend Hasgrmorr in seiner Monographie
iiber Lein und Leinabfille die Grenze bei 4°/, annehme. Ver-
suchsstation A hat sich dann an den Futtermittel-Ausschuss
gewandt mit dem Ersuchen, der Hauptversammlung Vorschlige
betreffend Bestimmung des Begriffes Reinheit zu unterbreiten
und Beschlussfassung dariiber zu veranlassen, damit diejenigen
Unzutréglichkeiten in Zukunft vermieden wiirden, welche im
Verkehr mit den Produzenten und den Landwirten aus einer
divergierenden Auffassung der Reinheit von Leinmehlen sich
fir die Versuchsstationen herausstellen.

Referent hat im Auftrage des Ausschusses umfassende
Erhebungen angestellt und wire nun in der Lage, der Haupt-
versammlung ganz reichhaltiges Material vorzufithren iiber die
Handelsusancen in Leinschlagsaat, die Reinheit der Schlagsaaten
verschiedener Provenienz, iiber die Vorreinigung des Rohmateriales
in den Fabriken, die Ausbeute an Leinkuchen usw. usw., also
itber diejenigen Momente, welche fiir die Festlegung des Begriffes
orein“ bei Leinmehlen vorwiegend in Betracht kommen wiirden.
Darauf konnte eventuell spiter zuriickgegriffen werden; vorerst
liegt aber dem Ausschuss daran, eine Aussprache in der Haupt-
versammlung dariiber herbeizufiihren, ob wir nach dem der-
zeitigen Stande der mikroskopischen Technik in der Lage sind,
in Leinmehlen die fremden Teile quantitativ so genan zu be- -
stimmen, dass wir sagen kdnnen, das Material ist rein, weil es
nur x9%, fremde Teile enthilt, es ist unrein, weil es deren
X + 19/, hat.

Zun#chst ist der Ausschuss der Ansicht, dass man mit dem
Ausdruck ,rein“ sehr vorsichtig sein und recht sparsam umgehen
miisse. Es ist doch eine contradictio in adjecto, wenn man ein
Leinmehl mit 59/, Verunreinigungen als ,rein“ bezeichnen will.
Wie sollte man dann die im Bezirke des Referenten durchweg
gingigen Leinmehle wohl ansprechen, die aus bis zu 99.89/,
gereinigter Schlagsaat hergestellt sind, in welchen man fiberhaupt
nicht oder erst nach langem Suchen mikroskopisch fremde Ge-
webselemente auffinden kann? Reiner als ,rein“ kann doch ein
Futtermittel unmdglich sein! Wenn man sagen wollte: ,geniigend“,
event. auch ,technisch“ rein, so wiirde das schon annehmbarer
sein und den Gutachter auch nicht dem Konflikte aussetzen,
einem Futtermitte]l das Epitheton ,rein® geben zu miissen, trotz-
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dem er darin 59, oder x°/, Unreinigkeiten objektiv nachge-
wiesen hat. »

Weiter gehen die Erfahrungen des Futtermittel-Ausschusses
dahin, dass es fiir die meisten Futtermittel und namentlich fir
solche in Mehlform unmdglich ist, auf mikroskopischem Wege
die Mengenverh#ltnisse der Komponenten genau auf Prozente zu
bestimmen. Das geht allenfalls, wenn die Einzelbestandteile an
sich und ohne vorbereitende Operationen (Aufschliessen und dergl.)
makroskopisch, event. auch mit Hilfe der Lupe sicher erkannt
und durch Aussammeln getrennt werden kdnnen. Sind aber nur
einzelne Gewebspartien zur Diagnose und Differentiierung brauch-
bar und miissen diese erst durch tief eingreifende Vorbehandlung
unter Zerstérung der miskroskopisch indifferenten Teile sichtbar
und unterscheidbar gemacht werden, so versagt die sogenannte
quantitative mikroskopische Analyse vollstindig. Der Grund
dafiir liegt ja auf der Hand. Man kann dann wohl durch Z&hlung
annihernd das Verhdltnis der charakteristischen Gewebselemente
zueinander numerisch feststellen, allein, wie soll man daraus
das Gewichtsverhiltnis, die Gewichtsprozente — und auf diese
kommt es doch ausschliesslich an — ableiten? Alle dafiir vor-
geschlagenen, zam Teil recht eigentiimlichen Hilfsmittel (ad hoc
hergestellte Vergleichsprdparate, Zeichnen der Bilder auf Pappe,
Ausschneiden und Wégen usw. usw.) lassen deshalb u. a. im Stich,
- weil man nie mit Sicherheit wissen kann, welchem Teile von
dem Gewichte, z. B. eines ganzen Unkrautsamens, ein mikroskopisch
diagnostizierter Samenoberhautfetzen entspricht. Auch empirisch
oder anders ermittelte Umrechnungs- und Korrekturfaktoren
bleiben durchaus unzuverldssig, schon allein aus dem Grunde,
weil das Verhdltnis der mikroskopisch differenten zu den in-
differenten Gewebselementen fiir jedes Rohmaterial nicht un-
veréinderlich dasselbe ist, sondern je nach Varietit des Samens,
nach Boden, Witterung, Jahrgang usw. erheblich abweichen kann.
Ganz kompliziert wird natfirlich die Korrektur, wenn nicht nur
ein fremder Bestandteil in dem Gemenge sich befindet, sondern
eine Mehrheit. Hier wiirden #hnliche Fehlrechnungen eintreten,
wie bei Berechnungen der Bestandteile eines Gemenges nach den
Ergebnissen der chemischen Analyse unter Benutzung von Mittel-
zahlen, fir welche ja nie der Nachweis erbracht werden kann,
ob sie nun gerade in dem speziellen Falle die richtigen gewesen
sind. Je linger und intensiver man auf dem Gebiete der Futter-
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mittelmikroskopie gearbeltet hat, desto mehr gelangt man zu der
Uberzeugung, dass eine genane Prozentbestimmung ein Ding der
Unmdglichkeit ist, dass man sich auf Abschitzung innerhalb
weiter Grenzen (z. B. von 5 zu 59,) beschrinken muss und
selbst dann sich nur mit Vorbehalt #ussern darf, um sich den
Ricken zn decken. Persdnlich ist Referent der Meinung, dass
wir anch nicht dahin kommen werden, die mikroskopische Analyse
zu einer der chemischen auch nur angensherten Sicherheit zu
bringen, und dass diejenigen Mikroskopiker, die das glauben er-
reicht zu haben oder noch erreichen zu kdnnen, sich in einem
beneidenswerten Optimismus befinden, aus welchem sie vielleicht
ebenso unsanft aufgeriittelt werden, wie es Referenten vor einer
langen Reihe von Jahren passiert ist.

Wir koénnen in dieser Beziehung nicht zuriickhaltend und
vorsichtig genug sein. Herrscht doch schon jetzt bei Futter-
mittelprozessen die ausgesprochene Tendenz, den Sachverstindigen
auf eine ganz bestimmte Prozentzahl fir die Verunreinigungen
oder Verfilschungen festzunageln; kommt nun iiber kurz oder
lang das geplante Gesetz liber den Verkehr mit Futtermitteln
zustande, so wird man darauf noch mehr zuriickkommen und uns
ungeahnte Schwierigkeiten bereiten, falls wir nicht rechtzeitig
durch offenes Bekennen der Grenzen unseres Vermdgens und
Konnens vorbeugen!

Wann ein Futtermittel noch als geniigend rein, wann als
mehr oder minder verunreinigt zu bezeichnen ist, muss der Er-
fahrung und namentlich auch der Warenkenntnis des Einzel-
gutachters iiberlassen bleiben, um so mehr, als hierbei unter
Umstinden auch die Ortlichen Verhiltnisse mitsprechen und aus-
schlaggebend sein werden. Wir wiirden z. B. bei uns ein Lein-
mehl, bei dem wir wirklich 5°/, Verunreinigungen h#tten fest-
stellen kdnnen, fir verunreinigt und deshalb minderwertig er-
kliren miissen, da die unter Kontrolle stehenden Olfabriken nur
Leindl erster Qualitit herstellen (Spelseol) und zu dem Zweck
die Schlagsaat nahezu vollstindig reinigen miissen. Dass diese
Reinigung sich durch hohere Verwertung der Kuchen vollanf
bezahlt macht, sei hier nur nebenher erw#hnt zar Widerlegung
der hiiufig gemachten Behauptung, die Reinigung der Schlag-
saat vor dem Pressen verursache dem Fabriken erheblichen
Schaden.
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Aus den angefiihrten Griinden sieht sich der Futtermittel-
Ausschuss nicht in der Lage, dem Antrage der Versuchsstation A
zu entsprechen und der Hauptversammlung eine Festlegung des
Begriffes ,rein“ fir Leinmehle nach bestimmten Prozenten vor-
zuschlagen. Er kann aber nur dringend empfehlen, bei Ab-
gabe von Gutachten iiber die Mengenverhiltnisse anf Grund der
mikroskopischen Untersuchung sich sehr vorsichtig zu verhalten
und nicht genaue Prozentzahlen, sondern nur Schitzungen
innerhalb weiter Grenzen mit Vorbebalt herauszugeben.

Sollte die Hauptversammlung abweichender Meinung sein,
wird Referent das eingangs erwihnte Material als Grundlage
fir weitere Verhandlungen vortragen.

Bomer hilt es auch fir durchaws erforderlich, mit dem
Urteil ,rein“ und ,unrein“ sehr vorsichtig umzugehen. Er
empflehlt so zu verfahren, dass man als ,rein“ nur eine Ware
bezeichne, in welcher keine fremden Bestandteile mikroskopisch
nachweisbar seien; als ,handelsrein“ dagegen diejenige Ware,
welche nur vereinzelte Teile oder geringe Mengen fremder Be-
standteile (Unkrautsamen u. a.) enthalte, als ,zulissige Handels-
ware“ endlich alle die Leinkuchen und -Mehle, welche grdssere,
aber noch zu duldende Mengen fremder Bestandteile (Unkraut-
samen u. a.) enthalten. Er weist ferner noch auf die sehr un-
reinen Leinsaaten hin, welche aus Russland eingefibrt und in
Konigsberg gereinigt werden. Die Unkrautsamen werden dann
wieder teilweise ins Ausland verkauft und kommen auf diesem
Umwege vielleicht z. T. wieder mit der Leinsaat bezw. dem
Leinmehl nach Deutschland zuriick.

Hecker bemerkt, dass man im Westen im ganzen mit vecht
reinen Leinsaaten handle. Nach Scemoreers Ansicht sollen bis
10 9/, Unreinigkeiten (Unkrautsamen usw.) zugestanden werden.
Redner nennt Verunreinigungen bis 59/, solche ,gewdhnlicher
Art und Menge“. Hzcker verlisst sich bei der Bestimmung
jedoch nicht allein auf die mikroskopische Priifung, sondern er
prift die Fette auch mit dem Refraktometer. Gefilschte Lein-
mehle geben eine Refraktometeranzeige unter 809 normale iiber
869 Leinmehle mit Fetten, welche ranzig sind, d. h. freie Siure
enthalten, geben eine hthere Anzeige. Die Abzige fir Ranziditdt
sowie fir Unkrautsamen sind aber leicht ausfiihrbar. Bei Un-
reinigkeiten von ca. 59/, will H. dieselben genau bis auf 19,
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bestimmen kdnnen. Die Handelskammern lassen im allgemeinen
49/, Verunreinigungen zu, falls dieselben aber Olsamen sind,
sogar 89/,

Krrex betont, dass man im Osten nicht schlechtere Lein-
saaten etc. habe als im Westen; in Konigsberg werden Lein-
saaten mit 95°/, Reinheit gehandelt, jedes Prozent darunter
wird vergiitet. Uber 15 9/, Unreinigkeiten kiimen dort im Handel
nicht vor. Die ausgelesenen Unkrantsamen wandern nach England,
werden dort fein gemahlen und als Futtermittel verkauft. Die
ostpreussischen Landwirte lassen daher ihre unschidlichen Un-
krautsamen selbst mahlen, um sie zu verfittern. Da das Ol wert-
voller als die Kuchen ist, werden die Samen in Entfettungs-
anstalten extrahiert und die fettreicheren Kuchen werden des-
halb immer seltener.

B. Scrunze erklirt, dass er Leinkucken, welche 109/,
Unreinigkeiten anfweisen, niemals als genfigend rein bezeichnet
hat; im fibrigen bestreitet er auch, dass im Osten unreinere Lein-
kuchen vorkommen als im Westen.

Loars michte es von mdglichst vielen Seiten bestitigt
wissen, ob die Mikroskopiker sich zutrauen, die Unreinigkeiten
in Leinmehlen bis auf 19/, genau zu bestimmen.

Harenke ist der Meinung, dass man, weil man nur aus
einzelnen Gewebsteilen anf die ganzen zngehdrigen fremden
Samen schliessen kdnne, bei Bestimmung der prozentischen Menge
fremder Samen ete. leicht Irrtimern unterworfen sein kdnne; er
hilt es daher fir eine Unmdglichkeit, die Menge derselben genau
bis aunf 19/, zu bestimmen.

v. SoxHLET ist der Ansicht, dass man bei der Reinheits-
prifung nicht zu rigoros sein diirfe. Der Getreidemiller, der
aus den Kornern ein Nahrungsmittel herzustellen habe, miisse
die fremden Bestandteile sorgsam entfernen, nicht aber der 01-
miller, der nur im Auge habe, ein technisch brauchbares 01 zu
liefern. Wenn in der Schlagsaat 59/, fremde Bestandteile zulassig
seien, milsse die Grenze bei den Presskuchen auf etwa 89/,
erhbht werden, da ja durch das Anuspressen des Ols aus den
Leinsamen eine prozentische Anreicherung an den fremden Stoffen
stattfinde.

Nxusaver hilt es auch fiir unmdglich, 5°/, Verunreinigungen
auf 19/, genan zu bestimmen. Er macht den Vorschlag, zur

Entscheidung der Frage Proben von bekannter Zusammensetzung
Versuchs-Stationen. LXIIL 16
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an verschiedene Stationen zur Begutachtung zm senden. In
seiner Praxis seien ihm mehrfach Fille vorgekommen, wo die
Menge der fremden Bestandteile in demselben Material von
verschiedenen Versuchsstationen ganz verschieden hoch ange-
geben worden sei.

B. Scaurze weist daranf hin, dass die v. SoxmLETsche
Annahme einer Anreicherung der Verunreinigungen durch das
Auspressen meist nicht zutreffe, da die fremden S#mereien ge-
wohnlich auch lhaltig seien.

Hecxer hilt daran fest, dass die Bestimmung von 59/,
Verunreinigungen auf 1°/, genan sehr wohl auszufiihren sei.
19/, sei ja in diesem Falle 20 °/, der ganzen vorhandenen Menge.
Die Forderung, dass Leinkuchen hdchstens 5/, fremde Bestand-
teile enthalten diirften, sei nicht zu streng, denn die Reinigung
der Schlagsaat bereite meist keine Schwierigkeiten und sei auch
fir die technische Verwendung des Leindls, namentlich fiir die
Firnisfabrikation notwendig.

MoreeN berichtet im Gegensatz dazu, der Fabrikant eines
in stirkerem Grade verunreinigten Leinkuchenmehls habe ihm
gegeniiber geltend gemacht, dass das Ol nur fiir technische
Zwecke diene und sich deshalb eine umsténdliche Reinigung der
Saat nicht lohne.

Loees glaubt, dass die chemische Analyse auch nur selten
brauchbare Anhaltspunkte fir die Beurteilung der Mengenver-
hiltnisse in einem Gemische liefern kdnne. Die Schwankungen
in der chemischen Zusammensetzung der einzelnen Stoffe seien
meist zu gross.

Emwmerring bittet auch mit der Bezeichnung ,rein“ bei
Futtermitteln sehr vorsichtig zu sein. Da genaue Methoden zur
Ermittelung des Prozentgehalts der Verunreinigungen noch fehlen,
miisse man zahlenméssige Angaben vermeiden und mit den Aus-
driicken ,genfigend rein“ oder ,unrein“ oder einer #&hnlichen
allgemeiner gehaltenen Beurteilungsweise auszukommen suchen.
Wann eine Ware als geniigend rein und wann als unrein zu
bezeichnen sei, miisse der Erfahrung und dem Takte des Unter-
suchenden iiberlassen bleiben. Wie weit es moglich sei, den
Prozentgehalt der Leinkuchen an Riickstinden fremder Simereien
zu bestimmen, liesse sich ja durch eine gemeinsame Untersuchung
geeigneter Proben feststellen.
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Punkt 9 der Tagesordnung.

Resultate gemeinsamer Analysen zweler Futtermittel.
Berichterstatter: EMumrrING.
Die Besprechung dieses Punktes fillt aus, da die Ergeb-
nisse der gemeinsamen Analysen den Verbandsmitgliedern bereits
ausfithrlich mitgeteilt worden sind.

Punkt 10 der Tagesordnung.

Stickstoffbestimmungen nach Kjeidahl bel differierender
Einwage.
Berichterstatter: Loass.

Im Anschluss an den von dem Futtermittel-Ausschuss zu
erstattenden Bericht fiber gemeinsame Analysen zweier Futter-
mittel — der ja leider heute ausfallen muss — mdchte Referent
die Aufmerksamkeit der Hauptversammlung auf einen Punkt
lenken, welcher vielleicht geeignet ist, die Sicherheit der Stick-
stoffbestimmungen nach Kserpant zu erhdhen.

Bei eben erwihnten gemeinsamen Futtermittelanalysen zeigten
gsich gelegentlich erhebliche, die Analysenlatitiide iibersteigende
Abweichungen der Proteinbestimmungen, die selbstverstdndlich
nicht in abweichendem Titer ihre Ursache hatten; diese liegt
vielmehr nach Beobachtungen und Erfahrungen des Referenten
gicher darin, dass durchweg nur /g bis 1 g zur KseLpAnr-Auf-
schliessung eingewogen wird.

Als Referent s. Zt. an der Versuchsstation Kiel in Ge-
meinschaft mit O. Lange die Bestimmung von Stickstoff und
Gesamtphosphorsiiure in der nach Kserpanw hergestellten Ldsung
von 10 g Diingemittel ausprobierte (verdffentlicht von O. LaxcE,
Chemiker-Zeitung 1888), fiel es auf, dass bei den Doppelanalysen
die Ubereinstimmung der Stickstoffzahlen allemal eine besonders
gute war, wihrend bei Einwage von nur 1 g zur Kjeldahlisierung
fir gewisse Materialien schwieriger Gleichm#ssigkeit innerhalb
der Analysenlatitiide erreicht wurde; man musste zuweilen eine
ganze Reihe von Aufschliessungen machen, um mit dem Mittel
aller Zahlen dem wirklichen Gehalte mdglichst nahe zu kommen.

Auf Grund dieser Beobachtung beantragte Referent auf der
Hauptversammlung zu Dresden 1894, zun#chst fir Diingemittel
(Knochenmehle usw.) 10 g fiir die N-Bestimmung nach KyeLpanxL
anzuwenden. Den Verbandsmitgliedern wurde eine Priifung des

16*
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Verfahrens empfohlen; die gemachten Erfahrungen sollten dem
Diingemittel- Ausschuss mitgeteilt werden. Dieser hat aber
nichts von den Erfahrungen gehort, trotzdem im folgenden
Jahre auf der Hauptversammlung in Kiel noch einmal daran
erinnert wurde.

Ahnliche Beobachtungen wurden dann auch bei der N-Be-
stimmung in Futtermitteln gemacht, was Referenten veranlasste,
zundichst von gewissen Futtermitteln, spiter von allen mindestens
5 g (bis 10 g bei denjenigen Futtermitteln, deren Komponenten
im spezifischen Gewichte sehr differieren, die infolgedessen zur
Entmischung neigen, oder solchen, die nur schwierig auf den
wiinschenswerten Feinheitsgrad zu bringen sind) zu kjeldahli-
sieren und von der Ldsung die 1 g Substanz entsprechende Menge
abzudestillieren. Auch hier bewirkte die grissere Einwage eine
bessere Uberemstlmmnng bei Doppelanalysen; die Abweichungen
bleiben mit ganz geringen Ausnahmen unter 0.1°/, Stickstoff.
Wir haben ganze Reihen von vergleichenden Bestimmungen aus-
gefiihrt, derart, dass gleicherzeit auch mit nur 1 g Einwage ge-
arbeitet wurde. In der Mehrzahl der Fille stimmte zwar das
Mittel aus je 2 Aufschliessungen mit grosser und kleiner Einwage
ausreichend tiberein, doch ergaben sich zuweilen ganz bedeutende
Abweichungen, bald zum Plus, bald zom Minus. Wenn man
dann aber noch eine grissere Anzahl von Bestimmungen mit 1 g
ausfiihrte (etwa 5—7), so kamen innerhalb derselben allerdings
Unterschiede von iiber 49/, Protein vor, das Mittel aber aus
allen Bestimmungen mit 1 g entsprach immer recht genan dem
Mittel aus zwei Analysen mit grosser Einwage. Daraus ist der
ganz sichere Schluss zu ziehen, dass unter Umstinden bei kleiner
Einwage aunch eine gut iibereinstimmende Doppelanalyse za nicht
richtigen Ergebnissen fithren kann. Referent will darauf ver-
zichten, das Zahlenmaterial mitzuteilen; erw#ihnt mdge nur werden,
dass bei doppelt oder mehrfach ausgefiihrter Analyse die kleine
Einwage Differenzen bis 4.13°/, Protein, dagegen die grosse nur
bis 0.59/, aufwies, dass aber die Mittelzahlen aus allen fiberhaupt
aunsgefiihrten Bestimmungen fiir beide Methoden nur am 0.119/,
Protein auseinander lagen.

Die Ursache der bei kleiner Einwage moglichen, recht
fatalen Differenzen kann doch einzig und allein nur die sein,
dass es trotz aller Miithe und Sorgfalt bei Zerkleinerung und
Mischung der Untersuchungsobjekte doch sehr schwierig ist und
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mitunter nicht gelingen will, 1 g so der grossen Probe zu ent-
nehmen, dass diese kleine Menge eine genaue Durchschnittsprobe
reprisentiert. Natiirlich ist diese Schwierigkeit nicht bei allen
Objekten vorhanden, bezw. nicht fir alle die gleiche. Dass
einzelne Futtermittel ausgesprochen und mehr als andere zu
Unregelméssigkeiten neigten, konnte nicht konstatiert werden,
nur war auffillig, dass- bei ganz reinem, nahezn schalen- und
faserfreiem Baumwollsaatmehl mit kleiner Einwage die Maximal-
abweichung gefunden wurde. Wir sind deshalb der grosseren
Sicherheit halber darauf abgekommen, grundséitzlich bei allen
Futtermitteln grosse Einwage anzuwenden, da die mdglichen
Fehler sich proportional der eingewogenen grdsseren Menge ver-
ringern miissen.

Referent will nicht Priifung des Verfahrens beantragen,
mochte aber den Herren Kollegen dringend anempfehlen, der
Sache einmal mit Interesse niher zu treten und einige Versuche
anzustellen, besonders dann, wenn Kjeldahlisierungen von 1 g
Substanz nicht besonders stimmen wollen. Bis jetzt haben nur
einige wenige Stationen die grdssere Einwage bei N-Bestimmungen
in Futtermitteln eingeﬂlhrt begreiflicherweise haben wir fir
Schiedsanalysen diese in der Regel vorgeschlagen, und dann ist
die Uberemstlmmnng jedesmal eine fiberraschende gewesen, was
wohl einige Herren aus der Versammlung bestitigen werden.

Es ist nun eingewandt worden, die Kjeldahlisierung so
grosser Menge Substanz verursache mehr Kosten; das ist richtig,
mehr Gas, Reagentien etc. werden gebraucht, aber damit ist die
grossere Sicherheit gewiss nicht zu teuer erkauft; weiter erfordere
sie viel mehr Zeit; das trifft nicht zu, bei Anwendung pro-
portional vermehrter Aufschliessungsmittel ist kein wesentlicher
Unterschied vorhanden. Unter Umstinden gewinnt man noch
an Zeit, da Wiederholungen der Aufschliessungen kaum ndtig
werden, einmal wegen der grﬁsseren Ubereinstimmung, sodann
auch wegen des Vorteils, dass man immer den Rest der Ldsung
zur Verfiigung hat, falls eine Destillation verungliicken sollte.

Der allgemeineren Einfiihrung einer grdsseren Einwage
fir die N-Bestimmungen nach Kserpasr ist wohl der Umstand
hinderlich gewesen, dass wir mehr oder minder noch unter dem
Banne der Natronkalkmethode seligen Angedenkens stehen, die ja
hochstens nur 1 g zu verarbeiten gestattete. Nach Kierpammn
kdnnen wir beliebige Mengen Substanz anwenden, kilogramm-
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weise, wenn einer will und die ndtigen grossen Glasapparate
dafir hat.

Bei allen unseren anderen agrikultur-chemischen Analysen
haben wir doch das Prinzip, so viel Substanz (20, 10, 5 g) fir
die Untersuchung zu nehmen, dass Erzielung eines wirklichen
Durchschnittsmusters auch bei mangelhafter Homogenitit der
Matérialien gesichert erscheinen kann. Wenn nun mit Einfihrung
der Kjeldahlmethode das bisherige #usserliche Hindernis fir die
Anwendung grésserer Mengen Substanz verschwunden ist, so
machen wir uns doch eigentlich einer Inkonsequenz schuldig,
wollten wir nicht auch hier die grdssere Sicherheit darch ver-
mehrte Einwage zu erreichen versuchen.

Hecxer stimmt dem Berichterstatter bei. Die Unsicher-
heiten bei der kleinen Einwage hitten dazu gefithrt, dass an der
Versuchssation Bonn schon seit Jahren immer 5 bis 10 g zur
Stickstoffbestimmung aunfgeschlossen wiirden.

Emumerrine hat auch dieselben Beobachtungen wie Loaes
gemacht. Namentlich bei einer Schlempe differierten die Resultate
bei 1 g Einwage sehr stark. Das Mittel aus einer grdsseren
Anzahl von Bestimmungen ergab aber den richtigen Wert, der
auch bei einer grdsseren Einwage von 5—10 g erhalten wurde.

Punkt 11 der Tagesordnung.

Die Versicherung der Assistenten gegen Unfall.
Berichterstatter: HASELHOFF.

Auf der 8. Hauptversammlung unseres Verbandes in Kiel
im Jahre 1895 hat bereits Professor Loges fiber die Unfall-
versicherung der Assistenten an den Versuchsstationen referiert
und dabei auf die Notwendigkeit dieser Versicherung hingewiesen.
Zweifellos ist die Folge der damaligen Verhandlungen gewesen,
dass an den Versachsstationen der Versicherung der Assistenten
niher getreten und zumeist dieselbe auch durchgeftihrt worden
ist. Schon damals ist auf die Versicherung durch die Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie und auf diejenige durch
Privatversicherungen hingewiesen worden und dabei gesagt
worden, dass die Kosten der ersteren gering sind, dafir aber
auch nicht viel Entschédigung gezahlt wird, dagegen die Beitrige
zu den Privatversicherungen grdssere sind, dafir aber anch die
Entschidigungen hohere sind. Dieses ist richtig; das Wesentlichste
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fir uns ist aber, dass die Berufsgenossenschaften erst von der
14. Woche nach dem Unfall an entschidigen, wihrend fiir die ersten
13 Wochen eventuell die Krankenkasse einzutreten hat, dagegen
die Privatversicherungen vom Tage des Unfalls an entschédigen.

Nun wird wohl fir gewdhnlich die Versicherung bei der
Berufsgenossenschaft keine freiwillige sein, vielmehr werden hier
die betreffenden Versuchsstationen gezwungen worden sein, dieser
Versicherung beizutreten. Hat die betreffende Versuchsstation
nun ihre Beamten auch noch bei einer Privatversicherungs-
gesellschaft versichert, so muss dieselbe doppelte Beitriige zahlen,
wenn sie nicht die giinstigere Privatversicherung aunfgeben will.
In dieser Lage befindet sich u. a. auch die Versuchsstation
Marburg. Dieselbe hat in diesem Jahre an Versicherungsprimien
zu zahlen an:

1. die Berufsgenossenschaft . . 234.40 M. \ 569.08 M
2. die Frankf Unfall-Vers-Ges. 83468 , f ° - :

Es ist erklarlich, dass wir von den Beitrigen zur Berufs-
genosssenschaft entbunden sein mdchten, und war dafir u. E.
dieses Jahr der geeignetste Zeitpunkt, da eine neme Festsetzung
der Gefahrenklassen stattfand. Um nun Unterlagen fir mein
Vorgehen zu haben, hatte ich im vergangenen Sommer an eine
grossere Anzahl Versuchsstationen die Anfrage gerichtet, ob
Beitriige zur Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie zu
leisten seien oder nicht, und diese Rundfrage ist wohl die Ver-
anlassung gewesen, dass ich hier heute fiber diese Frage zu
referieren habe. Das Ergebnis meiner Rundfrage war folgendes:
Zurzeit werden

10 Versuchsstationen zu Beitriigen zur Berufsgenossenschaft

herangezogen,

20 Versuchsstationen dagegen nicht und bei

1 Versuchsstation wird es augenblicklich versucht.

Offenbar ist also das Verfahren in den einzelnen Bezirken
verschieden, heute ebenso wie friiher, z. B. im Jahre 1898, in
dem die Versuchsstation Marburg zum ersten Male zu Beitrigen
zur Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie herangezogen
worden ist. Damals ist seitens des damaligen landw. Zentral-
vereins fir den Reg.-Bez. Kassel Beschwerde dagegen erhoben,
doch ist diese Beschwerde vom Reichsversicherungsamte in Berlin
auf Grund des § 37 Absatz 4 des Unfallversicherungsgesetzes
zuriickgewiesen worden. Die Begriindung hierzu lautet:
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»Berlin, 22. September 1893.
Reichsversicherungsamt.

In der Beschwerdesache des landw. Zentralvereins fiir den
Reg.-Bez. Kassel gegen die Aufnahme des Betriebes der landw.
Versuchsstation in Marburg in das Kataster der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie

hat das Reichsversicherungsamt auf Grund des § 37 Ab-

satz 4 des Unfallversicherungsgesetzes beschlossen, die Be-

schwerde zuriickzuweisen.

Die Verhandlungen haben ergeben, dass aus den analytischen
Untersuchungen der landw. Versuchsstation in Marburg eine
Einnahme von etwa 10000 M. erzielt wird. Wenn diese auch
nicht ausreicht, um die Kosten des Unternehmens zu decken, so
ergibt sich daraus in Verbindung mit dem Umstande, dass die
Untersuchungen behufs praktischer Verwertung seitens der be-
teiligten Landwirte an von diesen etc. eingereichten Proben vor-
genommen werden, dass nicht ein wissenschaftlicher oder Lehr-
zweck die Grundlage des Laboratoriumsbetriebes bildet, sondern
wesentlich die Absicht, ein fiir den Wirtschaftsbetrieb der Auftrag-
geber massgebendes Urteil iiber die Brauchbarkeit und den
Wert der Untersuchungsgegenstinde im einzelnen Falle zu ge-
winnen. Diese Verhiltnisse stellen aber die Versuchsstation als
ein vorwiegend gewerbliches Unternehmen dar, das schon seinem
Umfange nach, dann aber auch wegen der Verwendung eines
Gasmotors zum Heraufpumpen des bendtigten Wassers und bis-
weilen auch zu anderen Zwecken versicherungspflichtig erscheint.

Es sind also 2 Griinde, welche zu dieser Entscheidung
gefiihrt haben:

1. die Annahme, dass die Versuchsstation ein gewerbliches
Unternehmen ist,
2. die Verwendung eines Gasmotors.

Wire die erstere Annahme das hauptsichlichste Moment
fir die getroffene Entscheidung, dann unterlige es keinem Zweifel,
dass alle Versuchsstationen, die Kontrolluntersuchungen aus-
fuhren, versicherungspflichtig sind, und es wire nicht zu ver-
stehen, da diese Titigkeit doch im allgemeinen bekannt ist,
dass s0 viele Versuchsstationen nicht von der Berufsgenossenschaft
fir chemische Industrie zu Beitrigen herangezogen sind. Weiter
ist die Versuchsstation in Bernburg zu Beitrigen herangezogen,
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also eine Versuchsstation, die bekanntlich keine Einnahmen aus
Kontrolluntersnchungen hat. Ferner weiss ich, dass das chemische
Institat in Marburg ebenfalls zu Beitrigen herangezogen ist,
nicht aber das pharmazeutisch-chemische Institut in Marburg,
also 2 Laboratorien, deren Téatigkeit dieselbe ist, die aber beide
keine Einnahmen aus analytischer T#tigkeit haben. Der Unter-
schied der beiden Institute besteht darin, dass das chemische
Institut einen kleinen Gasmotor besitzt.

Es will mir deshalb scheinen, wie wenn nicht die Annahme,
dass die Versuchsstationen gewerbliche Unternehmen seien, fiir
die Versicherungspflicht derselben bei der Berufsgenossenschaft
fir chemische Industrie entscheidend gewesen ist, sondern viel-
mehr die Benutzung der Motoren. Dann wire auch erklirlich,
weshalb nur ein kleiner Bruchteil der Versuchsstationen zu
Beitriigen zur Berufsgenossenschaft herangezogen wird; denn
einmal benutzen nicht alle Versuchsstationen Motoren, anderseits
kann es den einzelnen Sektionen der Berufsgenossenschaft nicht
immer bekannt sein, wo solche Motoren im Betrieb sind.

Dass tatséichlich die Benutzung von Motorenkraft ein
wesentlicher Faktor fir die Versicherungspflicht ist, geht aus
der uns gewordenen Entscheidung des Reichsversicherungsamtes
hervor, ferner aber anch aus einer Mitteilung, welche die Ver-
suchsstation Bonn von der Berufsgenossenschaft fiir chemische
Industrie erhalten hat; darin heisst es:

»Da& in Threm Laboratorium zudem noch — wenn auch
nur zeitweilig — ein Motor in Anwendung kommt, so ist dessen
Versicherungspflicht zweifellos.“

In dieser Mitteilung wird ferner gesagt:

nAuf Ihr gefilliges Schreiben vom 22. d. Mts. erwidern
wir Ihnen ergebenst, dass im allgemeinen alle analytischen
Laboratorien — zu denen Ihr Betrieb zu rechnen ist —, mit
Riicksicht daraunf, dass in ihnen eine Bearbeitung der zu unter-
suchenden Stoffe mit gewissen Reagentien stattfindet, durch
welche die verschiedenartigsten, unter Umstinden auch ex-
plodierenden Umbildungen hergestellt werden, der Versicherungs-
pflicht unterliegen.“

Wenn diese Ansicht richtig wére, dann miissten alle In-
stitute, in denen experimentiert wird, zur Berufsgenossenschaft
herangezogen werden, auch die Schulen (Oberrealschulen, Ge-
werbeschulen etc). Wo ist da schliesslich die Grenze!
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Mir will es scheinen, dass man hdchstens die Labo-
ratorien heranziehen kdnnte, in denen ein wirklicher Motoren-
betrieb, d. h. ein regelrechter Maschinenbetrieb vorhanden ist,
aber auch da nur diejenigen Beamten, die mit den Motoren in
Beriihrung kommen, nicht aber die Assistenten, die niemals den
Raum, in dem der Motor steht, zu betreten haben. Diese An-
sicht scheint auch von einzelnen Sektionen der Berufsgenossen-
schaft geteilt zu werden, denn z. B. braucht das chemische
Universitiits-Institat in Gottingen nur fir den Diener Beitrige
zur Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie zu leisten.
Allerdings steht diesem wieder das entgegen, was der Versuchs-
station in Bonn von der Berufsgenossenschaft mitgeteilt worden
ist, némlich:

o,Da ferner das Gesetz nach Entscheidung des Reichs-
Versicherungsamtes in einem an sich versicherungspflichtigen
Betriebe eine Scheidung der in ihm beschiftigten Personen in
solche, welche versichert werden mfissen, und solche, die nicht
versichert zu werden brauchen, nicht zuldisst, so erstreckt sich
die Versicherungspflicht auch auf die in Ihrem Betriebe be-
schiiftigten Assistenten, soweit ihr Jahresarbeitsverdienst 6000 M.
nicht iibersteigt.“

Aus allem geht jedenfalls hervor, dass die einzelnen
Sektionen der Berufsgenossenschaft fir chemische Industrie sich
nicht einig darfiber sind, ob und in welchem Umfange die Be-
amten der Versuchsstationen der Versicherungspflicht bei der
Berufsgenossenschaft unterliegen. Es wire aber wiinschenswert,
wenn hierfiber Klarheit geschaffen wtirde. Liegt eine Versiche-
rungspflicht nicht vor, so werden einzelne Versuchsstationen von
den fir dieselben listigen Beitriigen entbunden. Wenn andere
Versuchsstationen diese Beitrige leisten wollen, um ihren Beamten
wenigstens die Entschidigungen der Berufsgenossenschaft zu
sichern, so werden dieselben ja nicht daran gehindert, falls eine
Versicherungspflicht nicht vorliegt, denn das Gesetz l&sst ja
auch die freiwillige Versicherung bei der Berufsgenossenschaft
fir chemische Industrie zu.

Wie der Erfolg der Beschwerden der Versuchsstationen
Bonn und Marburg gezeigt hat, ist von dem Vorgehen einer
einzelnen Versuchsstation fiir die Klarstellung in der fraglichen
Angelegenheit nicht viel zu erwarten; ich glaube, dass hier nur
durch ein gemeinsames Handeln etwas zu erreichen ist, also
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durch den Verband der Versuchsstationen. Deshalb mdchte ich
bitten, beschliessen zu wollen:

sDer Vorstand des Verbandes wird beaunftragt, die Frage

der Versicherungspflicht der Assistenten bei der Berufs-

genossenschaft der chemischen Industrie auf Grund des vor-

handenen oder noch zu sammelnden Materials zu priifen.“

Loaes berichtet, dass er unter Androhung von Zwangs-
massregeln gezwungen werden sollte, die Assistenten bei der
Berufsgenossenschaft zn versichern; er habe sich bis jetzt trotzdem
dagegen gewehrt. Das Versicherungsamt in Berlin und die
Sektionen der Berufsgenossenschaft fiir die chemische Industrie
schienen sich selbst nicht klar und einig zu sein iiber die Aus-
debnung der Versicherungspflicht. Nach der Auskunft, die der
Versuchsstation Bonn erteilt worden ist, miissten alle Lehrer der
experimentellen Naturwissenschaften zu versichern sein. Nach
dem vom chemischen Universitits-Institut zu Gottingen erhaltenen
Bescheid sei es im Gegensatz dazn nur erforderlich, die am Motor
beschiiftigten Personen zu versichern.

Harenke weist darauf hin, dass, soweit er unterrichtet sei,
alle staatlichen Anstalten und auch solche, die einem ffentlichen
Gemeinwesen unterstinden, ihre Angestellten nicht bei der Berufs-
genossenschaft zun versichern brauchten.

Loges: Nur die unmittelbar staatlichen Anstalten sind von
der Versicherungspflicht befreit, die anderenf alle nicht.

B. Scaurze glanbt nicht, dass die Versicherung nur dort
verlangt wird, wo ein Motor aufgestellt ist. Die Versuchsstation
Breslan z. B. sei erst auf seinen Antrag versichert worden, trotz-
dem schon jahrelang vorher ein Gasmotor in Titigkeit war.
Die kontrollierenden Beamten der Berufsgenossenschaft richteten
ibr Augenmerk z. B. auch darauf, ob zweckmissige Einrichtungen
zum gefahrlosen Abfiillen von SHuren aus Ballons vorhanden
seien. Er meint, dass man sich die Versicherungspflicht bei der
staatlichen Berufsgenossenschaft ohne Widerstreben gefallen lassen
kdnne. Da die Berufsgenossenschaft fiir die ersten 13 Wochen
nach dem Unfall keine Entschidigung bietet, empfiehlt es sich,
fir diese Zeit Teilversicherungen bei einer Privatgesellschaft
einzugehen.

Hasevrorr hillt den Versicherungszwang bei der Berufs-
genossenschaft fiir eine grosse Last. Fiir diesen Zwang ist nach



236 Verhandlungen der XX. Hauptversammlung des Verbandes

seiner Meinung die Verwendung eines Motors mit ansschlaggebend.
Staatsanstalten sind allerdings von der Versicherungspflicht be-
freit, solche von Kommunalverbinden aber nicht.

Tacke hat auch die Erfahrung gemacht, dass die Berufs-
genossenschaften der verschiedenen Einzelstaaten nicht einheitlich
verfahren. Die eine Anstalt sei nur zur Versicherung der am
Motor beschéftigten Angestellten gezwungen, er selbst habe aber
sogar den Botaniker der Versuchsstation versichern miissen, weil
nicht zu leugnen war, dass dieser von Zeit zu Zeit einige Kubik-
zentimeter Salpetersiure verwende.

Loars entgegnet B. Scrurzr, dass es ihm nicht gelungen
sei, Teilversicherungen bei Privatgesellschaften fiir die ersten
13 Wochen nach dem Unfall einzugehen. Er glaube, es ghbe
keine einzige Gesellschaft, die sich darauf einlasse.

Auf Vorschlag des Vorsitzenden wird der Antrag Haser-
HOFF dahin abgeiindert, dass nicht der Vorstand, sondern eine
besonders zu widhlende Kommission damit beaunftragt
wird, auf Grund des vorhandenen oder noch zu sammeln-
den Materials Erhebungen dariiber anzustellen, ob die
Versuchsstationen gesetzlich verpflichtet sind, ihre
Assistenten beider Berufsgenossenschaft der chemischen
Industrie gegen Unfall zu versichern.

Der Antrag wird angenommen.

Als Mltgheder der Kommission werden HASELHOFF,
Loges und Tacke gewihlt und nehmen die Wahl an.

Punkt 12 der Tagesordnung.

Redaktionelle Revision der Beschliisse des Verbandes.

Hierzu wird den Verbandsmitgliedern eine Zusammenstellung
stimtlicher Verbandsbeschliisse iiberreicht und den Beratungen zu-
grunde gelegt. Diese ist inzwischen verbffentlicht worden in
Landw. Vers-Stat. 1904, Bd. 60, S. 371—398, und es soll im
fo]genden auf diese Zusammenstellnng immer verwiesen werden,
in der allerdings die beschlossenen redaktionellen Anderungen
schon angebracht sind.

1. Dlingemittel betreffend.
Berichterstatter: Loggs.
Es werden folgende Anderungen beschlossen:
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In § 12 ist statt ,Phosphorsiure in dreibasische Phos-
phorsdure“ zu setzen: ,nicht fillbare Phosphorsiure in fillbare
Phosphorséure*.

In § 26 ist statt ,durch Auskochen von 1 g Substanz“
zu setzen: ,durch Auskochen der 1 g Substanz entsprechenden
wisserigen Lsung“.

In § 27 ist der letzte Satz: ,Der so bestimmte Stick-
stoff etc.“ durch gesperrten Druck hervorzuheben.

In § 81 ist der Absatz D zu streichen.

2. Futtermittel betreffend.
Berichterstatter: EMMERLING. .

In § 2 ist dem Worte ,Leuchtgasstrom“ die Fussnote an-
zufigen: ,Oder 1 Stunde bei 100°.“

In § 4 sind die Worte ,und nitrat- und nitritfreien Diinge-
mitteln“ zu streichen.

In § 21 am Schluss sind die Worte ,nach der Molybdin-
methode“ zu streichen.

3. Saatwaren betreffend.
Berichterstatter: NOBBE.
Im 3. Abschnitt sind in der auf Cuscuta beziiglichen An-
merkung der 2. und 3. Absatz zu streichen.
Im 14. Abschnitt ist statt ,die Versuchsstation zu Tharand“
zu setzen: ,den Vorsitzenden des Samenpriifungs-Ausschusses“.

Punkt 13 der Tagesordnung.
Etwaige Wilnsche und Antriige von Mitgliedern.

B. Scaurze: In der Hauptversammlung des Jahres 1903
beantragte der Futtermittel-Ausschuss, fiir die Bestimmung der
Melassetrockensubstanz in Melassefuttermitteln nach den vom
Verbande angenommenen Methoden einen Analysenspielraum fest-
zusetzen. Es wurde seitens des Berichterstatters ausgefiihrt,
dass die T-Grdssen, die hierbei wesentlich ins Gewicht fallen,
hinreichend konstant befunden seien, um eine Analysenlatitiide
von 49/, Melassetrockensubstanz =59/, normaler Melasse als
zuldissig festzusetzen. Gegen diesen Antrag wendete sich nament-
lich Scamoreer auf Grund von Bestimmungen der T-Grbssen
in Maiskeimkuchen und Malzkeimen, die so grosse Unterschiede
ergeben hitten, dass nach ScaMorarrs Ansicht von Durchschnitts-
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zahlen fir diese Futtermittel f{iberhaupt abgesehen werden
milsse. Infolge dieses Einwands lehnte der Verband die Fest-
setzung einer Analysenlatitiide ab. Da sich die Versuchsstation
Breslau zuerst mit der Bestimmung der Melassetrockensubstanz
in Melassegemischen eingehend befasst hat und trotz zahlreicher
Ermittelungen der T-Grdssen niemals auf &hnlich hohe Unter-
schiede, wie sie Scamorcer gefunden haben wollte, gestossen
ist, wurde unsererseits die Aufklirung dieser Fille angestrebt.
In bezug auf die Malzkeime erledigte sich die Frage dadurch,
dass, wie ScaMoEaEr in dem Verhandlungsprotokoll S. 247 Anm.
mitteilte, hier seinerseits ein Rechenfehler vorlag und die richtig
berechnete Zahl mit der Neumauerschen Zahl eine geniigende
Ubereinstimmung zeigte. Um die Maiskeimkuchen, die angeblich
eine wesentlich grossere Wasserldslichkeit gezeigt hatten (n&mlich
27.7 und 199/, als von NeuBauvke darin gefunden und daher
allein seinen Berechnungen zugrunde gelegt war (ndmlich 6 bis
79, zu priifen, wurde von uns die Restprobe erbeten. KEs
konnte uns leider nur ein Kuchen mit 199/, wasserldslichem
Anteil zur Verfigung gestellt werden. Derselbe war von hell-
gelber Farbe und unterschied sich schon hierdarch von den
gewdbhnlichen, fast nur aus Maiskeimen bestehenden MaisSlkuchen.
Die hohe Wasserldslichkeit erklérte sich durch die Anwesenheit
von Rohrzucker, wovon 8—9 9/, von uns in den Kuchen ermittelt
wurden. Unsere Nachforschungen nach der Entstehung der
Kuchen ergaben, dass es Kuchen belgischer oder italienischer
Herkunft waren. Die dortigen Industrieen befassen sich jedoch
nicht mit der Erzeugung von Maisdl, sondern mit der Her-
stellung von Maisstirke oder Musgnes Es lag also ein
Abfallprodukt der Miullerei und nicht ein solches der Ol-
fabrikation vor. Das Vorhandensein von Zucker wurde so
erklirt, dass die betreffenden Miillereien diese Abfille unter
Zusatz eines zuckerhaltigen Bindemittels (vielleicht Melasse) zu
Kuchen gepresst hatten, wahrscheinlich um ihrem Produkt den
Absatz zu besserem Preise zu ermdglichen. Ausschlaggebend
fir die vorliegende Frage ist jedoch, dass diese Pseudo-Ol-
kuchen iiberhaupt nicht als Melassetriger verwendbar
sind, weil sie nur ein sehr geringes Aufnahmevermdgen
fir Melasse besitzen. Die Versuche, diese Kuchen bei der
Melassemischfutterfabrikation einzufiihren, haben darum nirgends
Erfolg gehabt. Ihre Lduslichkeit im Wasser, die je nach der
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vorhandenen Menge von Rohrzucker schwanken wird, hat daher
fir die Frage der Melassebestimmung keinerlei Interesse und
darf bei der Feststellung der T-Grisse des Maiskeimdlkuchens
nicht mit berficksichtigt werden. Bei dieser Sachlage wird auf
die von SceMorarER in der Hauptversammlung in Kassel vor-
gebrachten Einwinde gegen die Festsetzung einer Analysen-
latitide, wenn diese nochmals in Vorschlag gebracht werden
sollte, nicht mehr zuriickgegriffen werden diirfen. Die vorstehend
dargelegten Tatsachen, die an ScEMOoEGER von uns s. Zt. aus-
fihrlich mitgeteilt wurden, mussten hier nochmals erdrtert werden,
da sie in dem Protokoll der vorjihrigen Hauptversammlung eine
Darstellung nicht gefunden haben.

Emmerring erklért, dass der Futtermittel-Ausschuss noch
iiber die Angelegenheit verhandeln werde.

Punkt 14 der Tagesordnung.

Erginzungswahl im Samenprilfungs-Ausschuss.

Fiir den verstorbenen Herrn Dr. HerrrLpT und den als
aktives Mitglied ausscheidenden Herrn Geheimen Hofrat Professor
Dr. Nosse werden AuManNy und Grosser in den Samenpriifungs-
Ausschuss gew#hlt und nehmen die Wahl an.

Zu seinem Vorsitzenden wihlte der Ausschuss Robpe-
waLp-Kiel.

Havenke spricht dem Vorsitzenden im Namen des Ver-
bandes den Dank fiir die umsichtige und liebenswiirdige Leitung
der nunmehr abgeschlossenen Verhandlungen der XX. Haupt-
versammlung aus. :

H. NruBauEr. V. SCHENKE.






JuLros NEsster .
Nachruf

von

Prof. Dr. J. BEHRENS-Augustenberg.

Wieder ist einer der Veteranen des landwirtschaftlichen
Versachswesens von uns geschieden: In der Nacht vom 18. zum
19. Miirz starb infolge eines Herzschlages im Alter von 77 Jahren
der Griinder und langjihrige Leiter der landwirtschaftlich-
chemischen Versuchsanstalt Karlsruhe, der Begriinder des land-
wirtschaftlichen Versuchswesens in Baden, Geheimer Hofrat
Professor Dr. JuLrus NEssLEe.

Geboren war der Entschlafene in Kehl (Baden) am 6. Juni
1827. Er besuchte in Kork bei Kehl und Offenburg in den
Jahren 1838 bis 1841 die hohere Biirgerschule und trat dann
als angehender Apotheker in die Lehre in Kippenheim bei Lahr.
Im Jahre 1842 verliess er diese Lehrstelle, um in Karlsruhe als
Mechaniker sich anszubilden. Er trat dort bei dem Kabinetts-
schlosser Weiss als Lehrling ein und blieb bis zum Jahre 1845.
Da ihm der Beruf des Mechanikers nicht zusagte, so trat er in
diesem Jahre wieder als Gehilfe in eine Apotheke in Miilhausen
im Elsass ein. In den Jahren 1849 bis 1853 war er als Apo-
thekergehilfe titig in Miinster im Elsass, in Colmar, Frankfurt
am Main, Paris, Baden-Baden und Durlach. 1853 bezog NEessLEr
die Universitit Freiburg, wo er bei voN BaBo im chemischen
Laboratorium arbeitete und ausser chemischen Vorlesungen aunch
Physik, Geologie, Mineralogie und Botanik horte, letztere bei
K. Nazeewr. In Freiburg machte er auch das Staatsexamen
als Apotheker. Die Ernennungsurkunde, die ihm von der Gr.
Badischen Sanititskommission nach vorheriger Verpflichtung
durch das Grossh. Bezirksamt Kehl (18. Juni) verlichen wurde,
ist vom 28. Juni 1854 datiert.
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Vom Oktober 1854 bis ebendahin 1856 blieb NEssLer als
Assistent voN Basos in Freiburg. :

Am 10. Mérz des Jahres 1856 promovierte er summa cum
laude zum Dr. phil. mit einer in Basos Laboratorium ange-
fertigten Arbeit: ,Uber ein neues Reagens auf Ammoniak
und freie fixe alkalische Erden, iiber das Verhalten von Jod-
quecksilber zu Ammoniak“. Schon durch das Ergebnis dieser
Dissertation ist der Name Nessrer jedem Chemiker, auch dem
angehenden, bekannt und vertraut geworden. Behandelt sie
doch den Nachweis des Ammoniaks mit Hilfe des allbekannten
NessLerschen Reagens. 1856 ging NEssLERr als Assistent BuNsens
nach Heidelberg, wo er bis Mai 1857 tiitig war. War NessLer
schon Baso in Freiburg n#her getreten, und hatte er sich dessen
Hochachtung und Freundschaft erworben, so erblithte ihm auch
ans der Heidelberger Titigkeit neben seiner wissenschaftlichen
Fortbildung ein dauerndes freundschaftliches Verh#ltnis zu Bunsen,
dem NessLer als Menschen wie als Forscher stets die innigste
Verehrung entgegenbrachte. Auch Bunsen bewahrte dem
friitheren Assistenten seine Freundschaft und beteiligte sich noch
persdnlich an der im engsten Kreise begangenen Feier des
25jdhrigen Jubiliums des Bestehens der Versuchsanstalt im
Jahre 1884.

In den Jahren 1857—1859 war NessrLer als Chemiker in
der chemischen Fabrik von Pavrr in Riippurr bei Karlsruhe
tiitig. Indessen flihlte er sich von der Tétigkeit in der Technik
nicht befriedigt. Sein Streben ging dahin, sich eine selbstindige
und unabh&ngige Stellung zn griinden und in derselben mdglichst
frei und unabhiingig im Dienste der Praxis wie der Wissen-
schaft zu arbeiten, und zu diesem Zwecke wandte sich NessLer
der eben entstandenen landwirtschaftlichen Versuchstitigkeit zu.

Im Jahre 1852 war die erste landwirtschaftliche Versuchs-
station, die Versuchsstation Mdckern, gegriindet. Wenn aber
auch einsichtige M#nner bereits damals den Worten eines der
Griinder der Mdckerner Anstalt, Reunivas, sich anschlossen, dass
mit der Griindung der Mdckerner Versuchsstation ein Weg be-
schritten sei zur Pflege der Wissenschaft und der Praxis in der
Landwirtschaft, wie er nicht gedeihlicher fiur das Interesse der
Landwirtschaft gedacht werden kann, so waren die Fortschritte
des Gedankens doch verhéltnismissig langsame. Freilich hatten
sich bis zaum Jahre 1859 im Norden Deutschlands bereits 8 Ver-
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suchsstationen zu der ersten Mdockerner Anstalt gesellt. Dagegen
besass unter den siiddeutschen Staaten, wenn man von Osterreich
absieht, nur Bayern in Miinchen seit 1856 eine Station. Es
war daher eine Tat, als NessLer trotz der Bedenken, die
dagegen sprachen, und die unter andern auch Bumsex #usserte,
sich der landwirtschaftlichen Versuchstitigkeit widmete. Mit
der Grossh. Zentralstelle fir die Landwirtschaft in Karlsruhe,
deren Kollegium gleichzeitig als Kuratorium der neuen Anstalt
fungierte, wurde im Jahre 1859 ein Vertrag abgeschlossen, nach
dem NessLEr gegen ein jiéhrliches Honorar in einem von ihm
zu errichtenden Laboratorium die von der Zentralstelle der Anstalt
zugewiesenen agrikultur-chemischen Untersuchungen auszuftihren
unternahm. Das war die Griindung der landwirtschaftlichen
Versuchsstation Karlsruhe, deren Namen bei der Ubernahme
durch den Staat 1863 in agrikultur-chemische Versuchsstation
gedindert wurde, eine Bezeichnung, welche sie spiter mit dem
Namen: landwirtschaftlich-chemische Versuchsanstalt vertauschte.

Kleine und beschrinkte Riéume waren es, welche die neu
gegriindete Anstalt anfnahmen, und klein und beschriinkt sind
die Rdume trotz einiger baulichen Anderungen geblieben, so-
lange NessLer die spi#ter vom Staat fibernommene Versuchs-
anstalt leitete. Aber nicht die Riume und nicht die Zahl der
Asgistenten bestimmen in erster Linie die Bedentung einer Ver-
suchsanstalt und den Einfluss, der von ihr in die Praxis aus-
strémt, sondern die Persdnlichkeit und die Art der von dieser
geleisteten Arbeit. Wenn irgendwo, so hat sich dies bei der
landwirtschaftlich-chemischen Versuchsanstalt Karlsruhe gezeigt.
NessLee — und das ist und bleibt das hervorragendste Verdienst
des Verewigten, mdgen seine Forschungsresultate auch in manchen
Einzelheiten vor den verschirften neneren Methoden nicht stand-
halten — hat schon in seiner ersten Arbeit in dem neu ge-
grindeten Institut die bis dahin seltene Richtung eingeschlagen
und unentwegt an ihr festgehalten, durch exakte wissenschaftliche
Versuche und Untersuchungen zuverlissige Grundlagen zu schaffen,
von denen aus die verschiedenen Arbeits- und Wirtschafts-
methoden der praktischen Landwirtschaft mit Sicherheit nach
ibrer Zweckmissigkeit beurteilt und dementsprechend gestaltet
werden kdnnten. NEessLer stellte zielbewusst die Wissenschaft
in den Dienst der praktischen Landwirtschaft. Und da gerade
in den ersten Jahren die Kontrolltitigkeit naturgemiiss noch

16*
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wenig umfangreich war, so verdanken wir gerade ihnen trotz
des geringen Personals (ein Assistent und dieser nur zeitweilig)
eine ganze Reihe vorziiglicher Arbeiten, auf die jeder zurfick-
gehen muss, der sich mit den von NEessLEr behandelten Zweigen
des landwirtschaftlichen Betriebes speziell beschiftigen will.

Es ist nur natiirlich, dass NessLER fiir diese ersten Arbeiten
Spezialgebiete wihlte, welche fiir Baden vom vornehmsten In-
teresse sind, den Weinbau und den Tabakbau. Beziiglich der
‘Wahl des Weinbaues und der Kellerbehandlung der Weine, eines
Gebietes, das NEssrLEr stets mit Vorliebe gepflegt hat, ist wohl
ein Einfluss seiner Beziehungen zur Familie BaBo anzunehmen,
die selbst dem Weinbau eine ganze Anzahl von hervorragenden
Forderern geschenkt hat. In der Einleitung zu der ersten 1865
erschienenen grosseren Zusammenfassung seiner Arbeiten iiber
den Wein hebt NessLeEr hervor, dass L. von BaBo bereits den
‘Wunsch gehabt hat, durch Untersuchung einer grdsseren Anzahl
badischer Weine eine Charakteristik derselben zu erhalten. Die
Gelegenheit bot sich, als im Jahre 1863 fiir die internationale
landwirtschaftliche Ausstellung in Hamburg die verschiedenen
Weine des Landes in Karlsruhe gesammelt wurden. NessLer
begntigt sich indessen nicht damit, durch Mitteilung der Analyen-
ergebnisse eine Charakteristik der badischen Weine zn geben,
sondern er war auch bemiiht, durch eigene Versuche und Unter-
suchungen die verschiedenen Erscheinungen aufzukliren, welche
ihm bei diesen Untersuchungen von 192 Weinen aufstiessen.
Die Ergebnisse seiner fortgesetzten Studien fiber den Wein und
die Weinbehandlung vertffentlichte NessLEr regelmissig im
Wochenblatt des landwirtschaftlichen Vereins im Grossherzogtum
Baden. Eine Anzahl wichtiger Arbeiten ist auch in der 1869
begriindeten Weinlaube vertffentlicht. Ebenso z#hlten die Zeit~
schriften Weinbau, spidter Weinbau und Weinhandel genannt,
und die Annalen der Onologie NessLer zu ihren Mitarbeitern.
Auf den von dem Deutschen Weinbauverein veranstalteten
Kongressen und Generalversammlungen hielt er bis zum Jahre
1897 zahlreiche Vortrige fiber die verschiedensten Gegen-
stinde auf dem Gebiete des Weinbaues und der Weinbehandlung.
Zum zweitenmal fasste NessLer die Ergebnisse seiner Unter-
suchungen iiber den Wein mit den anderweitig gewonnenen
Erfahrungen zusammen in der 1872 erschienenen Schrift: ,Die
Behandlung des Weines“, die bis zum Jahre 1898 sieben Auf-
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lagen erlebte und deren spitere Auflagen unter dem verénderten
Titel: Die Bereitung, Pflege und Untersuchung des Weines
erschienen. Das Stndium dieses Werkes gibt ein deutliches Bild,
wieviel wir NessLers Arbeiten auf dem Gebiete des Weines
verdanken. Dass bei diesen Untersuchungen auch die Methodik
der Weinanalyse gewann, ist selbstverstindlich. Ausser in den
eben erwihnten Arbeiten hat NessLer, zam Teil mit seinem
langjéhrigen Assistenten M. BarTH zusammen, die hieranf be-
ziiglichen, zum Teil grundlegenden Erfahrungen in verschiedenen
Zeitschriften, hauptséichlich in der Zeitschrift fiir analytische
Chemie verdffentlicht. Der privaten weinstatistischen Kommission
gehdrte der Verstorbene seit der Begriindung am 20. November
1886 an und publizierte mit derselben zahlreiche Analysenergeb-
nisse badischer Naturweine in der Zeitschrift fir analytische
Chemie (Bd. XXVII, 1888 bis Bd. XL, 1898).

Auf der Wiener Weltausstellung im Jahre 1873 wirkte
NessLer als Preisrichter fir Wein mit und verfasste auch den
Bericht fiber die Sektion ITI der IV. Gruppe: Wein, Bier und
andere gegorene Fliissigkeiten.

Vom Weinbau im engeren Sinne beschéftigte NessLer haupt-
siichlich, wenn auch keineswegs ausschliesslich, die Diingung der
Reben und die Bekiémpfung der Rebenschadlinge. Uber die
Diingung der Reben handeln bereits Abschnitte in den oben
erwihnten zusammenfassenden Werken. Ausserdem hat er seine
Erfahrungen und Beobachtungen regelmissig im Wochenblatt des
landwirtschaftlichen Vereins zur allgemeinen Kenntnis gebracht.

Dort sowie in den speziell weinbaulichen Zeitschriften sind
aunch seine belehrenden und orientierenden Aufsiitze iiber die
Bekdmpfung der pflanzlichen und tierischen Schidlinge der Rebe
erschienen. Das zur Vernichtung so vieler Insektenschidlinge
mit bestem Erfolg verwendete sogen. NessLersche Insektengift,
eine Ldsung von Tabakabsud, Schmierseife und Amylalkohol in
Wasser, trigt den Namen des verdienten Forschers. Die Er-
gebnisse einer dem Studium der Reblausfrage in der franzdsischen
Schweiz und Siidfrankreich gewidmeten, in der ersten Hilfte der
70er Jahre ausgefiihrten Reise sind selbstéindig als eigene Schrift
verdffentlicht.

Dasselbe, was NessLr fir den Weinbau leistete, leistete
er auch fir den Tabakbau. Schon bei der Griindung der Karls-
ruher Versuchsstation war das Studium des Tabakbaues in das
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Programm der Arbeiten aufgenommen, und die ersten wertvollen
Ergebnisse dieser Arbeiten verdffentlichte NessLer bereits im
Jahre 1867 in einer Arbeit, die noch lange das Fundament und
der Ausgangspunkt fiir alle Arbeiten auf dem Gebiete des
Tabakbaues und der Tabakverwertung bleiben wird. Wichtige
Ergiinzungen dazun bieten ausser zahlreichen Verdffentlichungen
im Wochenblatte des landwirtschaftlichen Vereins mehrere Ar-
beiten, die in den landwirtschaftlichen Versuchs-Stationen er-
schienen sind.

Weitere Arbeiten waren dem Hanfbau, dem Getreidebaun
und dem Kartoffelbau der engeren Heimat gewidmet. KEinen
Uberblick fiber das reiche Arbeitsgebiet der Anstalt liefert der
im Jahre 1870 erschienene Bericht fiber die Arbeiten der Ver-
suchsanstalt. Mit der Zeit mehrte sich die Zahl der Unter-
suchungen fiir den Zweck der Diinge- und Futtermittelkontrolle,
zu denen noch eine umfangreiche T#tigkeit bezfiglich der Unter-
suchung von Weinen und gebrannten Wassern des Handels
trat. Eine grundlegende Arbeit fiber die Untersuchung der
letzteren wurde in Gemeinschaft mit BarTe verdffentlicht. Leider
musste bei den beschriinkten Riumen und Mitteln der Versuchs-
anstalt mit der Zunahme der Kontrolltitigkeit die wissenschaft-
liche Forschung etwas in den Hintergrund treten. Soweit es
die Umsténde erlaubten, wurde aber diese keineswegs vernach-
lassigt. Zahlreiche Arbeiten legen davon Zeugnis ab. Vieles,
was nur von lokalem Interesse schien, wurde nur in dem bereits
mehrfach erwihnten Wochenblatt des landwirtschaftlichen Ver-
eins verdffentlicht, so insbesondere die umfangreichen Unter-
suchungen von Bdden des badischen Landes, die vielfache Finger-
zeige fiir rationelle Dfingung zu geben geeignet sind. Unter-
suchungen fiber die Torfvorkommen Badens erschienen auch in den
Versuchs-Stationen.

Die umfangreiche Laboratoriums- und literarische T#tigkeit
war aber der enormen Arbeitskraft des Verstorbenen noch nicht
genug: Er stellte sich mit seiner ganzen Person in den Dienst
der Sache, der Belehrung der Landwirte; er gdnnte sich keine
Ruhe, sondern eilte Sonntag fir Sonntag hinaus in die ver-
schiedenen Gegenden des badischen Landes, um belehrende Vor-
triige zu halten und direkt mit den Landwirten in Verbindung
zu treten. Er verfigte tiber ein ausgezeichnetes Redetalent und
hatte insbesondere die gliickliche Gabe, die Ergebnisse der wissen-
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schaftlichen Forschung allgemein verstindlich und interessant
einem weiteren Horerkreis darzustellen in einer Form, die auch
dem wissenschaftlich Vorgebildeten und mit dem Thema durchaus
Vertrauten immer neues Interesse und neue Bewunderung ab-
ndtigte. So besuchte Nessuer im Laufe seiner langjihrigen
Tatigkeit wohl alle Gegenden des badischen Landes; er wurde
mit Verhiltnissen und Personen vertrant und gewann das Ver-
trauen der Landwirte, gerade der in Baden bei weitem vor-
waltenden kleinen Landwirte, in ganz ungewdhnlichem Grade.
Der wohltitige Einfluss, den er so auf den Betrieb der Land-
wirtschaft ausiibte, kann nicht hoch genug veranschlagt werden.
Dass der gefeierte Redner auch ausserhalb Badens zu Vortrigen
eingeladen wurde und diesen Einladungen vielfach folgte, ist
bereits erw#hnt worden.

Dem Verbande der landwirtschaftlichen Versuchsstationen
gehdrte die von NessLer geleitete Anstalt seit seiner Begriindung
an. Bei der Spezialisierung derselben und bei der Eigenart ihrer
Aufgaben gegeniiber den meisten anderen Versuchsstationen kann
es nicht wundernehmen, wenn NEssLer bei den Verbandsver-
handlungen, denen er vielfach beiwohnte, wenig hervortrat. Den
Vorsitz fithrte er in der am 16. und 17. September 1879 zu
Karlsruhe abgehaltenen Versammlung der Vorstinde von Versuchs-
stationen, der einzigen, soweit dem Verfasser bekannt ist, in der
Fragen des Weinbanes behandelt sind.

Der erfolgreichen Titigkeit NessLers blieb anch die #ussere
Anerkennung nicht versagt. Im Jahre 1870 wurde er vom
Grossherzog zum Professor und Vorstand der agrikultur-chemischen
Versuchsstation ernannt und damit in den Staatsdienst fiber-
nommen. Im Jahre 1879 folgte die Ernennung zum Hofrat, im
Jahre 1889 zum Geheimen Hofrat. Einen im Jahre 1870 an
ihn herantretenden ehrenvollen Ruf als Vorstand der k. k.
dnochemischen Versuchsstation in Klosterneuburg bei Wien lehnte
Nesster ab. Im Jahr 1871 wurde ihm vom Grossherzog das
Ritterkreuz erster Klasse des Ordens vom Z#hringer Ldwen, im
Jahr 1896 mit Eichenlaub verlichen. Im Jahr 1901 bei seiner
Zurruhesetzung wurde er noch mit dem Ritterkreuz des Ordens
Berthold des Ersten ausgezeichnet. Aus Anlass seiner Titig-
keit bei der Wiener Weltausstellung wurde ihm 1873 das Ritter-
kreuz des Franz-Josefs-Ordens verliehen. Weiter war er im
Besitze der goldenen Medaille fir Landwirtschaft, Gewerbe und
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Handel. Seit dem Jahre 1868 war er Ehrenmitglied des land-
wirtschaftlichen Vereins im Kbnigreich Bayern, seit 1870 der k. k.
Landwirtschafts-Gesellschaft in Wien, seit 1884 des Badischen
Landesgartenbauvereins und des Ortsgartenbanvereins Karlsruhe,
seit 1890 der Societa agraria di Gorzia. Im Jahre 1901 ernannte
auch der Deutsche Weinbauverein sein langjihriges, um den Wein-
bau hochverdientes Ausschussmitglied zum Ehrenmitgliede.

In politischen und sonstigen Angelegenheiten trat NEssuem
wenig hervor. Eine Sessionsperiode hindurch gehdrte er als Ver-
treter von Karlsruhe Land der II. Badischen Kammer, und zwar
als Mitglied der nationalliberalen Fraktion an. Im Dienste der
Stadt Karlsruhe war er lingere Jahre als Stadtverordneter und
als Mitglied des Ortsgesundheitsrates titig. Ausserdem war er
Mitbegriinder und langjihriger Vorstand des Karlsruher Arbeiter-
bildungsvereins (1862), dem er schliesslich als Ehrenmitglied
angehorte.

Bis in sein hohes Alter erfreute sich NEssLEr einer un-
getriibten Gesundheit und vollkommener leiblicher und geistiger
Frische, so dass im Jahre 1901 sein Entschluss, sich zur Ruhe
zu setzen und um seine Pensionierung einzukommen, allgemein
iiberraschte. Die erbetene Dienstentlassung wurde ihm unter
Verleihung des Ritterkreuzes des Ordens Berthold des Ersten
zum 1. Juli 1901 bewilligt. Leider sollte er nur noch kurze
Zeit sich des wohlverdienten Otium cum dignitate erfreuen.
Schon nach nicht ganz einem Jahre, am 7. Juni 1902, traf ibn als
herbster Schlag der Verlust seiner Gattin, mit der er seit dem
Jahre 1860 in gliicklichster Ehe gelebt hatte. Schon seit seiner
Verheiratung hatte er seine Erholung fast ausschliesslich im
Kreise der Familie gesucht, und mit den Jahren teilte er immer
ausschliesslicher seine Zeit zwischen dem Beruf und der Familie.
Um so h#rter traf ihn der Verlust. Um 28/, Jahre hat er die
Gattin iiberlebt. Ein Herzschlag setzte unvermutet seinem reichen
Leben am 19. Mérz 1905 morgens 2!/g Ubr ein Ziel. Drei S6hne
in angesehenen und hervorragenden Lebensstellungen trauern
am Grabe des geliebten Vaters.

Mit ihnen trauern alle, welche dem Verstorbenen mit seinem
frischen, hamorvollen Wesen jemals n&her getreten sind. Sie
alle werden dem trefflichen Menschen, dem unermiidlichen Forscher
ein ehrendes Andenken bewahren.
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In den Friichten seiner Titigkeit hat sich der unermiidliche

Gelehrte selbst ein Monumentum aere perennius gesetzt.

Die wichtigeren Arbeiten und Verdffentlichungen Nessrems

gind nachstehend aufgeziihlt. Dabei sind allerdings die kiirzeren
zahlreichen Aufsitze, die im Wochenblatte des landwirtschaft-
lichen Vereins im Grossherzogtum Baden, in der ,Weinlaube“
und im ,,Weinbau® bezw. ,Weinbau und Weinhandel“ erschienen
sind, nicht aufgefiihrt.

1.

10.
11.
13,
13.
14,
15.
16.

Der Wein, seine Darstellung, Bestandteile und Behandlung mit Bertick-
sichtigung der Badischen Weine. Die landwirtschaftlichen Versuchs-
Stationen Bd. VII, 1886, S. 110, 173, 2563. Separat erschienen unter
dem Titel: Der Wein, seine Bestandteile und seine Behandlung. Chemnitz,
1. Auflage 1865, 2. Auflage 1866.

. Der Tabak, seine Bestandteile und seine Behandlung. Mannheim,

J. Schueider, 1867, spiter Quedlinburg und Leipzig (Ernst) 1883.

. Bestimmung des Nikotins im Tabak. Versuchs-Stationen X, 1868, 8. 27.
. Uber die Bestimmung des Ammoniaks und der Salpetersiure in sehr ver-

dtinnten Ldsungen. Ztschr. f. analyt. Chem. VII, 1868, S. 416.

. Bericht fiber Arbeiten der Grossh. Versuchsstation Karlsrnhe. Karlsruhe

(Braun) 1870.

. Die Behandlung des Weines, insbesondere auch Verhtitung und Beseitigung

von Weinkrankheiten. Regensburg (Eug. Ulmer) 1872, Spéter um-
gearbeitet als: Die Bereitung, Pflege und Untersuchung des Weines,
Stuttgart (Eugen Ulmer) und wiederholt nem aufgelegt (7. Aufl. 1898).

. Aschengehalt des Holzes verschieden gediingter Reben. Versuchs-Stationen

XVI, 1873, 8. 185.

. Untersuchung der Knochen von knochenbrtichigem Rindvieh. Versuchs-

stationen XVI, 1873, S. 187.

. Amtl. Bericht iber die Wiener Weltausstellung im Jahre 1878. (IV. Gruppe.

Nahrungs- und Genussmittel als Erzeugnisse der Industrie. III. Sektion:
Wein, Bier und andere gegorene Fllissigkeiten.) Bd. I, Heft. 3. Braun-
schweig 1874, S. 226.

Die Rebwurzellaus, ibr Vorkommen bei Genf und in Stidfrankreich, ibr
etwaiges Auftreten auch in Deutschland und die Mittel, sie zu bek&mpfen.
Stuttgart (Eug. Ulmer) 1875.

Uber den Farbstoff des Rotweines. Anmalen der Onologie V, 1876, 8. 430.
Nachweis freier Schwefelsiure im Wein. Pharm. Zentralhalle 1877,
S. 329. Biedermanns Zentralblatt 1877, Bd. 11, 8. 229,

Uber fremde Farbstoffe im Rotwein. Annalen der Omologie VII, 1876,
8. 448.

Uber den Nachweis freier Weinsiure und fiber Schwefelsiure im Wein.
Ztschr. f. analyt. Chem. XVIII, 1879, 8. 230.

Eine Fliissigkeit sum Aufbewahren von Pflanzenpriiparaten. Versuchs-
Stationen XXIV, 1880, 8. 275.

Uber Bestimmung des Extraktgehaltes im Wein. Versuchs-Stationen XXIV,
1880, 8. 284.
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17.
18.
19.
20.
21.

22.
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Uber Zusammensetzung und gesundheitsschidliche Wirkung eines Kartoffel
guckers. Versuchs-Stationen XXVI, 1881, 8. 207.

Beitriige zur Weinanalyse. (Mit Barth.) Ztschr. f. analyt. Chem. XXI,
1882, S. 43, 198; XXII, 1888, S. 169; XXIII, 1884, 8. 818

Uber Untersuchung von Branntweinen. (Mit Barth.) Ztschr. f. analyt.
Chem. XXII, 1883, 8. 88.

Diingungsversuche zu Tabak. Versuchs-Stationen XXIX, 1883, 8. 309.
Uber den Wert badischer Torfe als Streu- und Diingematerial und fiber
die Loslichkeit des im Torf enthaltenen Stickstoffs. Versuchs-Stationen
XXXIII, 1887, 8. 1.

Weinstatistik fir Deutschland. Anbaugebiet Baden. Ztschr. f. analyt.
Chem. XXVII, 1888, 8. 720; XXVII, 1889, 8. 526; XXIX, 1890,
S. 509, XXXII, 1898, S. 647; XXXIII, 1894, 8. 629; XXXIV, 1896,
8. 686; XXXVI, 1897, 8. 466; XXXVII, 1898, S. 642; XXXV,
1899, 8. 592; XXXIX, 1900, S. 768.

. Die Rotweinbereitung. Jahrb. d. D. L.-G. V, 1890, S. 183.
. Uber Tabakbau. Ebenda, S. 196.

Uber den Bau und die Behandlung des Tabaks. Versuchs-Stationen XL,
1892, 8. 896.

. Uber die Verbrennlichkeit des Tabaks. Journal fir Landwirtschaft, 1896,

8. 867. Biedermanns Zentralblatt XXV, 1896, 8. 748.

. Naturwissenschaftlicher Leitfaden fiir Landwirte und Giirtner. Berlin

(Paul Parey). 3. Aufl. 1896.

. Diingerlehre fir Landwirtschafts- und lindliche Fortbildungsschulen.

Bithl 1897.




Untersuchungen itber den Einfluss des als Zulage zu
einem knapp bemessenen Grundfutter gegebenen
Nahrungsfettes und der andern N#hrstoffe auf die

Milchproduktion
nebst

Erorterungen iiber den Wert der Depressionsberechnung.

Ausgeftibrt im Jahre 1904
an der Kdnigl. Wiirtt. landw. Versuchsstation Hohenheim

von

A. MORGEN (Referent), C. BEGER und G. FINGERLING.

I. Einleitung.

Die im Jahre 1904 mit acht Schafen und einer Ziege aus-
gefiihrten Versuche bilden insofern eine Fortsetzung der Ver-
suche der Jahre 1900—1903, fiber die wir an dieser Stelle
Bd. 61, S. 1—284 eingehend berichtet haben, als auch bei den
diesjihrigen Versuchen wieder in erster Linie der Einfluss des
Nahrungsfettes auf die Milchproduktion studiert werden sollte;
jedoch wurden die Versuche gegen diejenigen der Vorjahre dadurch
erweitert, dass wir neben der Wirkung des Nahrungsfettes auch
diejenige der anderen N#hrstoffe mehr beriicksichtigten.

Ein sehr wesentlicher Punkt, in dem sich die diesjihrigen
Versuche von denen der fritheren Jahre unterscheiden, liegt aber
in der Art der Versuchsanstellung, indem wir diesmal die einzelnen
Niihrstoffe, deren Wirkung wir priifen wollten, nicht wie bisher
als Ersatz fiir andere Néhrstoffe gaben, sondern sie als Zulage
zu einem in der Zusammensetzung, d. h. im N&hrstoff-
verhiltnis normalen, aber in der Menge nicht ganz aus-
reichenden, vielmehr knapp bemessenen Grundfutter
verabreichten. Wir glaubten, dass bei dieser Versuchsanordnung
die Wirkung der einzelnen N#hrstoffe und besonders der
Unterschied in der Wirkung derselben noch besser zum
Ausdruck kommen wiirde.
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Die Reizstofffrage haben wir in diesem Jahr nicht wieder
herangezogen, da dieser Gegenstand von dem einen von uns
(FineeruING) in einer besonderen Versuchsreihe bearbeitet wird,
deren bis jetzt vorliegende Resultate auch bereits in dieser Zeit-
schrift (Bd. 62, S. 11) mitgeteilt wurden.

II. Allgemeines iiber die Ausfiihrung der Versuche.

Soweit es nicht der ver#inderte Versuchsplan erforderte,
war die Ausfihrung der Versuche im wesentlichen ganz dieselbe
wie bei den fritheren Versuchen, so dass beziiglich aller Einzel-
heiten auf dieselben verwiesen werden kann und hier nur
fiber die in diesem Jahr eingetretenen Verinderungen berichtet
werden soll.

Zu den Versuchen diente uns auch diesmal teils das bekannte
fettarme Mischfutter, bestehend aus Stroh, Strohstoff, Troponabfall,
Stirke, Zucker, Heuasche, Futterkalk und Kochsalz, teils das
Normalfutter; letzteres bestand aber nur aus Heu, Troponabfall,
Stirke und Kochsalz, erhielt dagegen keine Olbeigabe, entsprach
also dem Normalfutter ohne O1“ der fritheren Versuche. Die
Olbeigabe hessen wir fort, da in dem dJlhaltigen Normalfutter,
auch wenn dieses in der Menge knapp bemessen war, doch schon
so viel Ol enthalten gewesen wire, dass auf Grund der fritheren
Erfahrungen eine weitere Beigabe von Ol ohne Wirkung bleiben
musste.

Bei Feststellung der Rationen waren wir frither so
verfahren, dass wir darch Vorversuche ermittelten, wieviel Hen
jedes Tier frass, und dann durch Zufuhr von Nihrstoffen in Form
von Troponabfall, Stirke usw. diese Heuration auf das gewiinschte
Nihrstoffverhiiltnis brachten; die Tiere verzehrten dann nicht nur
das Hen, sondern auch noch die Zulage an N#hrstoffen anstands-
los. In den Perioden, in denen Mischfutter gegeben wurde, wurde
dann die Menge und Zusammensetzung desselben so bemessen,
dass die gleichen N#hrstoffmengen wie in dem Normalfutter darin
enthalten waren.

Im Jahr 1904 sollte nun nach dem Versuchsplan ein in der
Menge nicht ganz ausreichendes Grundfutter gegeben werden, zu
dessen Feststellung wir, in Anlehnung an den eben besprochenen
Modus der fritheren Jahre, in folgender Weise verfuhren.

Es wurde festgestellt, wieviel Heu das Tier verzehrte; diese
Ration wurde dann auf ca. 8/, (bei Schaf XIII auf ca. ¢/;) ver-
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mindert und nun durch Zugabe von Néhrstoffen anf das ge-
wiinschte Nahrstoffverhdltnis von etwa 1:4—4.5 gebracht (die
Kochsalzbeigabe von 10 g wurde unveriindert beibebhalten). Aus
diesem Normalfutter wurde dann wieder fir die Mischfutter-
versuche die Menge und Zusammensetzung des Mischfutters be-
rechnet.

Aus Griinden, die wir sogleich n#iher darlegen werden,
konnten wir Normalfutter und Mischfutter nicht bei demselben
Tier verabreichen; es zerfallen daher die Versuche in zwei Ver-
suchsreihen, zu denen verschiedene Tiere dienten. In der einen
Versuchsreihe bildet das aus Hen, Stérke und Troponabfall be-
stehende Normalfutter, in der andern das fettarme Mischfatter
das Grundfutter, und zu diesem Grundfutter wurden in beiden
Versuchsreihen die einzelnen N#hrstoffe, deren Wirkung gepriift
werden sollte, also Fett, stickstoffhaltige und stickstofffreie Stoffe,
in einigen Fillen auch eine Kombination mehrerer N#hrstoffe,
als Zulagen gegeben. Durch diese Zulagen wurde natiirlich das
Nihrstoffverhéiltnis der Rationen verindert, und zwar teils er-
weitert, teils verengert; nur in den Féllen, wo die Zulage aus
zwei Nihrstoffen, also stickstoffhaltigen Stoffen und Fett oder
stickstoffhaltigen und stickstofffreien Stoffen bestand, blieb das
Nihrstoffverhsltnis meistens unveréindert, und es fand nur eine
Verstirkung der Ration statt, welche dadarch in ihrem N#hr-
stoffgehalt etwa den Rationen der Vorjahre gleichkam oder diese
noch etwas iibertraf, sich von ihnen aber dadurch unterschied,
dass ein grisserer Teil der Nihrstoffe durch Kraftfutter gedeckt
war wie in den friilheren Jahren, da ja diesmal die Menge des
Grundfutters eine geringere war.

Als Grundlage fir die Bemessung der Zulage diente
uns im allgemeinen das Fett, welches wir, wie in den friiheren
Versuchen, in solchen Gaben verabreichten, dass die Gesamtmenge
des verdaulichen Fettes ca. 1 g pro kg Lebendgewicht betrug,
in einigen Versuchen 1.5—2.0 g; mitunter war daneben auch
das Nihrstoffverhiltnis massgebend fiir die Bemessung der Zulage.

In den Perioden, in denen statt des Fettes ein anderer
Nahrstoff (stickstoffhaltige oder stickstofffreie Stoffe) zugelegt
wurde, wurde dessen Menge s0 bemessen, dass die darin enthaltene
Menge verdaulicher Trockensubstanz thermisch gleich war der
Zulage an verdaulichem Fett in der Fettperiode, also gleich dem
verdaulichen Fett><24. Nur bei Schaf XIII, mit dem die Ver-
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suche begonnen wurden, hatten wir einen etwas anderen Modus
gewihlt, indem hier dem verdaulichen Fett >< 2.4 in den anderen
Perioden nicht die gesamte verdanliche Trockensubstanz, sondern
bei Zulage von stickstoffhaltigen Stoffen das verdauliche Rein-
eiweiss, und bei Zulage von stickstofffreien Stoffen die verdaulichen
stickstofffreien Stoffe der Stiirke gleichgesetzt wurden. Die Ab-
weichung dieser Berechnung von der in allen anderen Fillen
gewihlten ist fibrigens sehr gering und kommt gar nicht in
Betracht, da bei der Stirke der Gehalt an Gesamttrockensubstanz
sich mit dem an stickstofffreien Stoffen fast vollstindig deckt,
und auch im Troponabfall die Menge der ausser dem verdaulichen
Eiweiss noch vorhandenen Stoffe nur eine verh#ltnismissig ge-
ringe ist.

Nach dem bei allen Tieren (mit Ausnahme von Schaf XITII)
fir die Bemessung der Zulage befolgten, oben dargelegten Prinzip
muss also bei jedem Tier in allen Perioden, in denen eine Zu-
lage stattfand, die Summe der Nfreien + Reineiweiss gleich sein?l)
(z. B. bei Schaf XI betrug diese Zahl in der Periode 2 = 1028.5,
in Periode 4 =1024.1 g). Ebenso muss die Gesamtmenge der
verdaulichen Trockensubstanz in diesen Perioden gleich sein,?)
wenn man dieselbe in den Fettperioden rechnerisch um so viel
erhtht, als der Differenz zwischen dem verdaulichen Fett <24
und dem Gehalt an verdaulichem Fett entspricht, da in der
Gesamttrockensubstanz das Fett nur einfach angesetzt ist. Ein
Beispiel — wir wihlen wieder Schaf XI, Periode 2 und 4 —
mige dies erliutern:

Periode 4 enthdlt = 1079.8 g verdauliche Trockensubstanz,
Periode 2 enthilt =1017.5 g verdauliche Trockensubstanz.

Zu der Trockensubstanz der Periode 2, in welcher 45.6 g
verdauliches Fett gegeben wurden, sind also noch hinzuzuaddieren:

45.6 < 2.4 =109.4 — 456 = 63.8 g;
1017.5 4 68.8 = 1081.8 g.

Nachdem wir uns iiber die Feststellung der zu dem Grund-
futter zu gebenden Zulagen orientiert haben, bedarf es noch

1) Nur in einigen Perioden, in denen eine extra grosse Fettsulage
stattfand, ebenso in einigen derjenigen Perioden, in welchen die Zulage aus
2 Nihrstoffen bestand, war die Gesamtmenge der verdaulichen Substanz eine
grissere. Auch sind infolge unvermeidlicher kleiner Fehler die Mengen, wie
auch obiges Beispiel zeigt, nur sehr annihernd, nicht absolut gleich.
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einer Motivierung fiir die schon oben auseinandergesetzte Be-
messung des Grundfutters durch Reduktion der urspriing-
lichen Heuration auf 8/, derselben. Diese Reduktion war eine
durchaus willkiirliche und wir wurden dabei lediglich durch die
Erwiigung geleitet, dass einerseits die Wirkung der Zulage um
80 besser sich zeigen miisste, je knapper das Grundfutter be-
messen war, anderseits aber eine zu starke Verminderung in
Riicksicht auf die Milchproduktion nicht stattfinden durfte.
Nach den Resultaten unserer Versuche zu schliessen, hétten wir
vielleicht noch etwas weiter in der Verminderung des Grund-
fatters gehen kdnnen, und es wire dann die Wirkung der Zu-
lagen wohl noch besser hervorgetreten. Da es uns aber in
diesem Punkte an Erfahrung fehlte, riskierten wir eine weitere
Verminderung nicht, im Gegenteil, wir befiirchteten schon zu
weit gegangen zu sein und eine Schidigung der Milchproduktion
voraussetzen zu mfissen, und dies gab Veranlassung zu einer
anderen Anordnung der Perioden, als wir sie frilher gew#hlt
hatten, die @ibrigens anch noch aus einem anderen, gleich zm
erwihnenden Grunde zweckmdissig erschien.

Da wir befirchteten, dass das knappe Grundfutter, mit
dem die Versuche begannen und also auch schliessen mussten,
ein frithzeitiges Versiegen der Milch im Gefolge haben konnte,
wodurch die Depressionsberechnung unmdglich gemacht und
damit der ganze Versuch mit dem betreffenden Tier gefihrdet
werden konnte, liessen wir auf jede Zulageperiode wieder eine
Grundfutterperiode folgen,!) wodurch, falls die Milch vor Ab-
schluss des ganzen Versuches versiegen sollte, wenigstens der
erste Teil des Versuches gerettet war. Diese Vorsichtsmass-
regel erwies sich allerdings als iberfliissig, da wir bei allen
Tieren den ganzen Versuch zu Ende fihren, bei einzelnen sogar
noch erweitern konnten. Trotzdem wiirden wir bei einer Wieder-
holung dieser Versuche wohl die gleiche Anordnung der Perioden
beibehalten, da wir diese in Riicksicht auf die verschiedenen
Nihrstoffmengen und das verschiedene N#hrstoffverh#ltnis in den
Perioden mit und ohne Zulage fir zweckméssig halten, denn es
ist anzunehmen, dass die dem knappen Grundfutter folgende
Zulage die Milchproduktion derart beeinflussen wird, dass dieser

) Nur in einigen wenigen Fillen wurde die Grundfutterperiode erst
nach gwei aunfeinander folgenden Zulageperioden eingeschaltet.
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Einfluss selbst durch lingere Zwischenperioden!) (die wir natiirlich
ausserdem noch einschalteten) nur schwer zu beseitigen sein
wiirde und daher durch Nachwirkung des Futters der einen
Periode auf die folgende die Resultate getriibt werden kdnnten.

Die Einschaltung der Grundfutterperiode zwischen zwei
Zulageperioden kommt nun fiir die Berechnung der De-
pression insofern in Betracht, als man fir diese Berechnung
einerseits die Anfangs- und Schlussperiode des ganzen Versuches,
andererseits aber die Grundfutterperioden nur eines Teiles des
Versuches zugrunde legen, oder aber auch fir jede Zulageperiode
die sie einschliessenden Grundfutterperioden heranziehen kann.
Beide Arten der Berechnung fiithren nicht oder doch nur selten
zu anndhernd gleichen Zahlen, was verschiedene Griinde haben
kann. Einmal kann durch die reiche Fiitterung in der Zulage-
periode die Milchproduktion so angeregt worden sein, dass, viel-
leicht infolge von Aufspeicherung von Reservestoffen, diese
grossere Leistungsfihigkeit nun auch trotz der Zwischenfiitterung
noch bei dem knappen Futter der folgenden Grundfutterperiode
anhélt. Andererseits trifft bekanntlich die allerdings als Grund-
lage fir die Depressionsberechnung gemachte Annahme, dass
der Milchertrag vom Beginn bis Schluss der Laktation gleich-
m#ssig abnimmt, nicht immer zu, die Abnahme scheint vielmehr
oft zu Beginn der Laktation, also solange die Tiere frisch-
milchend sind, in geringerem Malse zu erfolgen als gegen Schluss
der Laktation, d. h. bei den altmilchenden Tieren. KEndlich aber
diirfte es keinem Zweifel unterliegen, dass eine Futterzulage
bei frischmilchenden Tieren die Milchproduktion intensiver zu
steigern, also der natiirlichen Depression stirker entgegenzuwirken
vermag als bei altmilchenden Tieren. Aus diesen Griinden ist
es nicht nur erklirlich, dass man zu verschiedenen Zahlen kommt,
je nachdem, welche Perioden man zur Berechnung der Depression
benutzt, sondern weiter auch erklirlich, dass im ersten Teil des
Versuches, d. h. also solange die Tiere frischmilchend sind, unter
Umsténden eine Depression iiberhaupt nicht zu beobachten ist,

) Die Zwischenfitterungen haben wir wieder, je nachdem es auf
Grund der Resultate der Milchuntersuchungen sich als notwendig erwies,
kfirzer oder linger, in einigen Fillen, so besonders vor der Schlussperiode,
recht lange ausgedehnt; nur wenn auf eine Fettperiode eine solche mit hoher
Fettgabe folgte, haben wir die Zwischenfiitterung nur kurz bemessen. Das
Niihere hiertiber ist aus der Anordnung der Perioden zu ersehen.
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also negative Werte erhalten werden, wie wir dies tatsichlich
in einigen Féllen beobachten konnten.

Da nun eine mehrfache Depressnonsberechnung innerhalb
eines Versuches fir den Vergleich der verschiedenen Zulagen
wenig zweckmissig sein diirfte (wihrend eine solche Berechnung
fir die Beurteilung der Wirkung einer Zulage an sich zuldssig
sein kdnnte), so haben wir uns entschlossen, die Depression bei
allen Versuchen stets aus der Anfangs- und Schlussperiode zn
berechnen, und die so gewonnenen Zahlen sind auch in dem
Ertragstabellen 5a—d aufgefiihrt und sollen bei der Besprechung
der Versuchsergebnisse in erster Linie herangezogen werden.!)
Es schien uns aber von Interesse, daneben die Depression auch
aus den die Zulageperioden einschliessenden Grundfutterperioden
oder aber aus den Grundfutterperioden nur eines Teiles des
ganzen Versuchs zu berechnen, und wir werden auf die so ge-
wonnenen Zahlen, welche in den Tabellen 5 a—y aufgefiihrt sind,
auch noch Gelegenheit haben, bei Besprechung der Versuche
zuriickzukommen.

Fiir die Beurteilung der Wirkung der verschiedenen Futter-
rationen hatten wir in fritheren Jahren auch den prozentischen
Fettgehalt der Milch herangezogen, jedoch auf diese Zahlen
nur wenig Wert gelegt, da der prozentische Fettgehalt ausser
durch die Fiitterung auch noch durch andere Umstinde, so be-
sonders durch die Laktation beeinflusst wird. Wir haben nun bei
den jetzigen Versuchen die Unsicherheit dieser Zahlen zu be-
seitigen und zutreffendere Werte in der Weise zu erhalten ver-
sucht, dass wir auch bei dem prozentischen Fettgehalt der Milch
die durch die Depression bedingten Korrekturen angebracht haben,
indem wir den Fettgehalt der Milch ans den korrigierten Werten
fiur die produzierte Menge Milch und Milchfett berechneten, in
gleicher Weise, wie wir bereits frilher diese korrigierten Werte
fir Trockensubstanz und die einzelnen Bestandteile der Milch zur
Berechnung der Zusammensetzung der Trockensubstanz der Milch
benutzt hatten. Die in den Ertragstabellen aufgefiihrten Zahlen

1) Beim Vergleich der verschiedenen Zulagen mit dem Grundfutter
haben wir fir letzteres nur die Anfangs- und Schlussperiode benutzt, die
eingeschalteten Grundfutterperioden dagegen nicht berticksichtigt, da deren
Kinfluss bei derjenigen Depressionsberechnung, die unter Zuhilfenahme dieser
eingeschalteten Grundfatterperioden ausgefiihrt wurde und deren Resultate
in den Tabellen 6 a—y aufgefithrt sind, mit zum Ausdruck kommt.

Versuchs-Stationen. LXIL 17
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fir den prozentischen Fettgehalt der Milch sind die in der
angedenteten Weise korrigierten, durch Rechnung gefundenen
Werte.?)

Die Untersuchung der Milch erfolgte genau in derselben
Weise wie in den letzten Jahren, d. h. es wurde die konservierte
Mischmilchprobe zur vollstindigen Untersuchung auf alle Be-
standteile benutzt, daneben aber in den té#glichen Milchproben
noch der Fettgehalt nach Gerser und das spez. Gewicht be-
stimmt; ebenso wurde tiglich das Lebendgewicht festgestellt.
Die pro Tag produzierte Menge Fett, einmal aus dem tig-
lichen Milchertrag und dem téglich bestimmten Fettgehalt,
andererseits ans dem mittleren Milchertrag der ganzen Periode
und dem Fettgehalt der Mischprobe berechnet, zeigt, wie auch
in den fritheren Jahren, wieder eine befriedigende Uberein-
stimmung.

Die Untersuchung des Milchfettes hatte sich in den
Jahren 1901/02 auf Bestimmung der Refraktometerzahl, der Jod-
zahl und der RercEErT-MEIssischen Zahl, des spezifischen @e-
wichts und zum Teil auch des Schmelzpunktes erstreckt. Da
sich aber zeigte, dass die Refraktometerzahl und die Jodzahl in
bestimmter Beziehung zueinander stehen, die anderen Werte
aber keine weiteren Anhaltspunkte fiir die Wirkung der Fiitterung
bieten, so hatten wir uns im Jahr 1903 allein auf die Bestimmung
der Refraktometerzahl beschrinkt. Dies ist auch bei den Ver-
suchen 1904 geschehen, jedoch versuchten wir noch weitere Auf-
schliisse dadurch zu gewinnen, dass wir aus den Fetten die
Fettsiuren abschieden und deren Refraktometerzahl und Schmelz-
punkt bestimmten.

Die zu den Versuchen verwendeten Futtermittel wurden
selbstverstdndlich wieder untersucht und die Verdaulichkeit der
N#hrstoffe wie frither teils durch Ausnutzungsversuche mit
Hammeln, teils nach dem Verfahren von Sturzee-Ktmn er-
mittelt. Die im Anhang befindlichen Tabellen geben Aufschluss
hieriiber, wie auch iiber Futterverzehr, Néhrstoffverzehr, Milch-

1) In einigen Fillen haben wir anch die Zusammensetzung der fett-
freien Trockensubstanz der Milch berechnet; da diese Zahlen den Einfluss
der Ftitterung jedoch nicht deutlicher zum Ausdruck bringen als diejenigen
fir die Zusammensetzung der Gesamttrockensubstanz, so haben wir von der
Wiedergabe dieser Zahlen abgesehen.
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produktion, Untersuchung des Milchfettes, Lebendgewicht usw.,
und zwar haben wir die Tabellen in gleicher Weise angeordnet
und numeriert wie in den fritheren Versuchen, so dass eine
weitere Erklirung nicht mehr erforderlich ist.

Nur die Tabelle fiber Ab- und Zunahme des Lebendgewichts
innerhalb einer Periode ist diesmal in Fortfall gekommen, da es
zweckmissiger war, diese Zahlen gleich in den Tabellen iiber
die tigliche Milchproduktion aufzufiihren. Dafiir sind in Tabelle 7
die Mittelzahlen fiir die Ab- und Zunahme des Lebendgewichts
bei den verschiedenen Fiitterungen fiir jedes Tier aufgefithrt,
wodurch diese Angaben, die wir frilher im Text brachten, dort
fortfallen konnten. Ferner ist diese Tabelle, statt wie frither
mit A, mit No. 7 bezeichnet, und die friiher im Anhang II be-
findlichen Tabellen fiber die Ausnutzungsversuche sind jetzt den
anderen Tabellen als No. 8 angefigt.

Fiir die Besprechung der Versuchsergebnisse benutzen wir
die den Ertragstabellen 5a—d und 5 «—y entnommenen Differenz-
werte, sowie die Werte fiber Ertragssteigerung in Prozenten der
Vergleichsfiitterung, welche wir in der nachstehenden Besprechung
folgen lassen.

III. Besprechung der einzelnen Versueche.

I. Versuche mit fettarmem Mischfutter als Grundfutter.
1. Ausfihrung der Versuche.

Zu den Versuchen dienten die Schafe No. VII, XI, XII
und XXI. Von diesen waren die drei ersten Tiere schon bei
den fritheren Versuchen benutzt, No. XXI war neu hinzu-
gekommen. ,

Schaf VII, eines unserer #ltesten Tiere, welches, allerdings
erst einige Monate nach Beendigung des Versuches, an Magen-
und Darmentziindung einging, zeigte schon zu Beginn des Ver-
suches eine Schwiiche in den Beinen und schien im letzten Teil
des Versuches auch sonst noch krank zu sein, da die Futter-
aufnahme und die Milchproduktion in der Zwischenfitterung von
der 8. zur 4. Poriode sehr unregelmissig waren; die Milchmenge
ging bis auf 75 g zurfick, hob sich dann wieder auf ca. 250 g
in der Periode 4. Wir waren im Zweifel, ob der Versuch mit
diesem Tier iiberhaupt noch als brauchbar gelten kann; da

17+



260 A. MoRGEN (Referent), C. BEGER und G. FINGERLING:

jedoch bis zum Schluss der Periode 8 durchaus keine Stsrungen
in der Futteraufnahme und Milchproduktion zu beobachten waren,
glaubten wir den Versuch nicht ohne weiteres ausschalten zu
konnen. Zu beanstanden sind aber jedenfalls die korrigierten
Werte, wegen der Unsicherheit der Depressionsberechnung infolge
der Storungen in Periode 4, und aus diesem Grunde haben wir
den Versuch mit diesem Tier bei Berechnung der Mittelzahlen
nicht benutzt. Wenn wir diese Versuchszahlen iiberhaupt mit-
teilen, so geschieht es, weil dieselben im grossen und ganzen
das gleiche Resultat, nimlich eine sehr viel giinstigere Wirkung
des Fettes als der stickstofffreien Stoffe auf den Ertrag ergeben
haben, wie es die absoluten, nicht korrigierten Ertragszahlen
zeigen, gegen welche, da Stdrungen, wie gesagt, in den ersten
drei Perioden nicht vorlagen, nichts einzawenden ist.

Das Futter war das bekannte, aus den gleichen Materialien
wie in den friiheren Jahren hergestellte Mischfutter (in den
Tabellen mit Mf. bezeichnet), welches, entsprechend dem Versuchs-
plan, in unzureichender Menge in den Grundfutterperioden ver-
fittert und dem als Zulage in den betreffenden Perioden ge-
geben wurde:

1. Fett als Erdnussdl in kleineren und grdsseren Gaben.
2. Stickstofffreie Stoffe in Form von Kohlehydraten als

Stirkemehl.

8. Stickstoffhaltige Stoffe als Troponabfall.

Die Anordnung der Perioden war folgende:*)

Schaf VII Schaf XI.

Periode Tage Periode Tage
1. Grundfutter . . . . . 9 1. Grundfatter . . . . . 9
Zwischenfiitterung . . . 16 Zwischenfitterung . . . 13

2. Zulage von Nfreien . . 8 2 Zulagevon Ol . . . . 9
Zwischenfitterung . . . 12 Zwischenfitterung . . . 32

8 Zulagevon O1 . . . . 9 (3. a) Grundfutter . . . . 5)
Zwischenfiitterung . . . 24 Zwischenfitterung . . 11

4. Grundfatter . . . . . 9 8. b) Grundfutter . . . . b

Zwischenfiitterung . . 18

4. Zulage von Nhaltigen . 9
Zwischenfiitterung . . . 20

6. Grundfutter . . . . . 9

1) Manche Perioden haben wir in zwei Unterabteilungen a und b zerlegt;
es geschah dies, um festzustellen, ob resp. wann der Einfluss der Flitterung
der vorbergegangenen Periode sich nicht mehr geltend machte; in diesen
Fillen wurde fir weitere Berechnungen immer die Periode b benutst und
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Schaf XII. Schaf XXI.

Periode Tage Periode Tage
1. Grundfatter . . . . . 11 1. Grundfatter . . . . . 9
Zwischenfiitterung . . . 13 Zwischenfitterung . . . 19

2 Zulagevon O1 . . . . 9 2. Zulage von Nfreiem . . 11
Zwischenft ... 8 Zwischenflitterung . . . 14

8. Zulage von viel O1 . . 7 8. Grundfatter . . . . . 9
Zwischenflitterang . . . 33 Zwischenfitterung . . . 14

(4. a) Grundfutter . . . . b) 4. Zulage von Nhaltigen . 9
4. b) Grundfutter . . . . b Zwischenflitterung . . . 40
5. Grundfutter . . . . . 7

Uber den effektiven Verzehr an den einzelnen Nihr-
stoffen entnehmen wir der Tabelle 2« folgende Zusammen-
stellung, in welcher zum besseren Vergleich auch die ,Summe
der Nfreien + Reineiweiss“ anfgefihrt ist.

(Siehe die Tabelle auf 8. 263.)

Aus den Zahlen geht hervor, dass bei allen Tieren in den
vergleichbaren Perioden der Verzehr ein sehr gleichmé#ssiger
war, was zum Teil wenigstens anch durch die Art der Versuchs-
anstellung bedingt ist, indem das Grundfutter, da es knapp be-
messen war, stets ohne Rest verzehrt wurde, ebenso aber auch
die aus den schmackhaften Futterstoffen bestehenden Zulagen
vollstindig aufgenommen wurden.

2. Resultate der Versuche.

Wir haben hier einmal die Ertrige durch das Grundfutter
(Mischfutter) mit den Ertrigen durch Grundfutter 4 Zulagen
(Mischfutter + Zulagen), ferner die durch die verschiedenen Zu-
lagen erzielten Ertrige miteinander zu vergleichen.

a) Vergleich der Ertriige von Mischfutter und Mischfutter | Zulage.

1, Zulage von Fett su Mischfatter (1 g Fett pro kg Lebendgewicht).

Versuchstiere: Schaf VII, XI und XIL

Die Zulage von Fett zu Mischfutter gab mehr (4) oder weniger (—) als
das Mischfutter ohne Zulage:

diese ist daher auch nur in den Tabellen 4 und 6 aufgefihrt. Die Dauer
der Perioden haben wir diesmal etwas kiirzer bemessen, um, da die
Zwischenftitterungen fter ziemlich lange ausgedehnt werden mussten, den
Versuch etwas abzukiirzen, da wir ein Versiegen der Milch zum Schluss
befurchteten.
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a3

F-B]

g,ﬁ

S8
0

b~
©

Tier VI, P;riode 8 1 und 4:
(+128.9)4- 28.16}4 b5.74]4 8.56]+ 1.11}]4 0.917|+4 0.07}]— 0.08]-- 0.88|— 0.08|— 02%)
Tier XI, Periode 2:1 und 5:
-+ 148.5]4- 26.28]4 9.56|]4 8.11]4 1.16{4 1.020{+ 0.44}4 1.99|+ 0.89|— 0.33|— 0.4
Tier XII, Periode 2:1 und 4:
+ 238.1)4- 49.80}4- 21.56{+- 14.28}4- 1.62]4- 1.589|4 1.14|4- 4.74|— 0.17|— 0.66|— 0.857
Mittel aus XI und XII:
-+ 190.8|4- 88.02]4 16.56|4- 11.20{4- 1.39]4 1.280j4- 0.79}-}- 8.87|+ 0.11|— 0.49|— 0.647

Mischfutter in Prozenten von Mischfutter -} Ol:
Tier VII, Periode 8:1 und 4:
862 | 845 | 848 | 822 | 858 898 | 983| — | 978| — | -)
Tier XI, Periode 2:1 und 5:
829 | 806 | 748 | 794 | 82| 86 | 903 980 | 87| — | -—
Tier XII, Periode 2:1 und 4:
748 | 69.7 ) 595 | 701 | 793 8156 | 801 88| — | — | —

Die Zulage von Ol hat bei allen drei Tieren den Ertrag
an Milch und allen Milchbestandteilen bedeutend gesteigert, wie
dies sowohl aus den absoluten Zahlen, wie aus den Zahlen, die
den Ertrag des Mischfutters in Prozenten des Ertrages durch
Mischfutter 4+ Olzulage angeben, deutlich hervorgeht.

Der aus den fritheren Versuchen bekannte giinstige Einfluss
des Oles auf die Zusammensetzung, speziell auf den Fettgehalt
der Milch, ist bei den beiden Tieren XI und XII, besonders bei
No. XII sehr deutlich zum Ausdruck gekommen, sowohl im Fett-
gehalt der Milch, wie im Fettgehalt der Trockensubstanz der
Milch, die beim fettarmen Mischfutter nur 80.1 resp. 90.8 und
85.3 resp. 93.09/, des Olhaltizgen Futters betrugen. Im Mittel
der beiden Tiere stellte sich der Fettgehalt der Milch um 0.79 9/,
derjenige der Trockensubstanz um 8.87 %/, hoher bei der Olzulage.
Bei Schaf VII ist diese Wirkung des Oles ausgeblieben, der
Versuch kann jedoch, wie S. 259 bemerkt, als massgebend nicht
angesehen werden.
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2. Zulage von viel Fett su Mischfutter (1.5 g Fett pro kg
Lebendgewicht).

Bei dem einen mit Schaf XTI ausgefithrten Versuch hat
die hohe Olbelga.be, obgleich durch dieselbe der Nahrstofigehalt
der Ration im Vergleich zu der kleineren Olgabe um ca. 66 g
Gesamtnihrstoffe erhoht wurde, keine weitere Wirkung aus-
geilbt, sondern iiberall fast genau dieselben Werte ergeben wie
die kleinere Olgabe bei demselben Tier, wie dles aus folgenden
Zahlen ersichtlich ist:

Die Zulage von viel 01 zu Mischfutter gab mehr (4) oder weniger (—) als
das Mischfutter ohne Zulage:

l

Tusameantoung der Trockensubotans:

Fett |Zucker| Asche N
0/0 °/o 0/0 °lo %
Tier XII, Periode 3:1 und 4b:
+ 251.6]+ 50.46]-} 21.87]4- 16.49|+ 181} 1.837] + 1.04] 4 4.561|+ 0.45|— 0.56|— 0.697
Mischfutter in Prozenten von Mischfutter 4 viel Ol

Tier XII, Periode 3:1 und 4b:
732 | 695 | 59.7 | 684 | 774| 787 | 816 | 860 | 85| — | —

oo Milch

8. Zulage von stickstofffreien Stoffen su Mischfutter.
Versuchstiere: Schaf VII und XXI.

Die Zulage von stickstofffreien Stoffen zm Mischfutter gab mehr (<) oder
weniger (—) als das Mischfutter ohne Zulage:

Tier VII, Periode 2:1 und 4:
— 290.1}— 43.97]— 10.60}]— 156.60]— 2.25 |— 2.688]+4- 0.17 |4 0.61|— 1.78|4 0.10]4- 0.150

Tier XXI, Periode 2:1 und 5:
— 14]— 6.35}]— 0.66]+ 0.19{— 0.10 |— 0.870}— 0.05 |4~ 0.78|4- 1.64/-- 0.18|— 0353
Mischfotter in Prozenten von Mischfutter 4- N freien:
Tier VII, Periode 2:1 und 4:
-1 -1 — 1 — 1 — 1 — | %996 — | 982]| 976

Tier XXI, Periode 2:1 und 6:
— | — 1 — 1 9%6] — | — | — |911]9%2|9%9| —
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Aus diesen Zabhlen ergibt sich ohne weiteres, dass die Zu-
lage von stickstofffreien Stoffen, d. h. Kohlehydraten, wodurch
das Niahrstoffverhiltnis auf 1:4.89 resp. 4.91 erweitert wurde,
weder den Ertrag an Milch und Milchbestandteilen zu steigern,
noch die Zusammensetzung der Milch zu beeinflnssen vermochte.
Bei Schaf VII hat diese Zulage sogar eine nicht unbedeutende
Verminderung im Ertrag an Milch und allen Milchbestandteilen
im Gefolge gehabt; doch ist dieser Versuch nicht einwandfrei,
weshalb wir auch kein Mittel ans beiden Versuchen anfiihren.

Ein Vergleich dieser Versuche mit denen unter 1. und 2.
besprochenen zeigt sehr deatlich, eine wie sehr verschiedene
Wirkung die verschiedenen stickstofffreien Stoffe, némlich Kohle-
‘hydrate und Fett, fir die Milchproduktion besitzen. Man konnte
gegen diese Schlussfolgerung vielleicht einwenden, dass in der
Zulage der beiden Nihrstoffe insofern ein Unterschied bestand,
als es sich bei den Kohlehydraten nur um eine Vermehrung eines

in dem Grundfutter bereits in grosserer Menge vorhandenen,

beim Fett dagegen um die Zufuhr eines im Grundfutter nur in
minimaler Menge vorhandenen Stoffes handelte. Hieraus wiirde
ja aber gerade folgen, dass die beiden Stoffe in ihrer Wirkung
auf die Milchproduktion nicht gleichwertig sind; denn wenn sie
dies wiren, hitte, da die Stoffe in thermisch &quivalenter Menge
zu dem gleichen Grundfutter gegeben wurden, auch der Erfolg
in beiden Fillen der gleiche sein miissen.

4. Zulage von stickstoffhaltigen Stoffen su Mischfutter.
Versuchstiere: Schaf XI und XXL

Die Zulage von stickstoffhaltigen Stoffen zn Mischfutter gab mehr (4-) oder
weniger (—) als das Mischfutter ohne Zulage:

o Milch

g e Inhebns:
= 5 8 E 2 g = a Tussmmensetvung der Trockensubstaaz:
E 2| =~ s |l &) 3|2
g N E ;‘3 8 | Fett |Zucker| Asche| XN
& g g g g % | % | % | % %

Tier XI, Periode 4:1 und 5:

— 433}— 688] —1.74|]— 2.00}]— 0.87 |— 0.462}+ 0.00 |+ 0.07|— 0.01]+ 0.05|— 0.040

Tier XXI, Periode 4:1 und 5:

+ 276.0]4 38.82] + 9.97 |4 14.07}+ 2.38 |+ 2.107}— 0.09 |+ 0.02|+ 1.24/+ 0.13|— 0.093

Mittel aus XI und XXI:

+ 116.4}+ 16.72] + 412 |+ 6.04}+ 1.01 |+ 0.823}— 0.05 |4 0.05|+ 0.62|+ 0.09|— 0.067
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Asche
0, (] 0/ (] 0/ (1] .I.

Mischfatter in Prozenten von Mischfutter 4- N haltigen:
Tier XI, Periode 4:1 und 5:
-1 —-—1=-—1—-—1-=-1—-1—-—1%7] —|9%2 -
Tier XXI, Periode 4:1 und b6:
74| M2 ] 7.1 ] 761 ] 778 | 804 ] — | 999 %1 | 97| -

Bei Schaf XTI ist die Zulage ohne Wirkung auf den Ertrag
an Milch und Milchbestandteilen gewesen, hat sogar diesen etwas
vermindert; bei Schaf XXI dagegen hat sie iiberall eine recht
betriichtliche Steigerung des Ertrages bewirkt.

Ist bei dem verschiedenen Ausfall der beiden Versuche
beziiglich der Wirkung der Proteinzulage auf den Ertrag an
Milch und Milchbestandteilen das Resultat ein unsicheres, so
haben in bezug auf die Zusammensetzung der Milch beide Ver-
suche fibereinstimmend und in Bestitigung unserer fritheren Er-
fahrungen gezeigt, dass die stickstoffhaltigen Stoffe ohne Einfluss
auf die Zusammensetzung der Milch sind, ihnen jedenfalls eine
spezifische Wirkung auf den Fettgehalt, wie solche das Nahrungs-
fett ausiibt, ginzlich fehlt, denn sowohl der Fettgehalt der Milch,
wie derjenige der Trockensubstanz der Milch ist bei beiden Tieren
mit Proteinzulage fast ganz genau derselbe wie ohne diese Zulage.

b) Vergleich der Ertrige der verschiedenen Zulagen untereinander.

Wir fihren hier noch die Differenzwerte an, welche sich
beim Vergleich zweier verschiedener Zulagen in Versuchen bei
demselben Tier ergeben.

Fett |Zucker| Asche N

0/ 0 0/ (1] 0/ 0 .IC

g
1. Die Zulage von viel 01 gab mehr (+) oder weniger (—) als die kleinere Olgabe:
Tier XII, Periode 3:2:
+ 136 | 4-0.68 | — 0.18 | + 1.21 |4 0.19{+- 0.298]— 0.10 |— 0.2 |4- 0.68|4- 0.08]- 0160
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8
8
N
g

Mischfatter + Ol in Prozenten von Mischfutter 4 viel Ol:
Tier XII, Periode 3:2: )
986 | 996 | — | 975 | 976 965 ] — | — | 979 | 981 | 969

2. Die Zulage von 01 gab mehr (+) oder weniger (—) als die Zulage von Nfreien.
Tier VII, Periode 8:2:
+ 419.0}+ 67.13]4- 16.34| 23.76]4- 8.36|4- 8.455|— 0.10 | 0.87 |+ 2.66|— 0.18|— 0.478

Mischfutter 4 Nfreie in Prozenten von Mischfatter - Ol:
Tier VII, Periode 8:2:
53 | 561 | 566 | 508 | 67.0| 597 | — | — | 07| — | —

3. Die Zulage von 01 gab mehr (+) oder weniger (—) als die Zulage von N freien:
Tier XI, Periode 3:4:
+ 186.7H- 83.114- 11.30}4 10.11}+ 1.52}+ 1.482]+ 0.44 |+ 1.92|+ 0.40 |— 0.88]— 0.396
Mischfatter + Nhaltige in Prozenten von Mischfatter 4 Ol:
Tier XI, Periode 2:4:
778 | %3 | 702 | 743 | 804 ] 806 | 903 | 982 | 986 | — | —

4. Die Zulage von Nhaltigen gab mehr (4) oder weniger (—) als die Zulage
von Nfreien:

Tier XXI, Periode 4:2:
+ 277.4}4 44.674- 10.63]{- 18.88]4- 2.48}+ 2.977]— 0.04 |— 0.76 |— 0.80|— 0.05|-- 0.260
Mischfutter 4 Nfreie in Prozenten von Mischfutter | N haltigen:
Tier XXI, Periode 4:2:
M2 ) W7 79| 64 )68 3| — | — | — | — | %8

Zu diesen Zahlen ist zunichst zu bemerken, dass sie ein
zutreffendes Bild fiber den Wert der verschiedenen N#hrstoffe
als Zulage nicht geben konnen, da fiir jeden Vergleich nur je
ein Versuch vorliegt. So kommt z. B. die sehr viel gilnstigere
Wirkung des Fettes gegeniiber den Kohlehydraten, auf die wir
oben bereits aufmerksam gemacht haben, bei dem Vergleich
dieser beiden Zulagen bei dem einen mit Schaf VII ausgefiihrten
Versuch nur beziiglich des Ertrages an Milch und Milchbestand-
teilen zum Ausdruck, wihrend die ebenso giinstige Wirkung
auf die Qualitit der Milch hier gar nicht hervortritt, da diese
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zufillig und aus nicht bekannten Griinden gerade bei diesem
einen Versuch mit Schaf VII ausgeblieben ist.

Die Zahlen kdnnen also nur dazu benutzt werden, zu zeigen,
wie das betreffende Tier auf die verschiedenen Zulagen reagiert
hat, wihrend fiir die Beurteilung der Wirkung der einzelnen Nihr-
stoffe als Zulagen nur die sub a) (Seite 261—266) anfgefiihrten
Mittelzahlen dienen kdnnen. Gegen die Verwendung dieser Mittel-
zahlen liesse sich allerdings einwenden, dass sie aus Versuchen
mit verschiedenen Tieren gewonnen sind, da es aber Mittelzahlen
aus mehreren, mit verschiedenen Tieren ausgefiihrten Versuchen
sind, so diirfte ein solcher Vergleich doch zuldssig sein.

Benutzen wir zunfichst die obige Zusammenstellung, um
das Verhalten eines jeden Tieres den verschiedenen Nahrstoff-
zulagen gegeniiber zu priifen, so ergibt sich folgendes:

1. Bei Schaf XII hat die grbsserer%llznlage die gleiche Wirkung
gehabt, wie die kleinere, obgleich die Ration mit der
grosseren Olgabe um 66 g Gesamtnihrstoffe reicher war.

2. Bei Schaf VII hat die Zulage von Ol den Ertrag an Milch
und allen Milchbestandteilen bedeutend mehr gesteigert als
die Zulage von stickstofffreien Stoffen, auch den Zucker-
gehalt der Trockensubstanz der Milch mehr erhdht, den
Fettgehalt dagegen nicht. Obgleich dasselbe Resultat sich
ans den einwandsfreien absoluten (nicht korrigierten) Er-
tragszahlen ergibt, wollen wir doch kein besonderes Gewicht
auf diesen Versuch legen.

8. Bei Schaf XI hat die Zulage von Ol giinstlger auf den Er-
trag an Milch und Milchbestandteilen und anch auf den
Fettgehalt der Milch und der Milchtrockensubstanz gewirkt,
als die Zulage von Protein.

4. Bei Schaf XXI hat die Zulage von Protein den Ertrag an
Milch und Milchbestandteilen bedeutend mehr gesteigert, als
die Zulage von Kohlehydraten, ist aber ganz ohne Wirkung
auf den Fettgehalt der Milch und Milchtrockensubstanz ge-
wesen.

Um nun die Wirkung der verschiedenen, als Zulage ge-
gebenen Nihrstoffe im allgemeinen festzustellen, sind, wie oben
dargelegt, die sub a) aufgefithrten Mittelzahlen zu benutzen, welche
aus allen, mit derselben Zulage an verschiedenen Tieren ausge-
fihrten Versuchen sich ergeben haben; wir lassen diese Zahlen
hier nochmals folgen und bemerken, dass wir zur Berechnung der
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Mittelzahlen bei Fettzulage auch den einen mit viel Fett aus-
gefilhrten Versuch herangezogen haben.
Mebr () oder weniger (—-) als das Mischfatter ohne Zulage ergab im Mittel

aller Versuche eine Zulage von:

o Milch

.E % 5 Sussmmensotrung der Trockeasubstans:
=3
=
N §,§ Fett |Zucker{ Asche| N
g %% % | % | % %

1. Fett:

+ 21114 42.16]+ 17.49]+ 12.63|+ 1.3} 1.465]+ 0.87 |4 3.75 |+ 0.22|— 0.51|— 0.663

2. Nfreien:

— 14— 6.35|— 0.56]+ 0.19}— 0.10}]— 0.870{— 0.05 |4 0.78 |+ 1.54|+ 0.18|— 0.868

3. Nhaltigen:

+1164]+ 16.72}+ 4.12}+ 6.04|4 1.01}+ 0.823]— 0.05 [+ 0.05 |-+ 0.62|+ 0.09|— 0.067

100 |

5% |

Oder in Verh#ltniszahlen, Fett = 100:

1. Fett:

100 | 100 | 100 | 100 § 100 | 100 | 100 | 100 | — | —
2. Nfreien:

-1 -1 2] -1 -1 —-1 2a]%0 | — | —
8. Nhaltigen:

37| 24 ) 48 ) 66| 66 | — | 1|28 | — | —

Aus diesen Zahlen ergibt sich folgendes:

. Die bei weitem giinstigste Wirkung, sowohl auf den Ertrag

an Milch und Milchbestandteilen, wie auf die Erhdhung des
Fettgehaltes der Milch und Milchtrockensubstanz hat die
Zulage von Ol ausgeiibt.

. Die Zulage von stickstoffhaltigen Stoffen hat den Ertrag

wohl amch noch gesteigert, aber in viel geringerem Ma(se.
Auf den Fettgehalt der Milch und Milchtrockensubstanz ist
diese Zulage ganz ohne Wirkung geblieben.

. Die Zulage von Kohlehydraten war ohne Wirkang auf

den Ertrag und hat auch keine in Betracht kommende
Wirkung auf den Fettgehalt der Milch und Milchtrocken-
substanz ausgeiibt.
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Aus diesen Resultaten ohne weiteres ganz im allgemeinen
einen Schluss auf den Wert der drei Niéhrstoffe!) fir die Milch-
produktion zu ziehen, erscheint uns aber nicht zulissig, denn
man muss in Betracht ziehen, dass die durch die Zulage von
Protein oder stickstofffreien Stoffen (Kohlehydraten oder Fett)
bewirkte Ver#inderung des Nihrstoffverhiltnisses anch die Gesamt-
wirkung der Ration verindert haben kann. Ferner enthielt
unser Grundfutter zwar nicht ganz ausreichende, aber immerhin
doch erhebliche Mengen der beiden N#hrstoffgruppen, die durch
die eine oder andere Zulage noch vermehrt warden. Es ist aber
natiirlich nicht ausgeschlossen, dass dieselbe Zulage, wenn sie
zu einem an der gleichen Né#hrstoffgruppe besonders armen
Grundfutter gegeben wird, dann eine ganz andere Wirkung
austiben kann. Auch ist nach unseren Beobachtungen fiber die
verschiedene Wirkung kleinerer und grosserer Fettgaben die
Mboglichkeit nicht ausgeschlossen, dass auch bei anderen N&hr-
stoffen die Verhdltnisse #hnlich liegen, wenngleich dies wenig
wahrscheinlich ist. Aus allen diesen Griinden, auf die wir in
den Schlussbetrachtungen noch n#her eingehen werden, halten
wir unsere bisher gewonnenen Resultate noch nicht fir aus-
reichend zu einer allgemeinen Bewertung der einzelnen N&hr-
stoffe, Protein, Fett und Kohlehydrate fir die Milchproduktion,
halten vielmehr weitere Versuche in der Richtung, wie wir sie
bisher beziiglich des Fettes ansgefiihrt haben, also Zulage eines
Nihrstoffs zu einem daran besonders armen Grundfutter, auch
mit Protein?) und mit Kohlehydraten fir erforderlich.

Dagegen glauben wir, dass alle unsere bisherigen Versuche
einen sicheren Anhaltspunkt fiir die Bewertung der ver-
schiedenen Formen der stickstofffreien Stoffe (Kohle-
hydrate und Fett) liefern, und dass auch die oben besprochenen,
mit fettarmem Mischfutter ausgefiihrten Versuche in Bestitigung
der fritheren Versuche wieder gezeigt haben, dass diese beiden
Formen der stickstofffreien Stoffe filr die Milchpro-
duktion durchaus nicht gleichwertig sind, dass viel-
mehr das Fett ein Ndhrstoffist, der in ungleich hdherem

1) Oder auch nur der beiden Hauptgruppen derselben, des Proteins
einerseits und der gesamten stickstofffreien Stoffe, also Kohlehydrate 4 Fett,
andererseits.

%) Der fiir diesen Zweck in Angriff genommene Versuch mit der Ziege
musste leider wegen Erkrankung des Tieres unterbrochen werden.
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Maflse als die Kohlehydrate zur Bildung von Milch und
speziell von Milchfett geeignet ist.

Nach den Resultaten dieser, wie auch der fritheren Ver-
suche scheint das Fett aber auch den stickstoffhaltigen
Stoffen, wenigstens als Material fiir die Bildung von
Milchfett, iberlegen zu sein, da die stickstoffhaltigen Stoffe
niemals eine Wirkung auf den Fettgehalt der Milch oder der
Milchtrockensubstanz ausgeiibt haben, wihrend sie auf den Er-
trag giinstig wirkten; doch bedarf diese Annahme aus den oben
dargelegten Griinden noch der Bestitigung durch weitere Ver-
suche, die wir in diesem Sommer auszufiihren gedenken.

‘Wir haben jetzt noch zu priifen, ob und eventuell in welcher
Richtung die Resultate geindert werden, wenn wir die Depression
nicht aus der Anfangs- und Schlussperiode, sondern aus den
eingeschalteten Grundfutterperioden berechnen. Es kommen hier-
fir nur die Versuche mit Schaf XI und XXI in Betracht, da
bei den beiden anderen Tieren keine eingeschalteten Grund-
futterperioden vorhanden sind.

Die aus den Versuchen mit Schaf XI und XXI bei dieser
Art der Berechnung sich ergebenden Zahlen sind in der
Tabelle 5« aufgefiihrt. Eine Wiedergabe dieser Zahlen an
dieser Stelle und n#heres Eingehen auf dieselben kann um 8o
mehr unterbleiben, als die Zahlen, obgleich sie von den oben
mitgeteilten mehr oder weniger abweichen, doch durchweg in
demselben Sinne liegen, so dass aus ihnen dieselben Schliisse,
wie wir sie bereits gezogen haben, sich ergeben.l)

Das Lebendgewicht hat, wie aus der Zusammenstellung
in Tabelle 7 ersichtlich ist, bei allen Fiitterungen eine kleine
Zunahme erfahren, die bei den Zulagen von Fett, Protein und
Nfreien etwas, bei Zulage von viel Fett nicht unbedeutend hther
ist als ohne Zulage, wie folgende Mittelzahlen zeigen:

Ohne Zulage . . . . . . . + 0.9 kg
MitOl . . . ... ... +1.0
, vielOl. . . . . . .. +33 ,
» Nhaltigen. . . . . . . +156 ,
n Nfreiem . . . . . . . +12 ,

1) Wir werden auf die verschiedene Art der Depressionsberechnung
in der Versuchsreihe II, wo die Anzahl der Perioden eine viel grdssere ist,
noch nitherfeingehen.
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Zusammenfassung der Resultate.

1. Durch eine Zulage der einzelnen N#hrstoffe, Fett, Kohle-
hydrate und Protein, zu einem in ungeniigender Menge ver-
fiitterten, fettarmen, jedoch im N#hrstoffverhiltnis normalen Grund-
futter (Mischfutter) wurde folgende Wirkung erzielt:

a) Die Zulage von Fett steigerte den Ertrag an Milch und
Milchbestandteilen bedeutend, erhthte den Fettgehalt der
Milch im Mittel um 0.79°/,, den Fettgehalt der Trocken-
substanz der Milch um 3.379/, = 12.59, der Gesamtmenge.

b) Die Zulage von Kohlehydraten hatte keine Steigerung,
eher eine Verminderung des Ertrages an Milch und Milch-
bestandteilen zur Folge und war ohne Wirkung auf den
Fettgehalt der Milch und der Milchtrockensubstanz.

c) Die Zulage von Protein steigerte den Ertrag an Milch
und Milchbestandteilen, war jedoch ohne Wirkung auf den
Fettgehalt der Milch und der Milchtrockensubstanz.

2. Hiernach war das Fett als Material fir die
Bildung von Milch und speziell von Milchfett den Kohle-
hydraten bedeutend iiberlegen.

8. Dem Protein scheint die dem Fett eigene spezifische
Wirkung auf die Bilduny des Milchfettes nicht zuzukommen; ein
Vergleich seiner Wirkung auf den Ertrag an Milch und Milch-
bestandteilen mit der gleichen Wirkung des Fettes ist nach Art
der Versuchsanstellung nur mit einer gewmsen Einschrénkung
zZuldissig.

Untersuchung des Milchfettes.

Die bei Untersuchung der in den einzelnen Perioden bei
jedem Tier gewonnenen Milchfette erhaltenen Refraktometer-
zahlen sind in Tabelle 6a nach Tieren, in Tabelle 6b nach Art
der Fiitterung geordnet, aufgefiihrt. Wir entnehmen den nach
Art der Fiitterung geordneten Zahlen der Tabelle 6 b hier die
folgenden Mittelzahlen:

Mischfutter ohne Zulage . . . . . . . 874.
Mit Zulage von O . . . . . . . . . 421,
" " , vielOl . . . . . .. 429,
” ” » 8tickstoffhaltigen Stoffen . 37.4.
" ” , Stickstofffreien Stoffen . . 373.

Die Zahlen zeigen in Bestitigung der Resultate unserer
fritheren Versuche, dass durch die Beigabe von Ol die Refrakto-
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meterzahl erhdht wird. KEine Zulage von stickstoffhaltigen oder
stickstofffreien Stoffen dagegen war ohne jede Wirkung. Dies
steht im Einklang mit der Wirkung der drei Nihrstoffe
auf den Fettgehalt der Milch und der Milchtrocken-
substanz.

Ganz das gleiche Resiltat zeigen die Refraktometerzahlen
in den aus dem Milchfetten abgeschiedenen Fettsiuren, wie
folgende Mittelzahlen dartup, die wir den in Tabelle 6¢ und d
niedergelegten Angaben entnehmen:

Mischfutter ohne Zulage . . . . . . . 24.5.
Mit Zulage von 01 . . . . . . . . . 26.2.
" w 5 vielOl . . . . ... 31.8.
” ” » Stickstoffhaltigen Stoffen . 24.6.
” " » Stickstofffreien Stoffen . . 24.0.

Ein kleiner Unterschied gegen die Refraktometerzahlen der
Fette ist nur insofern vorhanden, als hier bei den Fettsiuren
die hohere Olgabe die Zahl mehr erhtht hat als die kleinere
Olgabe, wihrend bei den Refraktometerzahlen der Fette diese ge-
steigerte Wirkung nicht hervortrat.

Die Schmelzpunkte der abgeschiedenen Fettsduren,
die in Tabelle 6e und f aufgefiihrt sind, lagen im Mittel bei
folgenden Temperaturen:

Mischfutter ohne Zulage . . . . . . . 429 9C.

Mit Zulage von O1 . . . . . . . . . 323 ,
” » ., vielOl., . . . . . .. 373 ,
” ” » Stickstoffhaltigen Stoffen . 401
” ” » 8tickstofffreien Stoffen . . 406

Die Zulage von Ol hat also den Schmelzpunkt mehr oder
weniger bedeutend, diejenige von Protein und Kohlehydraten nur
unbedeutend erniedrigt. Es sei hier darauf hingewiesen, dass
wir bei den Versuchen im Jahr 1902 bei den Milchfetten (also
nicht bei den Fettsiuren) eine Erhthung des Schmelzpunkies
durch Verfitterung von Ol fanden, doch kdnnen diese Zahlen
auf grosse Genauigkeit keinen Anspruch machen, da bei diesen
Fetten der Ubergang aus dem festen in den fliissigen Aggregat-
zustand kein sehr scharfer ist; bei den Fettsiuren ist die Grenze
viel schérfer und dies veranlasste uns auch, die Fettséiuren fir
die Untersuchung mit zu benutzen.

Die in den Olpenoden gewonnenen Milchfette wurden so-
wohl bei diesen, wie bei den spéiter zu besprechenden Versuchen

Versuchs-Stationen. LXII. 18
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mit Normalfutter mehrfach auf die Anwesenheit von Arachin-
siure gepriift, jedoch stets mit negativem Resultat.

IL. Versuche mit Normalfatter (ohme Ol) als
Grundfutter,

1. Ausflihrung der Versuche.

Versuchstiere: Schaf XIII, XX, XXIII und XXIV und
Ziege XV; davon waren die Schafe XX, XXIIT und XXIV neu,
Schaf XIIT und die Ziege hatten schon in fritheren Jahren zu
den Versuchen gedient.

Das Futter bestand aus Heu, Stirke, Troponabfall und
Kochsalz und entsprach dem ,Normalfutter ohne Ol aus dem
Jahre 1903, von dem es sich nur durch die geringere Heugabe
unterschied. Nur bei der Ziege war das Futter anders zusammen-
gesetzt, es bestand zn ein Viertel aus Heu, zu drei Viertel aus
Stroh, dazu Troponabfall, Stirke, Zucker und Kochsalz. Dieses
Futter hatte ein Nihrstoffverhéltnis von 1:6, also ein weiteres
als das Futter der Schafe. Es sollten diese Versuche mit der
Ziege zur Priifung der Wirkung der Proteinzulage dienen und
das Niahrstoffverh#ltnis war weiter gewihlt, um die Wirkung
des Proteins besser hervortreten zu lassen. Zum Vergleich sollte
bei der Ziege auch die Zulage von Fett gepriift werden. Leider
wurde das Tier nach der 3. Periode krank, so dass nur die
Fettzulage zur Ausfibrung kam und gerade die Proteinzulage
unterbleiben musste.

Als Zulage zu dem Grundfutter wurden in den be-
treffenden Perioden in Form derselben Futtermittel wie in der
Versuchsreihe I gegeben:

1. Fett in kleineren und grdsseren Gaben.
2. Stickstofffreie Stoffe (Kohlehydrate).

3. Stickstoffhaltige Stoffe.

4. Fett + stickstofffreie Stoffe.

5. Fett 4 stickstoffhaltige Stoffe.

Die Anordnung der Perioden war folgende:

Schaf XIII.
Periode Tage Periode Tage
1. Grundfutter . . . . . 9 2 Zulagevon 01 . . . . 9
Zwischenftitterung . . . 14 Zwischenfitterung . . . 7
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Schaf XIII.
Periode Tage Periode Tage
3. Zulagevonviel 01 . . . 7 5. Zulage von Nhaltigen . 9
Zwischenfiitterung . . . 16 Zwischenfitterung . . . 36
4. Grundfatter . . . . . 9 6. Grundfatter . . . . . 11
Zwischenfitterung . . . 16
Schaf XX. Schaf XXIII.
1. Grundfatter . . . . . 9 1. Grundfutter . . . , . 9
Zwischenfiitterung . . . 12 Zwischenfitterung . . . 12
2 Zulagevon O1 . . . . 9 2. ZulagevonOl-4-Nhaltigen 9
Zwischenfitternng . . . 6 Zwmchenﬂit 6
3. ZulagevonvielOl . . . 8 3. Zulage von 1+N-
Zwischenfitterung . . . 13 haltigen . . . 8
4. Grundfatter . . . . . 7 stchenfﬂttamng . . 13
. Zwischenfitterung . . 19 4. Grundfotter . . . . . 7
b. anagevonOl-}-Nhaltxgen 10 Zwischenfitterung . . 16
Zwischenflitterung . . . 14 b. Zulage von 01+Nnmen 9
6. Grundfutter . . . . . 9 Zwischenflitterung . . . 16
Zwischenftitterung . . . 14 6. Grundfutter . . . . . 9
7. Zulage von Nhaltigen . 9 Zwischenfiitterung . . . 16
Zwischenftitterang . . . 13 7. Zulagevon O1 . . . . 9
8. Grundfutter . . . . . 9 Zwischenfiitterung . . . 13
8. Grundfutter . . . . . 9
Schaf XXIV. Ziege XV.
1. Grundfatter . . .. 9 1. Heu-Strohfutter. . . . 9
Zwmchenﬂittemng .12 Zwischenflitterung . . . 18
2. Zulage von Nhaltigen 9 2. Zulage von O1 . . . . 11
Zwischenflitterung . 12 Zwischenfitterung . . . 16
3. Grundfutter . . . . . 9 3. Heu-Strohfutter. . . . 9
Zwischenflitterong . 22
4. Zulage von Nfreien . 8
Zwischenflitterung . . . 12
6. Zulagevon O1 . . . . 9
Zwischenfiitterung . . . 14
6. Grundfutter . . . 9

Uber den effektlven Verzehr entnehmen wir der Ta-
belle 2 folgende Zusammenstellung, welcher wieder die Rubrik
»Summe der Nfreien 4 Reineiweiss“ beigefiigt ist.

(Siehe die Tabelle auf S. 276 und 277.)

Der Verzehr an Fett betréigt pro Kilogramm Lebendgewicht
in den Grundfutterpenoden zwischen 0.26 und 0.32 g, in den
OIpenoden 1.83—1.7 g, in den Perioden mit hoher Olgabe 1.82
bis 2.14 g, in einem Falle sogar 2.91 g. Die Fettmenge war

(Fortsetzung des Textes auf S. 278.)
18+
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